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บทคัดย่อ 
งานวิจยันี �เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ประโยชน์กลีเซอรอลดิบผลพลอยได้จากกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซลของนํ �ามนัปาล์มโดยการสงัเคราะห์เป็นสารเคมีมลูค่าเพิ>ม คือ กลีเซอรอลคาร์บอเนต ซึ>งเป็น
สารเคมีที>เป็นมิตรต่อสิ>งแวดล้อม และมีความต้องการใช้มากในอุตสาหกรรมหลายประเภท รวมทั �งยงัมีราคาสงู 
การศึกษาเริ>มต้นจากการเพิ>มความบริสุทธิBให้แก่ตวัอย่างกลีเซอรอลโดยการทําปฏิกิริยากบักรดซัลฟูริกที>ความ
เข้มข้นต่างๆ  จากนั �นจึงนํากลีเซอรอลที>ผ่านการทําบริสุทธิBแล้วนี �มาทําการสังเคราะห์เป็นสารกลีเซอรอล
คาร์บอเนตโดยการทําปฏกิิริยากบัยเูรีย และมี ZnCl2 เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาภายใต้สภาวะการสงัเคราะห์ที>ไม่รุนแรง 
แล้วจึงทําการตรวจสอบคณุสมบตัิของกลีเซอรอลคาร์บอเนตที>สงัเคราะห์ได้ จากผลการศึกษาพบว่ากลีเซอรอล
คาร์บอเนตที>สงัเคราะห์ได้นี �ให้ค่าร้อยละผลผลิตกลีเซอรอลคาร์บอเนตสงูสดุเท่ากบั 75.50 ซึ>งให้ค่าใกล้เคียงกบั
ผลการสงัเคราะห์โดยใช้กลีเซอรอลทางการค้าที>ทําการสงัเคราะห์ที>สภาวะเดียวกนันี � 

 

ABSTRACT 

This research aims to elucidate the utilization feasibility of crude glycerol, a by-product 
generated from palm oil-biodiesel production, for converting into the value-added glycerol carbonate, 
which is a high cost green-chemical that can be used in the large industrial applications. In this work, 
crude glycerol was treated with different concentrations of sulfuric acid to increase the purity.   
Purified glycerol was further used for the synthesis of glycerol carbonate by reacted with urea in the 
presence of ZnCl2 as a suitable catalyst. The identification and quantification of glycerol carbonate 
produced in each reaction was determined. The results found that glycerol carbonate was 
successfully synthesized with the highest yield as 75.50%. The glycerol carbonate production yield 
from this method was not significantly different compared to the use of commercial glycerol.  
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คาํนํา 
เนื>องจากปัญหาสิ>งแวดล้อม และการลดลงของแหล่งพลงังานจากฟอสซิลในปัจจบุนั จึงมีความจําเป็น

อย่างมากในการค้นคว้าหาแหล่งพลงังานทางเลือกที>ยั>งยืนเพื>อทดแทนแหล่งพลงังานดงักล่าว ไบโอดีเซลก็เป็น
ทางเลือกหนึ>งที>ทั>วโลกตระหนัก และให้ความสําคัญเพื>อใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทน ซึ>งเป็นผลทําให้
อตุสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลหรือนํ �ามนัดีเซลชีวภาพมีกําลงัการผลิตที>เพิ>มขึ �นอย่างรวดเร็ว ปัจจุบนัประเทศ
ไทยนั �นมีการผลิตนํ �ามนัไบโอดีเซลจากนํ �ามนัปาล์มเป็นหลกั  

ไบโอดีเซล (biodiesel) คือนํ �ามนัเชื �อเพลิงที>ผลิตจากนํ �ามนัพืชหรือไขมนัสตัว์  โดยผ่านกระบวนการที>ทํา
ให้โมเลกลุเล็กลง (ปฏกิิริยาทรานเอสเทอร์ริฟิเคชั>น) ให้อยูใ่นรูปของเอทิลหรือเมทิลเอสเทอร์ และได้กลีเซอรอลดิบ
ประมาณร้อยละ 10 โดยนํ �าหนกัของนํ �ามนัตั �งต้นเป็นผลพลอยได้  ทั �งนี �องค์ประกอบของกลีเซอรอลดิบที>ได้จะมี       
ปริมาณกลีเซอรอลอยูร้่อยละเทา่ใดนั �นขึ �นอยูก่บัเทคโนโลยีที>ใช้ในการผลิตไบโอดีเซล  กลีเซอรอลที>ได้นี �ยงัมีมลูคา่
และสามารถนําไปใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่อเนื>องต่างๆ ต่อไปได้มากมาย เช่น อุตสาหกรรมยาและ
เครื>องสําอาง เป็นต้น  หากต้องการเพิ>มมลูค่าผลพลอยได้ของกลีเซอรอลจะต้องนํามาทําให้บริสทุธิBยิ>งขึ �นเพื>อให้
ได้ pharmaceutical grade ซึ>งจะต้องมีความบริสทุธิBที> 99.5% ขึ �นไป  กระบวนการแยกกลีเซอรอลให้บริสทุธิB

จดัเป็นวิธีการเพิ>มมลูค่าของผลพลอยได้และลดต้นทุนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลวิธีหนึ>ง  แต่ต้องใช้ต้นทุน  
สงูมากในกระบวนนี � (Thompson and He, 2006)  ที>ผ่านมาจึงพบว่าโรงงานไบโอดีเซลหลายแห่งไม่ได้นํา           
กลีเซอรอลมาใช้ประโยชน์แต่อย่างใด แต่กลบัปล่อยทิ �งรวมกับของเสียต่างๆ  ซึ>งเป็นการเพิ>มค่าใช้จ่ายให้กับ
โรงงานในการกําจัดอีกด้วย   ดงันั �นหากมีการวิจัยและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากกลีเซอรอลดิบให้
กลายเป็นผลิตภัณฑ์ที>มีมลูค่าอย่างมีประสิทธิภาพก็จะสามารถรองรับปัญหาดงักล่าวได้  แนวทางเลือกหนึ>งที>
น่าสนใจในการเพิ>มมลูคา่ให้กบักลีเซอรอลที>เป็นเสมือนของเหลือทิ �งจํานวนมากจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล  
ได้แก่ การใช้กลีเซอรอลเป็นสารตั �งต้นในการผลิตสารเคมีตา่งๆ และกลีเซอรอลคาร์บอเนต (glycerol carbonate) 
ก็เป็นสารเคมีที>มกีารใช้มากในอตุสาหกรรมหลายประเภท เช่น ใช้เป็นตวัทําละลาย  เป็นสารเติมแต่ง (additive)  
ในอุตสาหกรรมสี  ใช้ในอุตสาหกรรมเครื>องสําอาง  อุตสาหกรรมเคมี  และพลาสติก เป็นหน่วยพื �นฐานของ      
พอลิเมอร์ และใช้ในทางการแพทย์ (Kim et al. (2007); Johnson and Taconi (2007)) ราคาของกลีเซอรอล
คาร์บอเนตทางการค้านั �นสงูกวา่ 50,000 บาทต่อกิโลกรัม ซึ>งจดัว่าเป็นผลิตภณัฑ์ที>มีความน่าสนใจ และมีมลูค่า
สงูตวัหนึ>ง  ดงันั �นการสงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตโดยใช้กลีเซอรอลที>ได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจาก
นํ �ามนัปาล์มจงึเป็นตวัเลือกที>น่าสนใจมาก  และยงัเป็นการเพิ>มมลูคา่และลดปัญหาจากขยะกลีเซอรอลได้อีกด้วย 

งานวิจยันี �ได้ทําการศกึษาปฏิกิริยาการสงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากตวัอยา่งกลีเซอรอลที>ได้จาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลของนํ �ามันปาล์มและยูเรีย ซึ>งวิธีการนี �มีข้อเด่น คือ เป็นวิธีที>ใช้สภาวะในการ
สงัเคราะห์ที>ไมรุ่นแรง  สารเคมีที>ใช้ราคาไมแ่พง และเครื>องมือที>ใช้ในการดําเนินและควบคมุปฏิกิริยานั �นสามารถ
จดัเตรียมขึ �นเองได้ 

 
อุปกรณ์หรือวิธีการ 

การรวบรวมตวัอย่างกลเีซอรอลจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลของนํ  ามันปาล์ม  
งานวิจยันี �ได้ใช้ตวัอยา่งกลีเซอรอลที>ได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลของนํ �ามนัปาล์มที>ผลิตจากเครื>อง

ผลิตไบโอดี เซลมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  (KuB-200) โดยทําการรวบรวมตัวอย่างกลี เซอรอล                 
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วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี และวิเคราะห์ปริมาณกลีเซอรอลในตวัอย่างโดยเทคนิค High Performance 
Liquid Chromatography (HPLC) ตามวิธีของ Hazimah และคณะ (2003) 
การทาํบริสุทธิJตวัอย่างกลีเซอรอลเบื  องต้น 

ทําการเพิ>มความบริสุทธิBให้แก่ตวัอย่างกลีเซอรอล โดยการทําปฏิกิริยากบักรดซลัฟูริกที>ความเข้มข้น
ต่างๆ (ปริมาณกรดซัลฟูริก 3 - 9% โดยนํ �าหนักตวัอย่างกลีเซอรอล) และตรวจวิเคราะห์ปริมาณกลีเซอรอล        
ในตวัอยา่งที>ผ่านการทําบริสทุธิBโดยเทคนิค HPLC 
การศึกษาสภาวะทีOเหมาะสมในการสังเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากปฏิกิริยาระหว่างตัวอย่าง         
กลเีซอรอล และยเูรีย โดยมีตัวเร่งปฏิกริิยาทีOเหมาะสม 

- การศึกษาตัวเร่งปฏิกริิยาทีOเหมาะสม  
 การหาชนิดของตวัเร่งปฏิกิริยาที>มีประสทิธิภาพมากที>สดุสําหรับใช้ในปฏิกิริยาการสงัเคราะห์กลีเซอรอล
คาร์บอเนตจากกลีเซอรอลทางการค้า (ความบริสทุธิB 99.5%) โดยใช้อตัราส่วนเชิงโมลของกลีเซอรอล : ยเูรีย : 
ตวัเร่งปฏิกิริยา เท่ากบั 1 : 1.5 : 0.06 โดยตวัเร่งปฏิกิริยาที>ใช้ในการศึกษามีจํานวน 5 ชนิด ได้แก่ (1) MgSO4    
(2) MgCl2 (3) ZnO (4) ZnCl2 (5) ZnSO4 และใช้เวลาในการดําเนินปฏิกิริยาทั �งสิ �น 6 ชั>วโมง ตามวิธีการของ 
Okutsu และ Kitsuki (2002) ทําการเก็บตวัอย่าง และตรวจวิเคราะห์ปริมาณกลีเซอรอลคาร์บอเนตที>สงัเคราะห์
ได้โดยเทคนิค HPLC 

- การหาสภาวะทีO เหมาะสมในการสังเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากปฏิกิริยาระหว่าง        
กลเีซอรอล และยเูรีย  

  ศึกษาสภาวะที>เหมาะสมในการสังเคราะห์กลีเซอรอลคาร์เนตโดยใช้กลีเซอรอลทางการค้า และยูเรีย 
โดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาที>เหมาสมที>ได้จากการศึกษาเบื �องต้น หลังจากนั �นจึงดําเนินการสังเคราะห์กลีเซอรอล
คาร์บอเนตโดยใช้ตวัอย่างกลีเซอรอลจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลของนํ �ามนัปาล์มที>สภาวะที>เหมาะสมที>ได้
ทําการศกึษา 

- การตรวจวิเคราะห์เชิงคุณภาพกลีเซอรอลคาร์บอเนตทีOสงัเคราะห์ได้ 
ตรวจวิเคราะห์เชิงคณุภาพกลีเซอรอลคาร์บอเนตที>สงัเคราะห์ได้จากตวัอยา่งกลเีซอรอลจากกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซลของนํ �ามนัปาล์มที>สภาวะที>เหมาะสม และเปรียบเทียบโครงสร้างกับสารมาตรฐานกลีเซอรอล
คาร์บอเนต (91.8%, Aldrich) โดยเทคนิค Proton Nuclear Magnetic Resonance Spectrometry (1H-NMR)  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ผลการศกึษาองค์ประกอบของตวัอย่างกลีเซอรอล 
  ตวัอยา่งกลีเซอรอลจากกระบวนการผลิตไบโอดเีซลของนํ �ามนัปาล์มที>ผลิตจากเครื>องต้นแบบ KuB-200 
นั �น เมื>อวัดค่า pH พบว่ามีค่าเท่ากับ 11.70 แสดงผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของตัวอย่างกลีเซอรอลใน      
ตารางที> 1 ซึ>งพบว่าตวัอยา่งกลีเซอรอลนี �มีความบริสทุธิBคอ่นข้างตํ>า (ปริมาณกลีเซอรอล 36.65%) 
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Table 1 Characteristic of crude glycerol sample from palm oil-biodiesel production 
Parameters    Weight percentage 
Glycerol content 
Water content  
Ash content 
Matter organic non glycerol (MONG) 

36.65 
10.00 
5.25 
48.10 

 
ผลของการทาํบริสุทธิJตวัอย่างกลเีซอรอลเบื  องต้น 

ผลจากการเพิ>มความบริสทุธิBให้แก่ตวัอยา่งกลีเซอรอล โดยการทําปฏิกิริยากบักรดซลัฟริูกที>ความเข้มข้น
ตา่งๆ (ปริมาณกรดซลัฟริูก 3 - 9% โดยนํ �าหนกัตวัอยา่งกลีเซอรอล) พบว่าเมื>อใช้ปริมาณกรดซลัฟูริกต่อตวัอย่าง
กลีเซอรอลในอตัราส่วน 2 : 50 (ร้อยละ 4) นั �นสามารถเพิ>มความบริสทุธิBให้แก่ตวัอย่างกลีเซอรอลได้สงูที>สดุ คือ 
จากความบริสทุธิBร้อยละ 36.65 เป็นร้อยละ 92.43 และให้ร้อยละผลได้เท่ากบั 18.71 ซึ>งที>สภาวะการทําบริสุทธิBนี �
สามารถเพิ>มความบริสทุธิBให้แก่ตวัอยา่งกลีเซอรอลได้คอ่นข้างสงู แตใ่ห้ปริมาณร้อยละผลได้ตํ>า 
ผลของการศึกษาสภาวะทีO เหมาะสมในการสังเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากปฏิกิริยาระหว่าง           
ตัวอย่างกลเีซอรอล และยเูรีย โดยมีตัวเร่งปฏิกริิยาทีOเหมาะสม 
  ปฏกิิริยาการสงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากกลีเซอรอล และยเูรีย โดยมีตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดต่างๆ 
จะได้ผลผลิตเป็นกลีเซอรอลคาร์บอเนต และ NH3 (g) ดงัแสดงปฏิกิริยาในภาพ 1  

 
 
 
 
 

Figure 1 The synthesis of glycerol carbonate from glycerol and urea 
 

- ผลของการศกึษาตวัเร่งปฏิกริิยาทีOเหมาะสม  
ผลของการศึกษาเพื>อหาชนิดของตวัเร่งปฏิกิริยาที>มีประสิทธิภาพมากที>สุดสําหรับใช้ในปฏิกิริยาการ

สงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตโดยใช้กลีเซอรอลทางการค้า แสดงในตารางที> 2  
 
 
 
 
 
 
 

HO

OHHO

H2N NH2

O

O O

O

OH

2NH3+ +

Glycerol Urea Glycerol Carbonate Ammonia

การประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 53 สาขาวิทยาศาสตร์

233 



  Table 2   Comparison of the efficiency of various catalysts for synthesis of glycerol carbonate from  
                commercial glycerol and urea 

            Catalyst Glycerol carbonate  yield 
(%)* 

Glycerol conversion 
(%)** 

MgSO4 

MgCl2 
ZnO  
ZnCl2 
ZnSO4 

52.50 
60.04 
67.78 
74.97 
66.28 

58.52 
62.83 
66.61 
73.65 
68.51 

*  = [(amount of produced glycerol carbonate) / (initial amount of glycerol)] × 100 
**= {[(Initial amount of glycerol) – (amount of residual glycerol)] / (Initial amount of glycerol)} × 100 
 

จากผลการศึกษานี �พบว่าตัวเร่งปฏิกิริยาที>ให้ค่าร้อยละผลผลิตกลีเซอรอลคาร์บอเนตสูงที>สุด ได้แก่ 
ZnCl2 โดยให้ค่าร้อยละผลผลิตของกลีเซอรอลคาร์บอเนตสงูสุดเท่ากับ 74.97 และค่าร้อยละคอนเวอร์ชั>นของ      
กลีเซอรอลเท่ากบั 73.65 ซึ>งสามารถสรุปประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิริยาทั �งหมดที>ทําการศกึษาเป็นดังนี � คือ 
ZnCl2 > ZnO > ZnSO4 > MgCl2 > MgSO4 

- ผลของการหาสภาวะทีOเหมาะสมในการสังเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากปฏิกริิยาระหว่าง
กลเีซอรอล และยเูรีย  

  ทําการศกึษาสภาวะที>เหมาะสมในการสงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์เนตโดยใช้กลีเซอรอลทางการค้า และ  
ยเูรีย โดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาที>ได้จากการศกึษาเบื �องต้น (ZnCl2) หลงัจากนั �นจึงดําเนินการสงัเคราะห์กลีเซอรอล
คาร์บอเนตโดยใช้ตวัอยา่งกลีเซอรอลจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลของนํ �ามนัปาล์มที>สภาวะที>เหมาะสม 

ผลของการศึกษาสภาวะทีO เหมาะสมในการสังเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากปฏิกิริยา
ระหว่างกลีเซอรอลทางการค้า และยเูรีย โดยมี ZnCl2 เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
ในการหาสภาวะที>เหมาะสมในการสงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากกลีเซอรอลทางการค้า และยเูรีย 

โดยมี ZnCl2 เป็นตวัเร่งปฏิกิริยานั �น ได้ทําการศึกษาที>อตัราส่วนเชิงโมลของกลีเซอรอล: ยูเรีย: ตวัเร่งปฏิกิริยา    
ในอตัราสว่นตา่งๆ ดงัแสดงในตารางที> 3 และจากผลการทดลองพบว่าที>อตัราสว่นเชิงโมลของกลีเซอรอล: ยเูรีย: 
ตวัเร่งปฏกิิริยา (ZnCl2) ที> 1: 1.5: 0.06 นั �น ให้คา่ร้อยละผลผลิตของกลีเซอรอลคาร์บอเนตที>สงูสดุ (76.97%)  
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  Table 3 The synthesis of glycerol carbonate from commercial glycerol and urea using ZnCl2 as          
a catalyst 

Mole ratio of 
glycerol: urea: ZnCl2 

Glycerol carbonate  yield 
(%)* 

Glycerol conversion 
(%)** 

1 : 1 : 0.03 
1 : 1 : 0.06 
1 : 1 : 0.09 

54.46 
58.70 
54.30 

65.08 
65.76 
63.43 

1 : 1.5 : 0.03 
1 : 1.5 : 0.06 
1 : 1.5 : 0.09 

70.03 
76.97 
73.94 

71.40 
76.65 
74.15 

1 : 2 : 0.03 
1 : 2 : 0.06 
1 : 2 : 0.09 

65.59 
67.79 
67.35 

68.63 
68.89 
72.83 

*  = [(amount of produced glycerol carbonate) / (initial amount of glycerol)] × 100 
**= {[(Initial amount of glycerol) – (amount of residual glycerol)] / (Initial amount of glycerol)} × 100 

 
จากการศกึษาเพื>อหาสภาวะที>เหมาะสมในการสงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากปฏิกิริยาระหว่าง       

กลีเซอรอลทางการค้า และยเูรียนั �น สามารถสรุปได้ว่า ZnCl2 เป็นตวัเร่งปฏกิิริยาที>มีประสทิธิภาพมากที>สดุในการ
ดําเนินปฏิกิริยาดงักล่าว และสรุปได้ว่าสภาวะที>เหมาะสมในการสงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนต คือ การใช้
อตัราสว่นเชิงโมลของกลีเซอรอล: ยเูรีย: ตวัเร่งปฏิกิริยาที> 1: 1.5: 0.06 ซึ>งจะให้ค่าร้อยละผลผลิตของกลีเซอรอล
คาร์บอเนตสงูสดุเทา่กบั 76.97 และคา่ร้อยละคอนเวอร์ชั>นของกลีเซอรอลเท่ากบั 76.65 

ผลของการสังเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากตัวอย่างกลีเซอรอลจากกระบวนการผลิต        
ไบโอดเีซลของนํ  ามันปาล์มทีOสภาวะทีOเหมาะสม 
การสงัเคราะห์กลีเซอรอลคาร์บอเนตจากตวัอย่างกลีเซอรอลที>ได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลของ

นํ �ามนัปาล์ม (ความบริสทุธิB 92.43%) โดยดําเนินการสงัเคราะห์ที>สภาวะที>เหมาะสมที>ได้จากการศึกษา คือ การใช้
อตัราสว่นเชิงโมลของตวัอยา่งกลีเซอรอล: ยเูรีย: ตวัเร่งปฏิกิริยา (ZnCl2) ที> 1: 1.5: 0.06 โดยใช้ระยะเวลาการทํา
ปฏิกิริยาที> 6 ชั>วโมง พบว่าได้ค่าร้อยละผลผลิตของกลีเซอรอลคาร์บอเนตสูงสุดเท่ากับ 75.50 และค่าร้อยละ   
คอนเวอร์ชั>นของกลีเซอรอลเท่ากบั 76.05 

ผลการตรวจวิเคราะห์เชิงคุณภาพกลเีซอรอลคาร์บอเนตทีOสังเคราะห์ได้ 
ผลการตรวจวิเคราะห์เชิงคุณภาพของกลีเซอรอลคาร์บอเนตที>สังเคราะห์ได้ด้วยเทคนิค NMR 

spectroscopy เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานกลีเซอรอลคาร์บอเนต ดงัแสดงผลการวิเคราะห์ 1H-NMR ใน    
ภาพที> 2 ซึ>งจากผลการวิเคราะห์พบว่าตวัอย่างที>ทําการสงัเคราะห์ได้นี �เป็นโครงสร้างโมเลกลุของกลีเซอรอล
คาร์บอเนต แต่ค่อนข้างมีความไม่บริสุทธิBสูง ดงันั �นการศึกษากระบวนการแยกกลีเซอรอลคาร์บอเนตที>ได้ให้
บริสทุธิBจึงมีความจําเป็น 
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Figure 2  1H-NMR (400 MHz, DMSO-d6) spectra of (a) standard glycerol carbonate (91.8%, Aldrich) 

      and (b) glycerol carbonate from the reaction of glycerol sample with urea 
          

สรุป 
ตัวอย่างกลีเซอรอลที>ได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลของนํ �ามนัปาล์มที>ผลิตจากเครื>องต้นแบบ    

KuB-200 นั �นมีความบริสทุธิBค่อนข้างตํ>า (ปริมาณกลีเซอรอล 36.65%) และเมื>อทําการเพิ>มความบริสทุธิBให้กับ
ตวัอย่างกลีเซอรอลโดยการไฮโดรไลซ์ด้วยกรดซลัฟูริกที>ความเข้มข้นต่างๆ พบว่าการใช้ปริมาณกรดซัลฟูริกต่อ   
กลีเซอรอลดิบในปริมาณร้อยละ 4 (โดยนํ �าหนัก) สามารถเพิ>มความบริสุทธิBของกลีเซอรอลได้มากที>สุดเท่ากับ 
92.43% และให้ร้อยละผลได้เท่ากบั 18.71 และเมื>อนําตวัอย่างกลีเซอรอลที>ผ่านการเพิ>มความบริสทุธิBนี �มาทําการ
สงัเคราะห์เป็นสารกลีเซอรอลคาร์บอเนต โดยดําเนินการสงัเคราะห์ที>สภาวะที>เหมาะสม คือ การใช้อตัราส่วน   
เชิงโมลของตวัอยา่งกลีเซอรอล: ยเูรีย: ตวัเร่งปฏิกิริยา (ZnCl2) ที> 1: 1.5: 0.06  โดยใช้ระยะเวลาการทําปฏิกิริยาที> 
6 ชั>วโมง พบวา่ได้ค่าร้อยละผลผลติของกลีเซอรอลคาร์บอเนตสงูสดุเท่ากบั 75.50 และคา่ร้อยละคอนเวอร์ชั>นของ
กลีเซอรอลเท่ากบั 76.05 เมื>อตรวจสอบโครงสร้างของกลีเซอรอลคาร์บอเนตที>สงัเคราะห์ได้นี �พบวา่เป็นโครงสร้าง

(a) 

(b) 
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เช่นเดียวกบัสารมาตรฐานกลีเซอรอลคาร์บอเนต แตค่อ่นข้างมีความไม่บริสทุธิBสงู จึงมีความจําเป็นในการศึกษา
กระบวนการแยกกลีเซอรอลคาร์บอเนตนี �ให้บริสทุธิBตอ่ไป 
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