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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคำนวณหาน้ำต้นทุนของจังหวัดราชบุรีและจำแนกระดับความรุนแรงของ
พ้ืนที่ภัยแล้งด้วยสมการดัชนีพรรณพืช โดยวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ในระบบสืบค้นข้อมูลระยะไกลและระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ งานวิจัยนำเสนอผลของปี พ.ศ. 2558 ซึ่งเป็นปีที่ประเทศไทยประสบสภาวการณ์ภัยแล้งเป็นกรณีศึกษา 
ผลที่ได้พบว่าน้ำต้นทุนของจังหวัดราชบุรีมีปัจจัยหลักคือปริมาณฝน เมื่อจำแนกระดับความรุนแรงของพ้ืนที่ภัยแล้ง
เชิงพ้ืนที่พบว่าพ้ืนที่จังหวัดราชบุรีส่วนใหญ่ยังอุดมสมบูรณ์ แต่พ้ืนที่แห้งแล้งรุนแรงน้อยมีจำนวนพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง และสามารถนำดัชนีพรรณพืชจำแนกระดับความรุนแรงของพื้นที่ภัยแล้งเชิงพื้นที่มาใช้สำหรับการ
วางแผนบริหารจัดการน้ำของจังหวัดราชบุรีต่อไป 
 
คำสำคัญ: น้ำต้นทุน  ดัชนีพรรณพืช  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  จังหวัดราชบุรี 
 
 

Abstract 

  The purposes of this research were to calculate the water budget in Ratchaburi Province 
and to classify the severity of drought areas by the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
using remote sensing and geographic information systems. The results in 2015, a drought year of 
Thailand, were presented as a case study. The results showed that the main factor of water 
budget in Ratchaburi Province were the rainfall. When classifying the severity of drought areas, it 
was found that most of Ratchaburi Province were still fertile. However, the severely dry areas 
had continued to increase. The NDVI can be used to classify the severity of drought areas for 
water management planning in Ratchaburi Province. 
 
Keywords: Water budget, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Geographic information 
systems, Ratchaburi Province 
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1. บทนำ 
1.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหา  

ภัยแล้งเป็นภัยพิบัติเกิดขึ้นทุกปีและต่อเนื่องเป็นระยะเวลายาวนาน ความรุนแรงของภัยแล้งและความ
เสียหายทีเกิดข้ึนมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา นำมาซึ่งกลายเป็นปัญหาที่สำคัญของแต่ละประเทศทั้ง
ในประเทศที่พัฒนาแล้ว ประเทศกำลังพัฒนา และประเทศด้อยพัฒนา ผลกระทบของภัยแล้งส่งผลกระทบอย่าง
เห็นได้ชัดกับประเทศที่กำลังพัฒนาและประเทศด้วยพัฒนา โดยเฉพาะประเทศในเขตกึ่งแห้งแล้งและในฝั่ง
ทะเลทราย ผลกระทบที่เกิดจากความอดยากส่งผลให้ประชากรขาดสารอาหาร เกิดโรคภัย ป่วยไข้และเสียชีวิตใน
ที่สุด เหตุที่ผลกระทบเห็นได้ชัดเจนเนื่องจากการขาดการวางแผนจัดการ การขาดแคลนอาหารและการเพ่ิมขึ้นของ
จำนวนประชากร ในขณะที่พ้ืนที่ทำการเกษตร (ผลิตอาหาร) มีจำนวนเท่าเดิม ปริมาณฝนตกน้อย (ฝนแล้ง) และฝน
ไม่ตกตามฤดูกาล (ฝนทิ้งช่วง) เป็นสาเหตุหลักสำหรับการเกิดภัยแล้งประเทศไทย ทำให้ขาดแคลนน้ำ เกิดความ
แห้งแล้งจนส่งผลกระทบต่อชุมชนและการเกษตร ทั้งหมดเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และการ
เปลี ่ยนแปลงสิ ่งแวดล้อมในภาพรวม สภาวะฝนแล้งของประเทศไทยจะเกิดในช่วงเดือนตุลาคมจึงถึงเดือน
พฤษภาคมของปีถัดไป ซึ่งเป็นภัยแล้งที่เกิดขึ้นเป็นประจำทุกปีทั่วประเทศ (ฤดูหนาวถึงต้นฤดูฝน ) ส่วนสภาวะฝน
ทิ้งช่วงจะเกิดในช่วงมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม สถานการณ์นี้เกิดขึ้นเฉพาะถิ่น แต่บางปีอาจทวีความรุนแรงจน
เกิดข้ึนครอบคลุมพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศ  

จังหวัดราชบุรี ตั้งอยู่ในภาคกลางทางทิศตะวันตกของประเทศไทย ตามการแบ่งเขตทางภูมิศาสตร์  และ

อยู่ในพื้นท่ีภาคกลางด้านตะวันตกตามการแบ่งเขตการปกครองของกระทรวงมหาดไทย ระหว่าง ละติจูด 13°10′𝑁 

ถึง 13°45′𝑁 และลองจิจูด 99°10′𝐸  ถึง 100°5′𝐸 มีพื้นที่ทั้งหมด 5196.426 ตารางกิโลเมตร โดยแบ่งออกเป็น 

10 อำเภอ (สำนักงานจังหวัดราชบุรี, 2562) ดังนี้ 

1) อำเภอเมือง    มีพ้ืนที่ 430.298 ตารางกิโลเมตร 

2) อำเภอวัดเพลง  มีพ้ืนที่ 37.892 ตารางกิโลเมตร 

3) อำเภอปากท่อ            มีพ้ืนที่ 757.835 ตารางกิโลเมตร 

4) อำเภอบางแพ             มีพ้ืนที่ 172.597 ตารางกิโลเมตร 

5) อำเภอโพธาราม          มีพ้ืนที่ 417.009 ตารางกิโลเมตร 

6) อำเภอจอมบึง            มีพ้ืนที่ 772.054 ตารางกิโลเมตร 

7) อำเภอบ้านโป่ง           มีพ้ืนที่ 366.559 ตารางกิโลเมตร 

8) อำเภอดำเนินสะดวก    มีพ้ืนที่ 210.271 ตารางกิโลเมตร 

9) อำเภอบ้านคา           มีพ้ืนที่ 1026.867 ตารางกิโลเมตร 

10) อำเภอสวนผึ้ง           มีพ้ืนที่ 1005.08 ตารางกิโลเมตร 
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ภาพที่ 1 แผนที่จังหวัดราชบุรีที่แสดงให้เห็นพ้ืนที่ของแต่ละอำเภอ (สำนักสำรวจและวิจัยทรัพยากรดิน, 2566) 

จังหวัดราชบุรีเป็นจังหวัดหนึ่งที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้งอย่างรุนแรง หลายอำเภอในจังห วัดราชบุรี 
ต้องเผชิญวิกฤตภัยแล้งหนักสุดในรอบ 15 ปี ในปี 2558 ปริมาณฝนไม่มากพอที่จะเติมแหล่งน้ำ พบว่าปริมาณน้ำ
น้อยกว่าปี 2557 ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ เช่น อ่างเก็บน้ำห้วยท่าเคย แหล่งเก็บน้ำใหญ่ที่สุดในพื้นที่อำเภอสวนผึ้ง
เหลือน้ำอยู่ 67 เปอร์เซ็นต์ เทียบกับปีที่ 2557 ในช่วงเดียวกันปริมาณน้ำมีอยู่กว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ไร่ ทำให้พื้นที่ 
รวม 7 อำเภอ คือ อ.เมือง สวนผึ้ง จอมบึง บ้านโป่ง บ้านคา โพธาราม และปากท่อ ของจังหวัดราชบุรีประสพภัย
แล้ง (สำนักข่าวไทย, 2558) ผลต่อเนื่องจากปริมาณน้ำฝนลดลงและปริมาณน้ำที่สามารถกักเก็บได้ลดลง ในปี 
2558 อ่างเก็บน้ำขนาดกลางที่มีอยู่ทั้งจังหวัด มีปริมาณน้ำเหลือไม่ถึงร้อยละ 10 ส่งผลต่อน้ำสำหรับอุปโภคบริโภค 
รวมทั้งพ้ืนที่ทำการเกษตรบางรายต้องปล่อยให้พืชยืนต้นตายเพราะขาดน้ำ อ่างเก็บน้ำห้วยสำนักไม้เต็งเป็นอ่างเก็บ
น้ำที่ใหญ่ที่สุดใน จ.ราชบุรี มีความจุ 36 ล้าน ลบ.ม. ขณะนี้เหลือน้ำเพียง 3.27 ล้าน ลบ.ม.หรือ 9.08เปอร์เซ็นต์ 
สถานการณ์วิกฤติสุดในรอบ 15 ปี สามารถใช้อุปโภคได้เพียงอย่างเดียว คาดว่าจะส่งผลกระทบพื้นที่นา 4,500 ไร่ 
และพื้นที่เกษตรกรรมอื่นกว่ากว่า 10,000 (ไทยรัฐฉบับพิมพ์, 2558) และข้อมูลจากป้องกันและบรรเทาสาธารณ
ภัยจังหวัดราชบุรี (13 กุมภาพันธ์ 2558) สำรวจพื้นที่การเกษตรที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง 10 อำเภอ 
66 ตำบล 486 หมู่บ้าน พื้นที่การเกษตร 260,439 ไร่ ส่วนเขตประกาศภัยแล้งมี 2 อำเภอ คือ อำเภอโพธาราม 
และอำเภอปากท่อ พื้นที่ส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทาน  อ่างเก็บน้ำห้วยไม้เต็ง อ่างเก็บน้ำขนาดใหญ่ที่สุดของ
จังหวัดราชบุรี มีปริมาณลดลงเหลือแตะก้นอ่างแล้ว เช่นเดียวกับสภาพอ่างเก็บน้ำขนาดกลางอีก 4 แห่ง มีสภาพไม่
ต่างกันนัก กระทบพี่น้องประชาชนหลายอำเภอ (สำนักงานประชาสัมพันธ์ จังหวัดราชบุรี, 2558) สถานการณ์ภัย
แล้งดังกล่าวทำให้เกิดผลกระทบโดยตรงต่อจำนวนน้ำอุปโภคและบริโภค โดยเฉพาะน้ำเพื่อการเกษตร พืชผล
การเกษตรขาดแคลนน้ำ จำนวนและคุณภาพผลผลิตทางการเกษตรตกต่ำ หน่วยงานภาครัฐพยายามแสวงหา
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แนวทางที่จะป้องกันและบรรเทาแต่ยังขาดความชัดเจนและแม่นยำของการทำนายปรากฏการณ์ภัยแล้ว การหา
วิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่ประสบภัยแล้งและปริมาณน้ำคงเหลือที่สามารถนำไปใช้อุปโภคบริโภคและใช้ในด้านการเกษตร 
(น้ำต้นทุน) จึงมีความสำคัญต่อการวางแผนจัดการและรองรับ บรรเทาภัยพิบัติในระยะสั้นและการวางแผนบริหาร
จัดการน้ำในระยะยาว 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ของน้ำต้นทุนและคำนวณหาน้ำต้นทุนของวงจรอุทกวิทยาของ
จังหวัดราชบุรี  

2) เพื่อจำแนกระดับความรุนแรงของพื้นที่ภัยแล้งเชิงพื้นที่สำหรับใช้วางแผนบริหารจัดการน้ำของจังหวัด
ราชบุรี โดยใช้เทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) และ
การสืบค้นข้อมูลระยะไกล (Remote Sensing) 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย  

การวิจัยนี้เน้นศึกษาหาน้ำต้นทุนในวงจรอุทกวิทยาและหาแนวทางการจำแนกความแห้งแล้งที่เหมาะสม
กับพื้นที่จังหวัดราชบุรี โดยวิเคราะห์เชิงพื้นที่ในระบบสืบค้นข้อมูลระยะไกล (Remote Sensing) และระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System) ใช้สมการ Normalized Difference Vegetation 
Index: NDVI (ดัชนีพรรณพืช) จำแนกความหนาแน่นของพืชพรรณที่มีความสัมพันธ์กับสภาวะแห้งแล้งของพื้นที่ 
คณะวิจัยเน้นศึกษาเพ่ือให้ได้ผลที่สามารถนำไปใช้ในการวางแผนจัดการน้ำจริงต่อไป 

 
1.4 วิธีการดำเนินการวิจัยโดยสรุป  

1) ทบทวนวรรณกรรม และศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
2) เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อนำมาใช้คำนวณน้ำต้นทุน 
3) คัดเลือกข้อมูลและปรับแก้ 
4) คำนวณน้ำต้นทุนของจังหวัดราชบุรี 
5) จัดซื้อภาพข้อมูลดาวเทียม 2 ช่วงฤดูกาล 
6) จัดเตรียมทำการกำหนด Coordinate  ภาพข้อมูลดาวเทียม ปรับแก้ความบิดเบี้ยวและตัดภาพข้อมูล

ดาวเทียม 
7) วิเคราะห์ NDVI เพ่ือจำแนกความรุนแรงของความแห้งแล้งในแต่ละพ้ืนที่ของจังหวัดราชบุรี 
8) จัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์ 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) ทราบความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ของน้ำต้นทุนและคำนวณหาน้ำต้นทุนของวงจรอุทกวิทยาของ

จังหวัดราชบุรี 
2) ได้แผนที่และข้อมูลเชิงพ้ืนที่จำแนกความรุนแรงของภัยแล้งที่มีความถูกต้องแม่นยำ  
3) ได้ข้อมูลที่สามารถใช้วางแผนบริหารจัดการน้ำของจังหวัดราชบุรี ในด้านการบรรเทาภัยแล้งที่จะเกิดขึ้นใน

ระยะสั้น และวางแผนการสร้างแหล่งกักเก็บน้ำและระบบจ่ายน้ำให้พอเพียงต่อไปในระยะยาว 
 

2. ทฤษฎีและ/หรือแนวความคิดที่นำมาใช้ในการวิจัย 
2.1 ทฤษฎีและ/หรือแนวความคิดที่นำมาใช้ในการวิจัย 

น้ำในส่วนต่าง ๆของโลกแบ่งเป็น 3 ส่วนใหญ่ ๆ คือ น้ำในบรรยากาศ น้ำผิวดิน และน้ำใต้ผิวดิน โดยวงจร
อุทกวิทยาแสดงดังรูป 1 

 
ภาพที ่2 วงจรอุทกวิทยา (กีรติ, 2551) 

จากภาพที่ 2 จะเห็นได้ว่าน้ำมีการระเหย (evaporation) จากทะเลมหาสมุทรและที่สะสมอยู่บนแผ่นดิน 
เช่น อ่างเก็บน้ำ ห้วย หนอง คลอง บึง หรือจากน้ำใต้ผิวดินบางส่วนขึ้นสู่บรรยากาศเป็นไอน้ำ (water vapor) ซึ่ง
จะมีการลอยตัวขึ ้นไปสะสมจนกระทั ่งเกิดกระบวนการควบแน่นและกลั ่นตัวกลายเป็นน้ำจากอากาศ 
(precipitation) ตกลงมาสู่ทะเลมหาสมุทรหรือบนแผ่นดินอีก โดยจะมีน้ำบางส่วนถูกดัก (interception) จากพืช 
และมีน้ำบางส่วนตกลงบนผิวดินแล้วเกิดการสะสมจนเกิดการไหลบนผิวดิน (overland flow) แต่ก็มีบางส่วน
ระเหย และบางส่วนเกิดการคายน้ำจากพืช (transpiration) กลับสู่บรรยากาศ ขณะเดียวกันจะมีน้ำบางส่วนเกิด
การซึม (infiltration) ลงเป็นการไหลใต้ผิวดิน (subsurface flow) ซึ ่งจะมีแนวทางไหลซึมสู ่แม่น้ำลำคลอง
เช่นเดียวกับน้ำท่าผิวดิน (surface runoff) และมีน้ำบางส่วนซึมลึกลงไปเป็นน้ำใต้ดิน (groundwater) ซึ่งมักจะมี
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แนวการไหลซึมออกสู่แหล่งน้ำหรือทะเลมหาสมุทร แล้วเกิดการระเหยกลับสู่บรรยากาศหมุนเวียนอย่างต่อเนื่อง
เป็นวงจรอุทกวิทยา (กีรติ, 2551) 

ระบบอุทกวิทยา สามารถแบ่งได้เป็น 3 ระบบย่อย คือ 
1) ระบบน้ำในบรรยากาศ (atmospheric water system) ประกอบด้วย กระบวนการที่เกิดจากน้ำจาก

อากาศ การระเหย การดัก และการคายน้ำ 
2) ระบบน้ำผิวดิน (surface water system) ประกอบด้วย กระบวนการที่เกิดจากการไหลบนผิวดิน 

น้ำท่าผิวดิน การไหลออกของน้ำใต้ผิวดิน และน้ำใต้ดิน การไหลในแม่น้ำ และน้ำในทะเลมหาสมุทร 
3) ระบบน้ำใต้ผิวดิน (subsurface water system) ประกอบด้วยกระบวนการซึม การเพ่ิมน้ำใต้ดิน การ

ไหลใต้ผิวดิน และการไหลของน้ำใต้ดิน 
แหล่งน้ำจืดในโลกมีอยู่น้อยมากเมื่อเทียบกับน้ำเค็มในทะเล มหาสมุทรต่าง ๆ ดังนั้น มนุษย์จึงต้องหา

แนวทางต่าง ๆที่จะสงวนทรัพยากรแหล่งน้ำไว้ใช้ เช่น การสร้างเขื่อน การสร้างฝาย และการขุดสระน้ำต่าง ๆเพ่ือ
กักเก็บน้ำในฤดูฝนไว้ใช้ในช่วงหน้าแล้ง และการปลูกป่าเพ่ือให้ดินดูดซับน้ำ และพืชมีการคายน้ำที่ช่วยเพิ่มความชื้น
ในบรรยากาศ ทำให้มีฝนตก และพืชยังช่วยยึดหน้าดินที่ช่วยชะลอการเคลื่อนที่ของตะกอนไปลงแหล่งน้ำต่าง ๆ 
เป็นต้น  

ความสมดุลของน้ำสามารถประมาณการปริมาตรน้ำในส่วนต่าง ๆ ของวงจรอุทกวิทยาซึ่งขึ้นอยู่กับปัจจัย
ต่าง ๆ ได้แก่ ลักษณะสภาพอากาศและสภาพทางกายภาพ ซึ่งแยกเป็นสภาพทางธรรมชาติและสภาพที่เกิดจากการ
กระทำของมนุษย์  

ในการศึกษาเรื่องความแห้งแล้งจะต้องคำนึงถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเกิดสภาวะ
แห้งแล้ง สามารถแบ่งชนิดของความแห้งแล้ง ได้แก่ ความแห้งแล้งทางด้านการเกษตรจะเห็นได้ชัดในการเกษตรที่
พึงพาน้ำฝน ความแห้งแล้งทางด้านอุทกวิทยาพิจารณาได้จากปริมาณน้ำกักเก็บ ระดับน้ ำในแหล่งกักเก็บที่ลดลง 
ความแห้งแล้งทางด้านภูมิอากาศ เช่น ปริมาณน้ำฝนที่ลดลง ความเร็วลม อุณหภูมิและอัตราการคายระเหยพ่ี
เพ่ิมข้ึน และความแห้งแล้งทางด้านเศรษฐกิจและสังคมซึ่งเกี่ยวข้องกับอุปสงค์และอุปทานของการใช้น้ำที่ไม่สมดุล 
(Nagarajan, 2003) โดยปัจจัยที่เป็นสาเหตุของความแห้งแล้งสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ ปัจจัยทางด้าน
กายภาพของพื้นที่ สิ่งแวดล้อมและปัจจัยทางด้านมนุษย์ การเพิ่มของประชากร ความต้องการอาหาร การตัดไม้
ทำลายป่า การทำการเกษตร เป็นต้น (Smith, 2001) ซึ่งสามารถนำปัจจัยเหล่านี้มาใช้ในการทำนายความแห้งแล้ง 
การแจ้งเตือนความแห้งแล้งล่วงหน้าจึงมีความต้องการต่อการนำไปใช้ในการตัดสินใจทางด้านการเกษตร การ
วางแผนการปลูกและการจัดการน้ำ (Smith and David, 2009)  และการวางแผนการใช้ที่ดินให้เหมาะสม การ
วางแผนแปลงปลูกที่ถูกต้องตามหลักวิธีการอนุรักษ์ดินเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ รวมทั้งการหาแหล่งกักเก็บน้ำที่
เหมาะสม กักเก็บน้ำในปริมาณท่ีเพียงพอ และขยายพื้นที่ชลประทาน (Smith, 2001) 
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2.2 ทบทวนวรรณกรรม 
สภาวะแห้งแล้งคือช่วงเวลาที่มีความแห้งแล้งมากกว่าช่วงเวลาปกติซึ่งสัมพันธ์กับปัญหาเกี่ยวกับน้ำ เมื่อมี

ปริมาณน้ำฝนรายสัปดาห์ รายเดือนหรือรายปีน้อยกว่า ทำให้ระดับน้ำในแม่น้ำ ลำธาร ทะเลสาบ อ่างเก็บน้ำลดต่ำ
และระดับน้ำใต้ดินลึกกว่าปกติ ไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้ำ (Nagarajan R., 2003)  ส่งผลกระทบต่อมนุษย์
ทั้งทางตรงและทางอ้อมในด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม นักวิชาการพยายามหาลู่ทางแก้ไขปัญหาภัยแล้งโดยใช้
เทคโนโลยีต่าง ๆ วิเคราะห์หาปัจจัยที่ส่งเสริมให้เกิดสภาวะแห้งแล้งและหาวิธีการทำนายสภาวะแห้งแล้งที่จะ
เกิดขึ ้นในอนาคตให้ถูกต้องและแม่นยำ  การวิเคราะห์เช ิงพื ้นที ่โดยใช้สมการ Normalized Difference 
Vegetation Index: NDVI (ดัชนีพรรณพืช) เป็นวิธีหนึ่งที่ได้รับความสนใจและใช้อย่างแพร่หลายในการตรวจวัด
และจำแนกความรุนแรงของสภาวะแห้งแล้งออ้างอิงความหนาแน่นของพืชพรรณที่ปกคลุมพื้นดิน ซึ่งให้สามารถ
จำแนกค่าการสะท้อนของพืชพรรณท่ีถูกต้องกว่าสมการอื่น ๆ (ตวงรัตน์, 2556) 

เนื่องจากภัยแล้งทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้นตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา โดยเฉพาะในประเทศเขตกึ่งแห้งแล้ง
และแห้งแล้ง นักวิชาการพยายามประยุกต์ใช้สมการ NDVI เพื่อศึกษาความแห้งแล้ง เช่น ในปี 2002 Peters และ
คณะใช้ภาพข้อมูลดาวเทียมประเภท Advanced Very High-Resolution Radiometer : AVHRR จำนวน 12  
ปี (1989-2000) ค ำ น ว ณ ค ่ า  Normalized Difference Vegetation Index : NDVI แ ล ะ  Standardized 
Vegetation Index: SVI ผลการศึกษาพบว่า ค่า SVI สามารถนำมาใช้ในการประเมินภัยแล้งที่จะเกิดขึ้นและยัง
สามารถประเมินรุนแรงของภัยแล้งได้  

ภายหลังจากนั้นในปี 2006 Chopra ประเมินภัยแล้งโดยใช้การสืบค้นระยะไกลและระบบสารสนเทศ
ภูม ิศาสตร ์ของพื ้นที ่  Gujarat ประเทศอินเด ียโดยใช ้ภาพข้อมูลดาวเทียม NOAA  Advance Very High 
Resolution Radiometer ใช้เทคนิควิเคราะห์แบบ Normalized Difference Vegetation Index: NDVI (ดัชนี
พรรณพืช) และ Standardized Precipitation Index: SPI ผลการศึกษาพบว่าการวิเคราะห์ SPI สามารถใช้ชี้
วัดผลผลิตทางด้านการเกษตรได้ และการวิเคราะห์ NDVI และ SPI มีประสิทธิภาพในการประเมินและตรวจสอบ
และติดตามผลผลิตการเกษตรได้และสามารถนำไปสู่การศึกษาผลกระทบของภัยแล้งได้ จากการทำแผนที่ภัยแล้ง
พบว่าแผนที่ที่ได้มีความถูกต้องและตรงกับความเป็นจริง วิธีการดังกล่าวสามารถแยกแยะความรุนแรงของความ
แห้งแล้งได้ (Chopra, 2006) 

และปี 2008 Yingxin Gu และคณะ ได้ศึกษาความแห้งแล้งของพืชโดยใช้ภาพข้อมูลดาวเทียม MODIS 
ช่วงปี 2002–2006 วิเคราะห์ค่า Normalized Difference Vegetation Index  ค่า  Normalized Difference 
Water Index และ ความชื้นดินที่มีผลต่อความเครียดของพืช พบว่าค่าดัชนีทั้ง 3 มีความสัมพันธ์กันและ ค่า 
Fractional Water Index (FWI) จะสูงขึ้นเมื่อพื้นดินถูกปกคลุมด้วยพืชเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งและปกคลุมดินเพียง
หนึ่งชนิด โดยเฉพาะพ้ืนที่ที่ปกคลุมด้วยพืชเพียงชนิดเดียวบนดินร่วน (Gu et al., 2008) 
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ในปี 2012  Son และคณะ ใช้ Normalized Difference Vegetation Index: NDVI (ดัชนีพรรณพืช) 
ของภาพข้อมูลดาวเทียม MODIS ร่วมกับข้อมูลอุณหภูมิผิวดินในการตรวจวัดความแห้งแล้งในพื้นที่ลุ่มแม่น้ำโขง
ตอนล่างในช่วงฤดูแล้งตั ้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2001  ถึง เมษายน 2010   ทั ้งสองถูกนำมาคำนวณหาค่า  
Temperature Vegetation Dryness Index: TVDI  ค่าความชื้นดินรายวัน และปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือนถูก
นำมาใช้ตรวจสอบความถูกต้องของผลการศึกษา โดยผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่าทั้งหมดมีความสัมพัทธ์กัน และยัง
เปรียบเทียบผลการศึกษากับ Drought Index และ  Crop  Water Stress Index: CWSI ที่ได้มาจากดาวเทียม 
MODIS พบว่ามีความสัมพันธ์กับดัชนีชี้วัดทั้งสอง ผลจากการตรวจสอบพื้นที่แห้งแล้งเปรียบเทียบกับข้อมูลช่วงฤดู
แล้งปี  2003–2006 ผลการศึกษาสามารถนำไปใช้เตือนภัยแล้งและจัดการการชลประทานได้ (Son et al, 2012) 

ในปี 2014 Gedif และคณะ ใช้การสืบค้นระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ศึกษาและประเมินภัย
แล้งของพื้นที่ด้านใต้ของภูมิภาค Tigray ในเอธิโอเปีย  ใช้ภาพข้อมูลดาวเทียม SPOT ความละเอียด  1 ตาราง
กิโลเมตร และข้อมูลปริมาณน้ำฝนจำนวน  8 ปี (1998-2005) ผ่านกระบวนการ Normalized Difference 
Vegetation Index: NDVI (ดัชนีพรรณพืช) และ Vegetation Condition Index: VCI กำหนดและแบ่งแยกความ
รุนแรงของภัยแล้งเชิงพื้นที่ ผลการศึกษาพบว่าการใช้ DEVNDVI, และ VCI สามารถแยกแยะพื้นที่ที่ตอบสนองกับ
การเกิดภัยแล้งได้อย่างดี โดยที่ค่า NDVI มีสัมพันธ์อย่างมากกับ จำนวนผลผลิตทางด้านการเกษตร และค่า VCI มี
ความสัมพันธ์อย่างมากกับปริมาณน้ำฟ้า ซึ่งการวิเคราะห์นี้สามารถทำมาประเมินภัยแล้งได้ (Gedif et al., 2014) 

 และในปี 2015 Sruthi และ Mohammed Aslam  ตรวจวัด ประเมินและจัดการความแห้งแล้งทางด้าน
การเกษตรจากความเครียดของพืชโดยใช้ Remote Sensing และ Geospatial Techniques วิเคราะห์พื้นที่ตำบล 
Raichur, จังหวัด Karnataka  ประเทศอินเดีย วิเคราะห์ค่า NDVI และอุณหภูมิผิวดินจากภาพข้อมูลดาวเทียม 
MODIS ผลการศึกษาพบว่าข้อมูลที่ได้สามารถนำไปใช้ได้จริงสำหรับการคาดการณ์ความแห้งแล้งและการทำระบบ
เตือนภัยแล้งให้กับเกษตรกร  โดยค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง NDVI  และอุณหภูมิผิวดินมีค่าความสัมพันธ์สูงเชิงลบ 
(Sruthi and Mohammed Aslam, 2015) 

สำหรับประเทศไทยเริ่มมีวิธีการวิเคราะห์ดังกล่าวตั้งแต่ในอดีตเพื่อศึกษาด้านต่าง ๆ เช่น ในปี 2011 
ขนิษฐาและคณะ ใช้ภาพข้อมูลดาวเทียม Landsat 5 TM วิเคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณที่ มีความเกี ่ยวข้องกับ
ความชื้นในดิน โดยใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ 8 ดัชนี คือ RVI, NDVI, TNDVI, IPVI, GNDVI, DVI, VI และ NDWI ผล
ศึกษาพบว่าสามารถใช้วิเคราะห์ค่าความชื้นในดินเฉลี่ยตลอดปี  และข้อมูลจากการสำรวจระยะไกล มีความสัมพันธ์
เชิงเส้นเชิงพหุระหว่างค่าความชื้นในดินที่วัดได้ในแต่ระยะการเติบโตของพืชกับค่าดัชนีพืชพรรณ 8 ดัชนี โดยมี
รูปแบบความสัมพันธ์ตามฤดูกาล คือ  

ตลอดช่วงการเติบโตของพืช SMAll = 6.301 + 13.93 NDVI - 10.62 VI + 0.06 DVI (R2 = 0.97) 
ช่วงน้ำหลาก  SMWet = 8.402 - 14.84 VI + 13.9 NDVI (R2 = 0.91)  
ช่วงแล้งฝน  SM Dry = 6.084 + 17.46 NDVI + 0.08 DVI - 10.66 NDWI (R2 = 0.98) 
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เมื่อ SM คือ ความชื้นในดิน หน่วยร้อยละโดยปริมาตร  
NDVI คือ normalized difference vegetation index  
VI คือ vegetation index  
DVI คือ difference vegetation index  
NDWI คือ normalized difference water index (ขนิษฐาและคณะ, 2554) 

ต่อมาในปี 2016 ภราดรและคณะ ใช้ภาพข้อมูลดาวเทียม SMMS และคำนวณหาค่า NDVI นำผลลัพธ์
เปรียบเทียบกับข้อมูลสำรวจภาคพื้นดินติดตามการเจริญเติบโตของพื้นที่ปลูกข้าวนาปรังและคำนวณผลผลิตต่อไร่ 
4 ระยะ (30, 60, 90 และ 120 ว ัน) พบว ่าค ่า NDVI เฉล ี ่ย เท ่าก ับ 0.3286, 0.4041, 0.4734 และ 0.4565 
ตามลำดับ ใช้การวิเคราะห์ความถดถอยและสหสัมพันธ์อย่างง่าย ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,229 กก./ไร่ ซึ่งมีค่าเฉลี่ย
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (MAPE) ได้เท่ากับ 4.87 (ภราดรและคณะ, 2016) 

ในส่วนของการศึกษาเกี่ยวกับน้ำต้นทุนในทางอุทกวิทยา ในช่วงเวลาผ่านมา ในปี 2002 Mariotti และ 
Struglia ได้วิเคราะห์วงจรอุทกวิทยาในบริเวณเมดิเตอร์เรเนียน ข้อมูลจากการสำรวจที่ใช้ ประกอบด้วยน้ำจากฟ้า 
(precipitation) จ า ก  Climate Prediction Center Merged Analysis of Precipitation (CMAP) และ  East 
Anglia University Climate Research Unit (CRU) การระเหย (evaporation) จาก University of Wisconsin 
และฟลักซ์ความชื้น (moisture flux) จาก NCEP และ ECMWF งานวิจัยนี้ยังวิเคราะห์น้ำต้นทุนเพ่ือศึกษาบทบาท
ของฟลักซ์น้ำจืดในทะเลเมดิเตอร์เรเนียนรวมถึงน้ำในบรรยากาศ และน้ำที่ปล่อยจากแม่น้ำ (river discharge 
inputs) ด ้วย โดยน้ำที ่ปล่อยจากแม่น้ำนั ้นคำนวณโดยการใช้อน ุกรมเวลาในอดีตจาก  Mediterranean 
Hydrological Cycle Observing System (MED-HYCOS) และ Global Runoff Data Center (GRDC) ค่าเฉลี่ย
ของน้ำจากฟ้าบริเวณเมดิเตอร์เรเนียนระหว่างปี 1979-1993 มีค่าเฉลี่ยรายปีอยู่ในช่วง 331 ถึง 477 มม./ปี ด้วย
คลื่นวงจรตามฤดูกาลประมาณ 700 มม./ปี ส่วนค่าเฉลี่ยการระเหยอยู่ในช่วง 934 ถึง 1176 มม./ปี ด้วยคลื่นวงจร
ตามฤดูกาลประมาณ 1000 มม./ปี ค่าเฉลี่ยรายปีของน้ำที่ปล่อยจากแม่น้ำคือ 100 มม./ปี การสูญเสียน้ำไปใน
บรรยากาศและแม่น้ำทำให้เกิดการขาดดุลน้ำจืดของเมดิเตอร์เรเนียนประมาณ 500 มม./ปี ซึ่งสอดคล้องกับการ
ประมาณของฟลักซ์น้ำในมหาสมุทรแอตแลนติกที ่ช่องแคบยิบรอลตา  ระหว่างปี 1948-1998 การชาดดุลน้ำ
บรรยากาศในฤดูหนาวของเมดิเตอร์เรเนียนเป็นบวกสัมพันธ์กับ NAO และเพิ่มขึ้นเนื่องจากความผิดปกติเชิงบวก
ของ NAO ตั้งแต่ต้นปี 1970 ค่าน้ำจากฟ้าก็สัมพันธ์กับ NAO แต่การระเหยไม่สัมพันธ์ ในช่วงระยะเวลา 50 ปี การ
ขาดดุลน้ำบรรยากาศของเมดิเตอร์เรเนียนเพิ่มขึ้นประมาณ 24% ในฤดูหนาว และเฉลี่ยต่อปี 9%  ผลงานวิจัยนี้
ชี้ให้เห็นว่าการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์น้ำจืดเป็นการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญในคุณลักษณะของ
น้ำเมดิเตอร์เรเนียน และฟลักซ์ยิบรอลตาอาจจะเกิดขึ้นในช่วงเวลานี้ซึ่งได้รับแรงหนุนส่วนใหญ่จากอิทธิพลของ 
NAO 
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และในปี 2006 Trenberth และคณะได้ประมาณวงจรอุทกวิทยารายปีโดยเฉลี่ยขึ้น ซึ่งรวมถึงการคำนวณปริมาณ
น้ำในอ่างเก็บน้ำหลักและการไหลของน้ำด้วย สำหรับน้ำจากฟ้า (precipitation) นั้นจะทำการเปรียบเทียบข้อมูล
จาก 3 ชุดข้อมูลเพื่อให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือพอ ผลการวิจัยนั้นใช้ข้อมูลระหว่างปี 1979-2000 ซึ่งข้อมลูประกอบ
ไปด้วยค่าประมาณรายเดือนของน้ำจากฟ้า (precipitation) การคายระเหย (evapotranspiration) การรวมกัน
ของความชื้นอากาศเหนือผิวดิน (atmospheric moisture convergence over land) และการเปลี่ยนแปลงการ
กักอากาศ (atmospheric storage) ผลการวิจัยพบว่าค่า 𝐸 − 𝑃 (evaporation minus precipitation) ที่ได้นั้น
ตรงกันข้ามกับค่าจากงบความชื้นอากาศ (atmospheric moisture budgets) ที่อ้างอิงจากฐานข้อมูล ERA-40 ซ่ึง
แสดงให้เห็นถึงความไม่แน่นอนของผลลัพธ์ เนื่องจากเหนือผิวดินนั้นค่า evaporation จะสูงกว่า precipitation 
มาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณเขตร้อนและกึ่งเขตร้อน 
 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
3.1 การศึกษาและคำนวณน้ำต้นทุนของจังหวัดราชบุรี โดยเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิและตติยภูมิที่เก่ียวข้อง  

ข้อมูลปริมาณน้ำ ได้แก่ ปริมาณน้ำเติมซึ่งมาจากปริมาณน้ำฝนเป็นหลัก ปริมาณน้ำผิวดินและปริมาตร
ความจุของแหล่งน้ำนั้น ๆ ซึ่งมาจากแหล่งน้ำต่าง ๆ เช่น แม่น้ำ ลำธาร ระบบชลประทาน อ่างเก็บน้ำ บึง คลอง 
ฯลฯ และปริมาณน้ำคงเหลือของแหล่งน้ำผิวดิน ได้จากการเก็บรวบรวมอัตราการจ่ายน้ำและปริมาณการระเหย  

ในการวิเคราะห์อัตราการไหล และปริมาตรน้ำนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ลักษณะสภาพอากาศ 
และสภาพทางกายภาพ เช่น สภาพภูมิประเทศ สภาพทางธรณีวิทยา สภาพทั่วไปของพื้นที่ ซึ่งยังแยกเป็นสภาพ
ทางธรรมชาติและสภาพที่เกิดจากการกระทำของมนุษย์ 
 งานวิจัยนี้จะทำการคำนวณปริมาณน้ำที ่เรียกว่าน้ำต้นทุน (water budget) ในจังหวัดราชบุรีโดยใช้
แบบจำลองระบบอุทกวิทยาอย่างง่าย (simple hydrologic system model) 

𝐼 − 𝑄 =
𝑑𝑆

𝑑𝑡
 

เมื่อ 𝐼 คืออัตราการไหลเข้า, 𝑄 คืออัตราการไหลออก และ  
𝑑𝑆

𝑑𝑡
  คือการเปลี่ยนแปลงปริมาตรน้ำ 𝑑𝑆 ในช่วงเวลา 

𝑑𝑡  
 
 ปริมาณน้ำต้นทุน (ลบ.ม.) คำนวณจาก 

water budget = 𝑅 + 𝑆𝑊 
 

 เมื่อ 𝑅  คือ ปริมาณน้ำท่า (ลบ.ม.) 
  𝑆𝑊  คือ ปริมาณน้ำในดิน (ลบ.ม.) 

𝑆𝑊 = 𝑃 − (𝑅 + 𝐷 + 𝐸) 

 เมื่อ 𝑃  คือ ปริมาณน้ำฝน (ลบ.ม.) 
  𝐷  คือ อัตราการซึมน้ำของดิน (ลบ.ม.) โดยคิดเป็นร้อยละ 5 ของปริมาณน้ำฝน (ลบ.ม.) 
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𝐸  คือ ปริมาณการระเหย (ลบ.ม.) 
 

ข้อมูลที่ใช้ (data use) ได้แก่ ปริมาณฝน และการระเหย ได้มาจากข้อมูลในอดีต (historic data) เก็บ
รวบรวมโดย กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และกรมอุทกศาสตร์ นำข้อมูลทำการประมาณค่าลงบนกริด 
(interpolation) แล้วคำนวณปริมาณน้ำต้นทุนรายเดือน 
 
3.2 ข้อมูลดิน และทรัพยากรน้ำ จังหวัดราชบุรี 

จากการสํารวจพบว่าในจังหวัดราชบุรีสามารถจําแนกดินออกเป็น 26 กลุ่มชุดดิน มีเนื้อที่ประมาณ 

2,986,123.09 ไร่หรือร้อยละ 91.94 ของเนื้อที่ทั้งหมด และเป็นหน่วยพื้นที่เบ็ดเตล็ด 10 หน่วย ได้แก่ โรงเรือน

เพาะเลี้ยงสัตว์สนามบิน พื้นที่เลี้ยงสัตว์น้ำ สุสาน สนามกอล์ฟ เขตทหาร พื้นที่ดินดัดแปลง บ่อ ขุด พื้นที่ชุมชน 

หมู่บ้าน และพ้ืนที่น้ำ มีเนื้อที่ประมาณ 261,665.91 ไร่ หรือร้อยละ 8.06 ของเนื้อที่ทั้งหมด (สำนักสำรวจและวิจัย

ทรัพยากรดิน, 2553) 

ปริมาณน้ำผิวดินตามธรรมชาติ ประมาณ 1,039.92 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และมีปริมาณน้ำไหลเข้าสู่

พ้ืนที่จังหวัดราชบุรีปีละ 9,302.39 ล้านลูกบาศก์เมตร (การระบายน้ำจากเขื่อนแม่กลองปีละ 6,449 ล้านลูกบาศก์

เมตร และเข่ือนแม่กลองส่งน้ำเข้าสู่ระบบชลประทานโครงการแม่กลองใหญ่ผ่านจังหวัดราชบุรีปีละ 2,853.39 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร) รวมเป็นปริมาณน้ำท่าในพื้นที่ 10,342.30 ล้านลูกบาศก์เมตร แต่เป็นปริมาณน้ำท่าที่สามารถใช้ได้

สําหรับจังหวัดราชบุรีเพียง 7,672.88 ล้านลูกบาศก์เมตร เนื่องจากต้องระบายออกนอกพื้นที่สําหรับการป้องกัน

การรุกของน้ำเค็มอย่างน้อยปีละ 1,788 ล้านลูกบาศก์เมตร และระบายออกทางระบบชลประทานโครงการแม่

กลองใหญ่ช่วยเหลือพื้นที่จังหวัดนครปฐม สมุทรสงคราม สมุทรสาคร และจังหวัดเพชรบุรี ปี ละ 881.42 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร (สำนักงานจังหวัดราชบุรี, 2562) 

  

3.3 การจำแนกระดับพื้นท่ีความแห้งแล้งจังหวัดราชบุรีโดยใช้ดัชนีพืชพรรณ 
1) เก็บรวบรวมข้อมูลและจัดเตรียมภาพข้อมูลดาวเทียมของพ้ืนที่จังหวัดราชบุรี 2 ช่วงเวลาคือ ช่วงเวลาแห้ง

แล้งรุนแรงของปีในอดีต และช่วงเวลาน้ำอุดมสมบูรณ์ (ปกติ) ในปีเดียวกัน 
2) นำภาพข้อมูลดาวเทียมทั้งสองช่วงเวลาเข้าโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล Raster (โปรแกรม ERDAS และ 

ENVI) เพ่ือใช้กำหนดพื้นที่แห้งแล้งในระดับต่าง ๆ 
การวิเคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) วิธีการดังกล่าวใช้

ประมวลผลภาพข้อมูลดาวเทียมเชิงตัวเลข เพื่อศึกษาความหนาแน่นของการกระจายตัวของพืชและการปกคลุม
พ้ืนดิน โดยใช้สมการ 
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𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝐸𝐷
 

เมื่อ   𝑁𝐼𝑅 คือ ค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) ของวัตถุ 
      𝑅𝐸𝐷 คือ ค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นที่ตามองเห็นสีแดง (Red) ของวัตถุ 

ผลการคำนวณจะได้ค่าดัชนีพืชพรรณซึ่งสามารถนำมากำหนดค่าการปกคลุมของพืชพรรณและบ่งบอกถึง
การเจริญเติบโตและความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณในช่วงฤดูแล้ง ค่าท่ีได้จะอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 เมื่อค่าที่คำนวณ
ได้เข้าใกล้ 1 จะแสดงถึงความหนาแน่นและความอุมดสมบูรณ์ของพืชพรรณในพ้ืนที่นั้น  

ค่าดัชนีพืชพรรณที่คำนวณได้จะนำมาคำนวณค่าดัชนีพืชพรรณที่แท้จริง (Actual NDVI) อีกครั้ง ตาม
สมการ 

𝐴𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑁𝐷𝑉𝐼 = (𝐶𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑎 × 𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟) + 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑏 
 

  เมื่อ 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑎 เท่ากับ 0.004 และ 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑏 เท่ากับ  -0.1   
  นำค่าดัชนีพรรณพืชแท้จริงมากจำแนกความหนาแน่นของพืชพรรณและความอุดมสมบูรณ์เพื่อกำหนด
ความรุนแรงของความแห้งแล้งดังกล่าว 

3) เปรียบเทียบความถูกต้องแม่นยำของผลการจำแนกกับค่าความชื้นดินและสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงใน
ช่วงเวลาเดียวกัน 

 
3.4 สถานการณภ์ัยแล้ง ปี 2558/2559 
 จากบันทึกเหตุการณ์ภัยแล้ง 25598/2559 ของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ำและการเกษตร (องค์การ
มหาชน) รายงานว่า ปัจจัยหลักที่ทำให้เกิดภาวะภัยแล้ง คือ ปริมาณฝน ซึ่งในปี 2558 มีปริมาณฝนสะสมเฉลี่ยทั้ง
ประเทศเพียง 1,251 มิลลิเมตร น้อยกว่าปกติอยู่ประมาณ 14.73% หรือน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับข้อมูลย้อนหลัง
ตั้งแต่ปี 2524-2557 ซึ่งหมายรวมถึงการมีปริมาณน้ำฝนน้อยกว่าปีที่ประเทศไทยประสบภัยแล้งรุนแรง เช่น ปี 
2537 ปี 2542 ปี 2548 ปี 2553 และเมื่อพิจารณาถึงการกระจายตัวของฝนปี 2558 พบว่าบริเวณตอนกลางของ
ประเทศมีฝนตกน้อยมากเป็นบริเวณกว้าง ครอบคลุมทั ้งพื ้นที ่ภาคเหนือ ภาคกลาง ด้านตะวันตกขอ งภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้ตอนบน ทั้งนี้ พื้นที่ดังกล่าวมีฝนตกน้อยต่อเนื่องมาตั้งแต่ปี 2557 และถึงแม้ว่า
บริเวณชายขอบประเทศจะมีฝนตกอยู่บ้างแต่เป็นปริมาณฝนเพียงเล็กน้อยเท่านั้นและอยู่นอกพื้นที่รับน้ำของอ่าง
เก็บน้ำขนาดใหญ่ ส่งผลให้มีปริมาณน้ำไหลเข้าอ่างเก็บน้ำขนาดใหญ่ของประเทศท้ัง 33 อ่าง มีค่อนข้างน้อย เมื่อถึง
สิ้นสุดฤดูฝนของปี 2558 (31 ตุลาคม 2558 ) อ่างเก็บน้ำขนาดใหญ่ทั่วประเทศจึงมีปริมาณน้ำคงเหลือเพื่อเป็น
ต้นทุนสำหรับฤดูแล้ง ปี 2558/2559 อยู่เพียง 41,105 ล้านลูกบาศก์เมตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์น้อยวิกฤต โดยน้อยที่สุด
ในรอบหลายปีที่ผ่านมา รวมทั้งน้อยกว่าปี 2553 ซึ่งประเทศไทยประสบภัยแล้งรุนแรง และเมื่อเข้าสู่ฤดูแล้งปี 
2558/2559 ( พฤศจิกายนถึงเมษายน) ฝนยังคงตกน้อยต่อเนื่อง ซึ่งถือเป็นสภาวะปกติของช่วงฤดูแล้ง ถึงแม้ว่าใน
เดือนมกราคม จะมีฝนตกมากกว่าปกติค่อนข้างมาก แต่ก็ไม่มีนัยสำคัญประการต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ำไหล
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เข้าอ่างเก็บน้ำ อีกทั้งเมื่อเข้าสู่เดือนมีนาคมและเมษายน ฝนกลับตกน้อยกว่าปกติค่อนข้างมาก ส่งผลทำให้มีน้ำมา
เติมในเขื่อนน้อยมาก สถานการณ์น้ำจึงอยู่ในภาวะวิกฤตตลอดฤดูกาล โดยมีน้ำคงเหลือรวมทั้งประเทศเมื่อสิ้นฤดู
แล้งเพื่อเป็นน้ำต้นทุนในช่วงฤดูฝนปี 2559 เพียง 32,476 ล้านลูกบาศก์เมตร เท่านั้น และหากพิจารณาข้อมูลเป็น
รายภาคพบว่า ปี 2558 ปริมาณน้ำกักเก็บคงเหลือในแต่ละภาคมีอยู่ค่อนข้างน้อย มีเพียงภาคใต้ที่สถานการณ์น้ำ
อยู่ในภาวะปกติ นอกจากนี้สถานการณ์น้ำในภาคเหนือและภาคตะวันตกยังคงอยู่ในภาวะน้อยวิกฤตพร้อมกัน
ต่อเนื่องจากปีที่แล้ว ทำให้ยังคงส่งผลกระทบถึงภาคกลางที่ใช้น้ำต้นทุนจากทั้งสองภาค สำหรับ 4 เขื่อนหลักในลุ่ม
น้ำเจ้าพระยา ได้แก่ เขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ เขื่อนแควน้อยบำรุงแดน และเข่ือนป่าสักชลสิทธิ์ มีปริมาณน้ำกักเก็บ 
ณ วันเริ่มต้นเข้าสู่ฤดูแล้งเพียง 10,943 ล้านลูกบาศก์เมตร เท่านั้น ซึ่งเป็นปริมาณน้ำกักเก็บคงเหลือน้อยที่สุดใน
รอบหลายปี 
        สำหรับการเพาะปลูกพืชช่วงฤดูแล้งปี 2558/2559 กรมชลประทานได้ว่างแผนการเพาะปลูกพืชช่วงฤดู
แล้งทั้งประเทศ ทั้งสิ้น 1.59 ล้านไร่ แต่มีการเพาะปลูกจริง 4.013 ล้านไร่ คิดเป็น 253% ซึ่งเกินจากแผนไปถึง 
2.423 ล้านไร่ ทั้งนี้มีการปลูกข้าวนาปรังเกินแผนไป 2.375 ล้านไร่ หากพิจารณาเป็นรายภาค พบว่า ภาคเหนือ 
ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก มีการเพาะปลูกพืชเกินแผนที่วางไว้ ส่วนภาคตะวันออกเฉียง เหนือ ภาคกลาง 
และภาคใต้ มีการเพาะปลูกอยู่ในแผน แต่ทั้งนี้ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการเพาะปลูกข้าวนาปรังเกินแผนที่วางไว้ 
สำหรับในเขตลุ่มน้ำเจ้าพระยา กรมชลประทานได้ประกาศขอความร่วมมืองดทำนาปรัง แต่ยังคงมีเกษตรกรปลูก
ข้าวนาปรังจำนวนรวมทั้งสิ้น 1.987 ล้านไร่ แต่หากเปรียบเทียบช่วงฤดูแล้ง ปี 2556/2557 ปี 2557/2558 และปี 
2558/2559 จะเห็นได้ว่าปี 2558/2559 เกษตรกรทำนาปรังน้อยกว่าปีอ่ืน ๆ ค่อนข้างมาก 

ปี 2558 มีปริมาณฝนสะสมเฉลี่ยทั้งประเทศประมาณ 1,251 มิลลิเมตร ฝนตกน้อยกว่าปกติถึง 14.73% 
(ภาพที่ 3) ซึ่งเป็นปริมาณฝนที่น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับปริมาณฝนตั้งแต่ปี 2524-2557 โดยพื้นที่ส่วนใหญ่ของ
ประเทศมีฝนตกน้อยกว่าปกติ มีเพียงบางพ้ืนที่เท่านั้นที่มีฝนตกมากกว่าปกติกระจุกตัวเป็นพ้ืนที่เล็ก ๆ เช่น บริเวณ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล จังหวัดนครราชสีมา ลพบุรี สระบุรี ชุมพร ระนอง เป็นต้น (สถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้ำและการเกษตร (องค์การมหาชน), 2563) 
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ภาพที่ 3 เปอร์เซ็นต์ปริมาณฝนที่ต่างไปจากค่าเฉลี่ยบริเวณประเทศไทย  
(สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ำและการเกษตร (องค์การมหาชน), 2563) 

 
งานวิจัยจึงศึกษาปริมาณน้ำต้นทุนและวิเคราะห์ดัชนี NDVI ของจังหวัดราชบุรี ช่วงปี 2558/2559 

เนื่องจากเป็นปีแล้ง 
 

4. ผลการวิจัย และการอภิปรายผล 
4.1 น้ำต้นทุนของจังหวัดราชบุรี 
 งานวิจัยใช้ข้อมูลปริมาณน้ำฝนของจังหวัดราชบุรีที่สถานีตรวจวัด โดยกรมชลประทาน จำนวน 5 สถานี 
แสดงดังตาราง 1 
 

ตาราง 1 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ำฝนของจังหวัดราชบุรี โดยกรมชลประทาน 
สถานีตรวจวัด Latitude Longitude อำเภอ 

Degree Minute Second Degree Minute Second 
Damnoen Saduak 13 30 56 99 57 25 ดำเนินสะดวก 
Ban Phong 13 48 45 99 52 26 บ้านโป่ง 
Bang Phae 13 41 22 99 55 57 บางแพ 
Jompoon Rukkhachat 13 37 32 99 35 18 จอมบึง 
Suan Phueng 13 32 41 99 21 22 สวนผึ้ง 
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 ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน (มม.) ที่สถานีตรวจวัด โดยกรมชลประทาน จำนวน 5 สถานี เฉลี่ยจากข้อมูล
ระหว่างปี 2006 – 2015 (พ.ศ. 2549 – 2558) และปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือนที่สถานีตรวจวัด ปี 2015 (พ.ศ. 
2558) แสดงดังภาพที่ 4(a) และ 4(b) ตามลำดับ จะเห็นได้ว่าตั้งแต่เดือนตุลาคม จนถึง ธันวาคม พ.ศ. 2558 
ปริมาณน้ำฝนรายเดือนน้อยกว่าปริมาณฝนเฉลี่ย ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานสภาวการณ์ภัยแล้ง ของสถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน้ำและการเกษตร (องค์การมหาชน) งานวิจัยจึงศึกษาน้ำต้นทุนของจังหวัดราชบุรีในช่วง
เดือนดังกล่าว 

 
(a) 

 
(b) 

ภาพที่ 4 ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน (มม.) ที่สถานีตรวจวัด โดยกรมชลประทาน จำนวน 5 สถานี (a) เฉลี่ย
ระหว่างปี 2006 – 2015 (พ.ศ. 2549 – 2558) และ (b) ปี 2015 (พ.ศ. 2558) 
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ภาพที่ 5 แสดงปริมาณน้ำต้นทุน (มม.) ของจังหวัดราชบุรีที่ได้จากการคำนวณ เดือนกุมภาพันธ์ เมษายน 
มิถุนายน สิงหาคม ตุลาคม และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558  

  

  

 
ภาพที่ 5 ปริมาณน้ำต้นทุน (มม.) ของจังหวัดราชบุรีที่ได้จากการคำนวณ เดือนกุมภาพันธ์ เมษายน มิถุนายน 

สิงหาคม ตุลาคม และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 
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ปริมาณน้ำต้นทุนเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณน้อยเป็นพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของใหญ่ของจังหวัด ปริมาณมากจะอยู่
ฝั่งตะวันตกบริเวณอำเภอจอมบึงและสวนผึ้ง ปริมาณน้ำต้นทุนมากทางฝั่งตะวันตกของจังหวัดในเดือนมิถุนายน
และสิงหาคม ส่วนเดือนธันวาคมปริมาณน้ำต้นทุนน้อยเป็นส่วนใหญ่ของจังหวัด บริเวณตอนกลางจะมีปริมาณน้ำ
ต้นทุนมากกว่าบริเวณอ่ืน 

 
4.2 ผลการวิเคราะห์ดัชนี NDVI ของช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2559 

จากเปรียบเทียบค่า NDVI ของช่วงเวลาแห้งแล้งที่สุดใน 30 ปีที่ผ่านมา ซึ่งเป็นเวลาคาบเกี่ยวช่วงปลายปี 
พ.ศ. 2558 และช่วงต้นปี พศ. 2559 (ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2559) งานวิจัยได้ใช้
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากดาวเทียม Landsat 8 เป็นดาวเทียมสำรวจทรัพยากรธรรมชาติของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ภายใต้การบริหารจัดการของ USGS ใช้รายละเอียดจุดภาพ (Resolution) 30 เมตร (ความยาวช่วง
คลื่น visible, Near Infrared NIR และ SWIR) สามารถกำหนดการแบ่งช่วงชั้นเพื่อจำแนกความแห้งแล้งในพื้นที่
จังหวัดราชบุรี เป็น 5 ช่วงชั้น เพ่ือจำแนกระดับความแห้งแล้งของพ้ืนที่ แสดงดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 การแบ่งช่วงดัชนี NDVI เพ่ือจำแนกระดับความรุนแรงของความแห้งแล้ง 
(NDVI ranges) ระดับความแห้งแล้ง 

< 0 แหล่งน้ำ 
0  to < 0.1 ความแห้งแล้งรุนแรงมาก 
0.1  to < 0.2 ความแห้งแล้งรุนแรงปานกลาง 
0.2 to < 0.3 ความแห้งแล้งรุนแรงน้อย 
0.3  to < 0.4 อุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
0.4  to < 0.68 อุดมสมบูรณ์มาก 
0.68 to 1 อุดมสมบูรณ์มากที่สุด 

 

ภาพที่ 6 แสดงผลภาพการจำแนกช่วงค่าดัชนี NDVI ของเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2558 ชี้ให้เห็นว่าพ้ืนที่ส่วน
ใหญ่ของจังหวัดราชบุรี ในช่วงเดือนตุลาคมมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางและอุดมสมบูรณ์มาก พื้นที่อุดมสมบูรณ์
ปานกลางคือพ้ืนที่เกษตรกรรม (นาข้าวและพืชไร่) พ้ืนที่ป่ามีความอุดมสมบูรณ์มาก ส่วนหนึ่งพอดัชนี NDVI แสดง
ความแห้งแล้งรุนแรงมากในอำเภอบางแพ เนื่องจากเกษตรกรอำเภอบางแพประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ โดย
ปกติพ้ืนที่ขอบบ่อจะเป็นพื้นที่เปิดไม่มีพืชปกคลุม จึงทำให้ดัชนี NDVI มีค่าต่ำกว่า 0.2   

สำหรับดัชนี NDVI แสดงความแห้งแล้งรุนแรงมากในพื้นที่ตะวันตกเฉียงใต้ของราชบุรี (อำเภอบ้านคา) 
เป็นผลจากการปกคลุมของเมฆในข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
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ภาพที่ 6 ดัชนี NDVI เดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2558 

 
ภาพที่ 7 แสดงผลภาพการจำแนกช่วงค่าดัชนี NDVI ของเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2558 เนื่องจากน้ำต้นทุน

ของวงจรอุทกวิทยาทั้งหมดมีค่าเป็นลบทุกวันของเดือนธันวาคม ทำให้ความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณลดลงอยา่ง
ต่อเนื่อง  กับส่งผลโดยตรงกับการลดลงดัชนี NDVI ในทุกจุดภาพ จำนวนพื้นที่อุดมสมบูรณ์มากที่สุด มาก และปาน
กลางลดลง และพบการเพิ่มขึ้นของพื้นที่รุนแรงน้อย ผลจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าว เกิดพ้ืนที่เปิด ไม่มีพืชพรรณ
ในที่นา ดัชนี NDVI มีค่าลดลง เกิดการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ความแห้งแล้งปานกลางและยังพบดัชนี NDVI ในพื้นที่ป่า 
ซึ่งเป็นผลจากการสะท้อนเมฆในช่วงเวลาถ่ายภาพเก็บข้อมูลของดาวเทียม  
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ภาพที่ 7 ดัชนี NDVI เดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2558 

 

ภาพที่ 8 และ ภาพที่ 9 แสดงผลภาพการจำแนกช่วงค่าดัชนี NDVI ของเดือนกุมภาพันธ์ และ เมษายน ปี 
พ.ศ. 2559 ตามลำดับ จากภาพ 3 ผลจากน้ำต้นทุนของวงจรอุทกวิทยาทั้งหมดมีค่าลบตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา 
ตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 ค่าดัชนี NDVI ในพื้นที่เกษตรกรรมบ่งชี้ความแห้งแล้งที่รุนแรงมากขึ้น  เมื่อ
เปรียบเทียบภาพดัชนี NDVI กับแผนที่การใช้ที่ดิน จังหวัดราชบุรี ปี พ.ศ. 2558 ของกรมพัฒนาที่ดิน (ภาพที่ 10) 
พบว่าระดับความอุดมสมบูรณ์มากที่สุดลดลงอย่างเห็นได้ชัด โดยเฉพาะในการใช้ที่ดินเพื่อทำการเกษตร (พื้นที่
เกษตรกรรม) จำนวน 1,648,319 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 50.73 ของพ้ืนที่จังหวัดราชบุรี โดยมีพ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นนา
ข้าว (396,066 ไร่) และพืชไร่ (556,667 ไร่) คิดเป็นร้อยละ 57.80 ของพ้ืนที่ของพ้ืนที่เกษตรกรรมทั้งจังหวัด เนื่อง
ด้วยพื้นที่นาข้าวและพื้นที่พืชไร่ (อ้อย มันสำปะหลัง ข้าวโพดและสับปะรด) เป็นพืชที่มีรูปแบบปลูก การจัดการ
อ้างอิงสภาพแวดล้อมและภูมิอากาศ โดยเฉพาะฤดูกาล (ปริมาณและการตกของฝน) ต้นฤดูฝนจะเริ่มปลูกและต้น
ฤดูแล้งจะเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิต ส่งผลให้ในช่วงฤดูแล้งพื้นที่นาข้าวและปลูกพืชไร่จึงเป็นพื้นที่เปิ ดโล่ง ซึ่งสนับสนุน
การเพิ่มระดับความแห้งแล้งของพื้นที่ จากข้อมูลดังกล่าวสนับสนุนว่า ทำให้พื้นที่นาข้าวและพืชไร่อ่อนไหวต่อการ
ทวีความรุนแรงของความแห้งแล้งเมื่อน้ำต้นทุนของวงจรอุทกวิทยาทั้งหมดมีค่าลดลง 
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ภาพที่ 8 ดัชนี NDVI เดือนกุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2559 

 
ภาพที่ 9  ดัชนี NDVI เดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2559 
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ภาพที่ 10 แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน (Landuse) ปี พ.ศ. 2558 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) 

 

เมื่อเปรียบเทียบจำนวนพื้นที่ความรุนแรงของภัยแล้ง แสดงดังตาราง 3 พบว่า พื้นที่ความแห้งแล้งรุนแรง
ปานกลางมีขนาดพื้นที่เพิ่มขึ้นจากเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2558 จาก 145.68 ตร.กม. เป็น 324.22 ตร.กม.ในเดือน
ธันวาคมปีเดียวกัน และลดลงเหลือ 181.65 ตร.กม.ในเดือนกุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2558 และเดือนเมษายนปีเดียวกัน 
(222. 94 ตร.กม.) จำนวนพื้นเพิ่มขึ้นอีกครั้ง สำหรับพื้นที่ความแห้งแล้งรุนแรงน้อย จากช่วงเวลาดังกล่าวแม้ว่า
พื้นที่บางส่วนจะทวีความรุนแรงมากขึ้นปรับเปลี่ยนเป็นพื้นที่ความรุนแรงปานกลาง แต่ยังมีพื้นที่จำนวนมากทวี
ความรุนแรงของภาวะแห้งแล้งจากพื้นที่อุดมสมบูรณ์มาเป็นพื้นที่ที่เริ่มมีภาวะแห้งแล้ง จากการทวีความรุนแรง
เพ่ิมข้ึนในทุกพ้ืนที่ดังกล่าว ส่งผลให้พื้นที่แห้งแล้งรุนแรงน้อยมีจำนวนพื้นที่เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง 
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ตาราง 3 พ้ืนที่ความแห้งแล้ง จังหวัดราชบุรี เดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2559 

NDVI ranges ระดับความแห้งแล้ง 
ตุลาคม 
2558 

ธันวาคม 
2558 

กุมภาพันธ์ 
2559 

เมษายน 
2559 

NDVI < 0 แหล่งน้ำ 15.79  22.33  28.17    30.85  
0 ≤ NDVI < 0.1 ความแห้งแล้งรุนแรงมาก 84.67  178.30 47.95  67.01  
0.1 ≤ NDVI < 0.2 ความแห้งแล้งรุนแรงปานกลาง 145.68 324.22 181.65 222.94 
0.2 ≤ NDVI < 0.3 ความแห้งแล้งรุนแรงน้อย 159.38  539.22  1,325.93  1,216.41 
0.3 ≤ NDVI < 0.4 อุดมสมบูรณ์ปานกลาง 237.63  1,029.57  1,664.01  1,458.71  
0.4 ≤ NDVI < 0.68 อุดมสมบูรณ์มาก 2,352.09  2,896.61 1,887.19  1,992.63  
0.68 ≤ NDVI อุดมสมบูรณ์มากที่สุด 2,201.67  206.67  62.02  208.36  
พ้ืนที่รวม (ตารางกิโลเมตร) 5,196.92  5,196.92  5,196.92  5,196.92  

 
5. สรุปและข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยได้คำนวณน้ำต้นทุนเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัดราชบุรี โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้ำฝนจากสถานี
ตรวจวัดของกรมชลประทาน และการระเหยของน้ำจากกรมอุตุนิยมวิทยา แต่เนื่องจากบริเวณท่ีศึกษาเป็นบริเวณ
แคบ ข้อมูลจริงจึงมีน้อย ทำให้การคำนวณทำได้ยากจึงต้องนำวิธีการปรับแก้ข้อมูล (interpolation) มาใช้ด้วย 
ปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อปริมาณน้ำต้นทุนคือปริมาณน้ำฝน 

พื้นที่จังหวัดราชบุรีส่วนใหญ่ยังอุดมสมบูรณ์ แต่พื้นที่แห้งแล้งรุนแรงน้อยมีจำนวนพื้นที่เพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง การจำแนกระดับความรุนแรงของพื้นที่ภัยแล้งเชิงพื้นที่ โดยใช้เทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System: GIS) และการสืบค้นข้อมูลระยะไกล (Remote Sensing) สามารถนำมาใช้
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