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     ผลของรูปร่างและสีต่อพฤติกรรมการรับรู้และการจดจ าของผ้ึงหาอาหาร 
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     บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนีศึ้กษาผลของรูปรา่งและสีของแหลง่อาหารต่อพฤติกรรมการรบัรูแ้ละการจดจ าของผึ้ง ผึ้ง
ที่ใช้ศึกษามี 3 ชนิด คือ ผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึง้มิม้  งานวิจัยนีป้ระกอบด้วย 2 การศึกษา คือ การศึกษาที่ 1 
ผลของรูปร่างต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้ง  รูปร่างที่ใช้ศึกษามี 3 รูปแบบ คือ สี่ เหลี่ยม 
สามเหลี่ยมและวงกลม ผลการทดลองพบว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหารูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด 
ในขณะที่ผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหารูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุดแต่ไมมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
จึงยังไม่สามารถสรุปได้อย่างชัดเจนว่ารูปร่างของแหล่งอาหารมีความสัมพันธ์ต่อการเลือกเข้าหาแหล่ง
อาหารของผึ้งทั้ง 3 ชนิด  การศึกษาที่ 2 ผลของสตี่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้ง โดยสีที่ศึกษามี 3 
สี คือ สีเหลือง สีขาว และสีบานเย็นโดยใช้รูปร่างที่ผึ้งแต่ละชนิดเข้าหามากที่สุดมาทดสอบ ผลการทดลอง
พบว่าผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองมากกว่าสีบานเย็นและสีขาวตามรูปร่างที่ก าหนด
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้พบว่าทิศทางซ้ายและขวามีผลต่อพฤติกรรมการเลือกเข้าหาแหล่ง
อาหารในผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรง แต่ไม่มีผลในผึ้งมิ้ม 

 
ค าส าคัญ : ผึ้ง การเลือกเข้าหา รูปร่าง สี ทิศทาง 
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     Effect of shape and colour on the recognitive behaviour of forager bee 

Mananya Phiancharoen*, Tanyarat Khongkhuntian, Warakorn Rattanaareekul,  
Songpol Chuenkhum and Supawadee Chompopun 

 
Abstract 

This research studied the effect of shape and colour of the food source on the 
recognitive behavior of honeybee. Three species of honeybee, Apis mellifera, Apis cerana 
and Apis florea, were selected for this study. The project consists of 2 experiments. First 
experiment studied the effect of shape of food source on the honeybee preference. The 
shapes chosen were square, triangle, and circle. The result showed that A. mellifera and 
A. florea approached triangle shape the most while A. cerana visited square shape the 
most. However, all honeybee species did not show a specific shape preference 
significantly.  So, we cannot conclude that the shape of the food source has a strong 
correlate with honeybee preference on bee forage. Second experiment studied the effect 
of colours on bees’ foraging. In order to relate this experiment to the results of the first 
one, each species of bee was given the food source with three different colors but the 
same shape that they visited the most. The specific colours were yellow, white, and 
magenta. The data can be concluded that all honeybee species, A. mellifera, A. cerana, 
and A. florea visited yellow higher than magenta and white significantly.  Moreover, there 
was an interesting result that the direction left and right affected the behaviour of A. 
mellifera and A. cerana in choosing the food source but did not affect A. florea.  
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  บทที่ 1 บทน ำ 
(Introduction) 

 
ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำท่ีท ำกำรวิจัย 
  การเลี้ยงผึ้งในประเทศไทยเริ่มมีการขยายตัวเพิ่มมากขึ้นเกษตรกรมีความสามารถในการเลี้ยงผึ้ง
และผลิตผลิตภัณฑ์ผึ้งที่มีคุณภาพ เป็นที่นิยมของผู้บริโภคทั้งภายในและภายนอกประเทศ เนื่องจากประเทศ
ไทยมีศักยภาพในการเลี้ยงผึ้งเพราะมีความหลากหลายทางชีวภาพในเรื่องพืชอาหาร  (สิริวัฒน์, 2532)   
เมื่อผึ้งเข้าผสมเกสรดอกไม้ รางวัลที่ผึ้งได้รับ คือ น้้าหวาน (nectar) เป็นอาหารประเภทคาร์โบไฮเดรต ซึ่ง
เป็นแหล่งให้พลังงาน และเกสร (pollen) เป็นแหล่งอาหารส้าคัญของผึ้งที่ประกอบไปด้วยโปรตีน ไขมัน
กรดไขมัน เกลือแร่ และวิตามิน ( Ellis et al, 2010) ที่มีผลต่อการเจริญเติบโต (Human et al., 2007) 
หากผึ้งได้รับน้้าหวานและเกสรในปริมาณที่เพียงพอจะท้าให้ผึ้งมีสภาพรังที่แข็งแรง มีการเพิ่มจ้านวน
ประชากรผึ้ง และเมื่อมีจ้านวนประชากรของผึ้งมากขึ้น ก็จะให้ผลผลิตด้านน้้าผึ้ง  เกสร และผลิตภัณฑ์อื่นๆ 
เพิ่มข้ึน อันเป็นการส่งเสริมสร้างรายได้ให้กลุ่มเลี้ยงผึ้งมากข้ึน แต่ปัจจุบันผู้เลี้ยงผึ้งประสบปัญหาด้านการ 
ผลิตเพราะแหล่งพืชอาหารผึ้ง ทั้งที่เป็นสวนผลไม้และแหล่งพืชอาหารตามธรรมชาติมีจ้ากัด เป็นผลมาจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ประกอบกับเกษตรกรรมไทย มีการใช้สารเคมีก้าจัดศัตรูพืช ท้าให้เกิดปัญหา
ต่อสิ่งแวดล้อมและความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ (อานัฐ ตันโช, 2549) พืชอาหารถือเป็นปัจจัย
ส้าคัญในการเลี้ยงผึ้งเพราะหากมีไม่เพียงพอ ท้าให้ผึ้งมีสภาพรังที่ไม่แข็งแรง ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากผึ้ง
ลดลง และสุดท้ายผึ้งหนีรัง ซึ่งก่อให้เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจแก่เกษตรกรผู้เลี้ยงผึ้ง  

ผึ้งมีพฤติกรรมการรับรู้และการจดจ้า (pattern– recognition abilities) ในเรื่องของรูปร่างและสี 
(Lehrer and Campan, 2005) จากการศึกษาพบว่าสี รูปร่าง กลิ่น ขนาด อุณหภูมิและรางวัล (น้้าหวาน
และเกสร) ของดอกไม้เป็นสิ่งดึงดูดให้แมลงเข้ามาผสมเกสร  ลักษณะหลักที่ส้าคัญของดอกไม้ในการดึงดูด
แมลงผสมเกสร คือ สี ขนาด และพื้นผิว (Whitney and Glover, 2007)   จากพฤติกรรมการรับรู้และการ
จดจ้าของผึ้งในเรื่องของรูปร่างและส ีประกอบกับโครงงานวิจัยเรื่องปัจจยัของสีและขนาดของดอกไม้ทีม่ผีล
ต่อการเข้าผสมเกสรของผึ้ง ซึ่งได้รับทุนสนับสนุนจากส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ปีงบประมาณ 
2557 เพื่อศึกษาปัจจัยของสีและขนาดของดอกไม้ที่มผีลต่อการผสมเกสรของผึง้ โดยศึกษาในพืชคุณนายต่ืน
สาย Portulaca oleracea L. ที่มีสีดอกขาว แดง เหลือง และม่วง ว่าผึ้งแต่ละชนิดผสมเกสรของดอก
คุณนายตื่นสายที่มีขนาดและสีใดมากที่สุด  ดังนั้นงานวิจัยจึงศึกษาเรื่องผลของรูปร่างและสีต่อพฤติกรรม
การรับรู้และการจดจา้ของผึ้ง ในผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรง และผึ้งมิ้ม จึงเป็นการต่อยอดจากงานวิจัยปัจจัยของสแีละ
ขนาดของดอกไม้ที่มีผลต่อการเข้าผสมเกสรของผึ้ง เพื่อประยุกต์ใช้ในการเลือกพืชอาหาร (ดอกไม้) ที่มีสี 
รูปร่างและขนาด ที่ผึ้งเข้าผสมเกสรดีที่สุด มาปลูกเป็นพืชอาหารหลัก/เสริมในพื้นที่ที่มีพืชอาหารหลักไม่
เพียงพอ และเป็นแนวทางการส่งเสริมการจัดการเทคโนโลยีการเกษตรแบบผสมผสานเชิงเกษตรอินทรีย์ที่
เหมาะสมควบคู่ไปกับการเลี้ยงผึ้ง เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจผลผลิตต่อหน่วยพื้นที่ 
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วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการรบัรู้และการจดจ้ารปูร่างในผึ้งหาอาหารของผึง้พันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิม้  
2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการรบัรู้และการจดจ้าสีในผึ้งหาอาหารในผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึง้มิม้ 

  3. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของพฤติกรรมการรบัรูรู้ปร่างและสีในผึ้งหาอาหารของผึง้แต่ละชนิด  
 
ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาผลของรูปร่างและสีต่อพฤติกรรมการรับรู้และการจดจ้าของผึ้งหา
อาหารในผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้ม ซึ่งเป็นงานต่อยอดจากการศึกษาปัจจัยของสีและขนาดของดอกไม้ที่มี
ผลต่อการเข้าผสมเกสรของผึ้ง โดยมีเป้าหมายเพื่อน้าผลของงานวิจัยน้าไปประยุกต์ใช้เพื่อเลือกชนิดของพืช
อาหารที่มีรูปร่างและสีของดอกที่ดึงดดูผึ้งหาอาหารในผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้ม มาปลูกเพื่อเป็นพืชอาหาร
หลัก/เสริม เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจ และน้าไปประยุกต์ใช้ในเรื่องการปลูกพืชอาหารเสริมในฤดูกาลที่มี
พืชอาหารไม่เพียงพอในพื้นที่ เพื่อเป็นการให้อาหารและควบคุมขอบเขตการหาอาหารของผึ้งในพื้นที่ที่มี
การใช้สารฆ่าแมลง เพื่อลดปัญหาการตายของผึ้งจากการเข้าไปสัมผัสยาฆ่าแมลงจากแหล่งอาหารอื่น  
 
ทฤษฎี สมมุติฐำน (ถ้ำมี) และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย  

การจัดการด้านพืชอาหารของผึ้ง โดยส่งเสริมการปลูกอาหารหลัก/เสริม ซึ่งเป็นพืชดอกที่ออกดอก
ได้ง่ายและตลอดปี  และลักษณะที่มีรูปร่างและสีที่ดึงดูดให้ผึ้งแต่ละชนิดมาผสมเกสร ให้ได้รับอาหาร 
น้้าหวานและเกสรเพื่อเพิ่มผลผลิต และเพื่อควบคุมจ้ากัดขอบเขตการหาอาหารของผึ้งในกรณีมีพืชอาหาร
ไม่เพียงพอ ไม่ให้ออกไปหาอาหารในสวนเกษตรที่มีการใช้สารฆ่าแมลง เพื่อลดการสูญเสียจากการตายของ
ผึ้งในการเข้าไปสัมผัสยาฆ่าแมลง ตลอดจนส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีการเกษตรเชิงอินทรยี์เพื่อสง่เสริมอาชีพ
และรายได้ให้กับผู้เลี้ยงผึ้ง  อีกทั้งส่งเสริมให้เกษตรกรมีความระมัดระวังในการใช้สารเคมีป้องกันก้าจัด
ศัตรูพืชมากข้ึน และเกิดการจัดการน้าผึ้งช่วยผสมเกสรเพื่อเพิ่มผลผลิตพืชอย่างกว้างขวาง ซึ่งจะก่อให้เกิด
การอนุรักษ์ผึ้ง ทรัพยากรที่มีอยู่ในธรรมชาติอย่างยั่งยืนต่อไป   

 
กรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย 

การบริหารจัดการด้านพืชอาหารของผึ้ง โดยใช้การจัดการเทคโนโลยีการเกษตรแบบผสมผสานเชิง
เกษตรอินทรีย์ทีเ่หมาะสมควบคู่ไปกบัการเลี้ยงผึ้ง เพื่อเพิ่มผลผลิตต่อหน่วยพื้นที ่
 
ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ  

1. การประยุกต์ผลการศึกษาที่ได้เพือ่สง่เสริมการปลกูพืชอาหารหลัก/เสริมที่มรีูปร่างและสทีี่ผึง้จด 
จ้าเพื่อดงึดูดผึง้เข้ามาผสมเกสร เพื่อส่งเสริมอาชีพและรายได้จากผลิตผลที่ได้จากผึง้ 
  2. เพื่อเลือกชนิดพืชอาหารที่มรีูปร่างและสีในการดงึดูดพื้นที่ที่มีพืชอาหารหลักไม่เพียงพอ ในการ
ควบคุมขอบเขตการหาอาหารของผึง้เพื่อลดปญัหาการตายของผึ้งจากการเข้าไปสัมผัสยาฆ่าแมลง  

3. การจัดการเทคโนโลยกีารเกษตรแบบผสมผสานเชิงเกษตรอินทรีย์ที่เหมาะสมควบคู่กบัการเลี้ยง
ผึ้ง เพื่อเพิม่ผลผลิตต่อหน่วยพื้นที ่
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หน่วยงำนท่ีน ำผลกำรวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 - ชาวบ้านและกลุ่มเกษตรผู้เลี้ยงผึ้ง 
  - กรมส่งเสริมการเกษตร 
 
ผลส ำเร็จและควำมคุ้มค่ำของกำรวิจัยท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

- งานวิจัยสามารถน้าไปประยุกต์ใช้เพื่อเลือกชนิดของพืชอาหารที่มีรูปร่างและสีของดอกที่ดึงดูดผึง้
หาอาหารในผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้ม มาปลูกเพื่อเป็นพืชอาหารหลัก/เสริม เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจ 

- น้าไปประยุกต์ใช้ในเรื่องการปลูกพืชอาหารเสริมในฤดูกาลที่มีพืชอาหารไม่เพียงพอในพื้นที่ เพื่อ
เป็นการให้อาหารและควบคุมขอบเขตการหาอาหารของผึ้งในพื้นที่ที่มกีารใช้สารฆ่าแมลง เพื่อลดปัญหาการ
ตายของผึ้งจากการเข้าไปสัมผัสยาฆ่าแมลงจากแหล่งอาหารอื่น  

- การจัดการเทคโนโลยีการเกษตรแบบผสมผสานเชิงเกษตรอินทรีย์ทีเ่หมาะสมควบคู่ไปกบัการ
เลี้ยงผึ้ง เพื่อเพิ่มผลผลิตต่อหน่วยพื้นที ่
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   บทท่ี 2  กำรทบทวนวรรณกรรม 
         (Literature Review) 
 

 อุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้งในประเทศไทย เริ่มมีการขยายตัวเพิ่มมากขึ้น เพราะผึ้งเป็นแมลงส้าคัญ
ทางเศรษฐกิจ จากผลิตภัณฑ์ของผึ้งเองโดยตรง และผลผลิตทางด้านการเกษตรเพิ่มข้ึนเพราะผึง้เป็นแมลง
ผสมเกสรที่ส้าคัญ จึงเป็นการสร้างรายได้และอาชีพหนึ่งให้กับเกษตรกรและชาวบ้าน  ผึ้งที่น้ามาเลี้ยงเพื่อ
เป็นอุตสาหกรรม คือ ผึ้งพันธ์ุ (Apis mellifera) ซึ่งเป็นผึ้งน้าเข้า นิยมเลี้ยงทางภาคเหนือ  ส้าหรับผึ้งโพรง 
(Apis cerana) เป็นผึ้งพื้นเมืองในประเทศไทย นิยมเลี้ยงทางภาคใต้   (สิริวัฒน์, 2532) จากสถิติการจด
ทะเบียนฟาร์มของเกษตรกรผู้เลี้ยงผึ้งทั่วประเทศ  มีจ้านวน 1 ,567 ฟาร์ม สามารถผลิตน้้าผึ้งได้ประมาณ 
10,000 ตัน นมผึ้งประมาณ 100 ตัน เกสรผึ้งประมาณ 200 ตัน และไขผึ้งประมาณ 120 ตัน  ปัจจุบันผู้
เลี้ยงผึ้งประสบปัญหาด้านการบรหิารงานผึง้โดยเฉพาะขาดแคลนแหล่งพืชอาหารผึ้ง ทั้งที่เป็นสวนผลไมแ้ละ
แหล่งพืชอาหารตามธรรมชาติมีจ้ากัด เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ประกอบกับ
เกษตรกรรมไทย มีการใช้สารเคมีก้าจัดศัตรูพืช ท้าให้เกิดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมและความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรธรรมชาติ (อานัฐ, 2549)  พืชอาหาร (ดอกไม้) เป็นสิ่งส้าคัญต่อผึ้งเนื่องจากพืชมี น้้าหวาน 
(nectar) และเกสร (pollen) จากดอกไม้ซึ่งแหล่งโปรตีนส้าหรับผึ้งคือ  เกสรจากดอกไม้ ( Ellis et al., 
2010) เกสรดอกไม้ประกอบด้วยธาตุอาหารที่ผึ้งต้องการและผึ้งจะเก็บเกสรไว้ในรังไว้เพื่อใช้เป็นอาหาร
ส้าหรับตัวอ่อน เกสรจากพืชแต่ละชนิดมีคุณค่าของสารอาหารที่แตกต่างกัน นอกจากนี้เกสรยังมีผลต่อการ
เจริญเติบโต (Schmidt et al., 1987) และที่ส้าคัญมีผลต่อการวางไข่ของผึ้งนางพญา (Doull, 1973) หาก
ผึ้งได้รับเกสรที่มีปริมาณโปรตีนสูง จะท้าให้ผึ้งมีสภาพรังที่แข็งแรง มีการเพิ่มจ้านวนประชากร จะส่งผลให้
ผลผลิตด้านน้้าผึ้ง เกสร และผลิตภัณฑ์อื่นๆ เพิ่มข้ึนเป็นการเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจ ในทางตรงกันข้ามหาก
ผึ้งได้รับอาหารไม่เพียงพอท้าให้ผึ้งมีสภาพรังที่ไม่แข็งแรง ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากผึ้งลดลง และสุดท้าย
ผึ้งหนีรัง อันก่อให้เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ   

จากงานวิจัยของ Whitney and Glover (2007) พบว่า ปัจจัยของ สี รปูร่าง กลิ่น ขนาด อุณหภูมิ
และรางวัล (น้้าหวานและเกสร) ของดอกไมเ้ป็นสิ่งดงึดูดใหแ้มลงเข้ามาผสมเกสร นอกจากนีผ้ึ้งมกีารจดจ้า
ลักษณะความแตกต่างของดอกไม้เพือ่ใช้การตัดสินใจเลือกเข้าหาดอกไม้นั้น ปัจจัยต่างๆ คือ กลิ่น (Raguso, 
2008)  สี (Giurfa et al., 1995) รูปร่าง (Lehrer et al., 1995) ขนาด (Martin, 2004) ความสมมาตร  
(Giurfa et al., 1996)  ยังมีเรื่องของความหนาแน่นของดอกไม้ ความหนาแน่นน้อย ความหนาแน่นมาก รวม 
ทั้งระยะใกล้และระยะไกลของการเห็น (Lehrer et al., 1995) จะเห็นได้ว่าผึ้งมีปจัจัยในการเลือกดอกไม้ใน
ขณะที่ดอกไม้ก็มมีีปจัจัยในการดึงดูดผึ้ง เพื่อเป็นประโยชน์ในการอยู่แบบเกื้อกลูซึ่งกันและกัน ลักษณะ หลกั
ที่ส้าคัญของดอกไม้ในการดึงดูดแมลงผสมเกสร คือ สีและขนาด โดยพบว่า สีของดอกไม้ที่ดึงดูดแมลงผสม
เกสรมากที่สุดคือสีม่วง และสทีี่ไม่ดึงดูดแมลงเข้ามาผสมเกสรคือสีเขียวเพราะเป็นสีที่ไม่มสีสี้าหรับการมอง 
เห็นของแมลงผสมเกสร (Waser and Chittka, 1998) นอกจากนี้พบว่าขนาดของดอกไม้กเ็ป็นสิ่งส้าคัญ
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ส้าหรับการดึงดูดแมลงผสมเกสร พบว่าดอกไม้ที่มีขนาดใหญ่กว่าดึงดูดแมลงผสมเกสรได้มากกว่าดอกไม้ที่มี
ขนาดเล็ก (Spaetthe et al., 2001) ซึ่งพบได้ทั้งในดอกไมท้ี่ต่างชนิดกันและภายในชนิดเดียว (Bradshaw, 
1965)   นอกจากนี้ยังมกีารศึกษาของ Lehrer และ Campan (2005) และ Srinivasan (2006) พบว่าผึง้มี
พฤติกรรมการรับรู้และการจดจ้า (pattern-recognition abilities) ในเรื่องของรปูร่างและสี ช่วยให้ผึง้รูจ้ัก
สีต่างๆ ของดอกไม้มีประโยชน์ในการเกบ็เกสรและการหาอาหารของผึง้ จากผลวิจัยเรื่องปจัจัยของสีและ 
ขนาดของดอกไม้ที่มผีลตอ่การเข้าผสมเกสรของผึ้ง พบว่า ผึง้โพรงเข้าผสมเกสรของดอกคุณนายต่ืนสายสีสม้
มากที่สุด รองลงมา คือ  สีขาว สีบานเย็น และสีเหลอืง  ตามล้าดับ  ในผึ้งพันธ์ุเข้าผสมเกสรของดอกคุณนาย
ตื่นสายสบีานเย็นมากที่สุด รองลงมา คือ  สีเหลอืง สีขาว และสสี้ม ตามล้าดับ   แต่พบว่าทัง้ผึง้พันธ์ุและผึ้ง
โพรงไม่แสดงพฤติกรรมความชอบสีดอกสีใดสหีนึ่งอย่างมีนัยส้าคัญ  ส้าหรับผึ้งมิ้มใหผ้ลที่แตกต่างไป คือ ผึ้ง
มิ้มเข้าผสมเกสรของดอกคุณนายต่ืนสายสีเหลอืงมากที่สุด รองลงมาคือ สีสม้ สีบานเย็น และสีขาว 
ตามล้าดับ และพบว่าผึง้มิ้มมีพฤติกรรมเลอืกเข้าผสมเกสรของดอกคุณนายต่ืนสายสีเหลืองมากกว่าสีอื่นๆ 
(มนัญญาและคณะ, 2560)  

 
ดังนั้นงานวิจัยจงึศึกษาเพิม่เติมในเรือ่งผลของรปูร่างและสีตอ่พฤติกรรมการรบัรู้และการจดจ้าของ

ผึ้ง ในผึง้พันธ์ุ ผึง้โพรง และผึง้มิ้ม เพื่อประยุกต์ใช้ในการเลือกพืชอาหาร (ดอกไม้) ที่มสีี รูปร่างและขนาด ที่
ผึ้งเข้าผสมเกสรดีทีสุ่ด มาปลกูเป็นพืชอาหารท้าใหผ้ึ้งมีสภาพรังที่แข็งแรง เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ผึง้มากข้ึนเป็น
การเพิม่รายได้ให้ชาวบ้านและเกษตรกรผูเ้ลี้ยงผึง้ต่อไป    
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     บทท่ี  3  วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 (Materials and Method) 
 
การวิจัยน้ีประกอบด้วย 2 การทดลอง ดังนี ้

การทดลองที่ 1   ปัจจัยของรปูร่างที่มผีลต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้ง   
การทดลองที่ 2  ปัจจัยของสีในรปูร่างที่ดีทีสุ่ด ที่มผีลต่อการเลือกเข้าหาแหลง่อาหารของผึ้ง  

สิ่งมีชีวิตที่ท้าการศึกษา คือ 
 ผึ้ง (honeybees)  โดยศึกษา 3 ชนิด คือ  
    - ผึ้งมิ้ม Apis florea F.  
    - ผึ้งโพรง Apis cerana F. 

   - ผึ้งพันธ์ุ Apis mellifera L. 
อุปกรณ์ 
  1. Y–maze พรอ้มฝาครอบปิด Y–maze ที่มีความโปร่งใส  
  2. โต๊ะส้าหรับวาง Y–maze  
  3. พู่กันและสสี้าหรบัท้าเครื่องหมายบนตัวผึ้ง 
  4. ตัวกระตุ้น (กระดาษทีม่ีรปูร่างและสีต่างๆ) ส้าหรับฝึกและทดสอบผึง้ 
  5. กระดาษสีขาว (white) สบีานเย็น (magenta) และ สีเหลือง (yellow) 
  6. ฉากหลังท้าจากแผ่นพลาสติกลูกฟูกปิดทับด้วยกระดาษสีเทา เจาะรูตรงกลางเพื่อใส่หลอดบรรจุ
น้้าเช่ือม (ฉากที่สะอาดสามารถใช้งานได้นาน 2 – 3 วัน หากน้้าเช่ือมหยดให้ท้าการเปลี่ยนทันที) 
  7. น้้าเช่ือมความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 
 8. หลอดดูดน้้าปิดปลาย 1 ด้าน 
  9. นาฬิกาจับเวลา 
  10.อุปกรณ์อื่นๆ ที่จ้าเป็น เช่น syringe กรรไกร เป็นต้น 
 
วิธีการด้าเนินการวิจัย 

1. การบริหารงานผึ้ง เป็นการตรวจเช็คสภาพของรังผึ้งก่อนท้าวิจัย เช่น ให้อาหาร เกสร ตรวจดู
โรคและไรศัตรูผึ้ง กับรังผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรง เพื่อให้รังมีสภาพรังแข็งแรงเป็นการเตรียมความพร้อมของรงัผึง้
ก่อนการทดลอง 
 2. การเตรียมแปลงปลูกพืชอาหารผึ้ง เพื่อเป็นแหล่งให้อาหารผึ้งที่ใช้ในการวิจัย 
  3. การเตรียม Y – maze โดยใช้กระดาษพลาสติกลูกฟูก ตัดและจัดรูปร่างให้เป็นลักษณะตัว Y 
พร้อมฝาปิดลักษณะโปร่งใส รูปที่ 1 ลักษณะ Y – maze (Horridge, 2000) 
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                         รูปที่ 3.1 แสดงภาพลักษณะ Y – maze (Horridge, 2000) 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2   Y – maze ที่ได้สร้างขึ้นเพื่อท้าการทดลอง  (บน) ไม่มีแผ่นอะคริลิคปิดด้านบน (ล่าง) มีแผ่น
อะคริลิคปิดด้านบนเมื่อท้าการทดลองเพื่อไม่ให้ผึง้บินออกจาก Y-maze 

ทางเลือก ช่องส้าหรับให้ผึ้งบินเข้า 

ช่องส้าหรับใส่น้้าเชื่อม 

แผ่นก้ัน 

ฉากก้ันส้าหรับติดรูปร่าง
เป้าหมาย 

ฉากก้ันส้าหรับติด
รูปร่างเป้าหมาย 

อากาศ 
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 4. การทดลองที่ 1 ปัจจัยของรูปร่างที่มีผลต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้ง 
มีรายละเอียดข้ันตอนการทดลอง ดังนี้ 
ข้ันตอนที่ 1 การ Pre-training ผึ้ง 
  1. วาง Y – maze ลงบนโต๊ะที่เตรียมไว้ ใส่ฉากกั้นลงใน Y – maze ทั้งสองด้าน เติมน้้าเช่ือมลงใน
หลอด (อย่าให้หกล้นออกนอกหลอด) เปิดทางเข้าสาหรับให้ผึ้งเข้าไปส้ารวจ ผึ้งบางตัวสามารถค้นหา
น้้าเช่ือมได้ด้วยตัวเอง บางตัวอาจเดินวนอยู่บนพื้นสามารถใช้ปลายเข็มฉีดยาปล่อยหยดน้้าเช่ือมติดปลาย
หลอดเล็กน้อยเพื่อให้ผึง้เกาะ จากนั้นน้าผึ้งไปยังปลายหลอดบรรจุน้้าเช่ือม เพื่อให้ผึ้งพบน้้าเช่ือมและเลยีกนิ
น้้าเช่ือม 
  2. หลังจากผึ้งดูดน้้าเช่ือมให้สังเกตการกลับมาอีกครั้งของผึ้ง ซึ่งเป็นสิ่งที่ส้าคัญมาก หากผึ้งตัวเดิม
กลับมาห้ามรบกวน ให้ผึ้งได้ดูดน้้าเช่ือมต่อไปจนคุ้นเคยกับแหล่งอาหาร 
  3. ท้าเครื่องหมายบนตัวผึ้งที่คุ้นเคยกับแหล่งอาหารแล้วด้วยการแต้มสี เพื่อใช้ท้าการทดสอบ 
  4. ปิดฝาครอบ Y – maze เมื่อผึ้งตัวที่ท้าเครื่องหมายและดูดน้้าเช่ือมเสร็จแล้วบินกลับออกไป เพือ่
ฝึกให้ผึ้งบินกลับมาเข้าช่องทางเข้าY - maze ฝึกให้ผึ้งบินเข้า– ออกทางเข้าและดูดน้้าเช่ือม 2 -3 ครั้ง 
ข้ันตอนที่ 2 การ Training ผึ้ง ให้รับรู้รูปร่าง 
  1. เมื่อผึ้งรับรู้ทางเข้าY – maze เริ่มการทดลองโดยใส่กระดาษรูปร่างเป้าหมายทับลงบนฉากกั้น
และหลอดน้้าเช่ือมของ Y – maze ทั้ง 2 ด้าน 
  2. ขนาดของรูปร่างเป้าหมาย 
   - สามเหลี่ยม มุม 60 องศา ความยาวแต่ละด้าน 3 เซนติเมตร 
   - วงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 เซนติเมตร 
   - สี่เหลี่ยม ความยาวด้าน x ด้าน   3 x 3 เซนติเมตร 
 

 
 

รูปที่ 3.3  การเลียน้้าเช่ือมของผึ้งในภาชนะที่บรรจุแสดงการรบัรู้ของผึง้ภายหลงัการ training 
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  3. วางฉากกั้นที่ติดกระดาษรปูร่างอื่นๆและไมม่ีน้้าเช่ือมด้านหน้าฉากกั้นเป้าหมายด้านใดด้านหนึ่ง
ของ Y – maze ใช้การสลับแบบ pseudo random way เช่นขวาซ้ายขวาซ้ายขวาซ้ายขวาขวาซ้ายซ้าย
ขวาซ้ายขวาซ้ายฯปิดฉากกั้นที่มีรปูร่างเป้าหมายและน้้าเช่ือมสลับกัน 
  4. ปิดทางเข้า Y - maze  
  5. เมื่อผึง้ปรากฏตัวบันทึกเวลา 
          6. เปิดทางเข้า Y – maze เมื่อผึ้งบินเข้ามาท้าการปิดทางเข้า 
  7. หากผึ้งบินไปหาน้้าเช่ือมถูกทาง (ทางที่ไม่มีฉากกั้น) ปล่อยให้ผึ้งดูดน้้าเช่ือมจนพอ 
         8. ถ้้าผึ้งบินเข้าผิดทางยกฝาปิด Y – maze ออกและเคลื่อนที่ไป – มาเบาๆ เพื่อใหผ้ึ้งออกจาก  
Y-maze  
         9. คอยให้ผึ้งบินเข้าอีกครั้งท้าซ้้าจนกระทั่งผึ้งเข้าถูกทาง 
          10. จดบันทึกจ้านวนครั้งทีผ่ึ้งเข้าถูกทางและผิดทางเตรียม Y – maze ส้าหรับครั้งต่อไปท้าซ้้ากบั
ผึ้งตัวเดิมจนครบ 20 ครั้งสิ้นสุดการฝึก 
 

 
 

รูปที่ 3.4 แสดงลักษณะการฝกึผึง้ใหส้ามารถเรียนรู้รปูร่างที่ให้อาหาร ภายใน Y – maze 
 

ข้ันตอนที่ 3 การทดสอบรปูร่างที่มผีลตอ่การเลอืกเข้าหาแหล่งอาหารของผึง้ 
 1. เตรียม Y – maze เช่นเดียวกบัการฝึกวางฉากกั้นติดรปูรา่งที่ต้องการทดสอบ (รูปร่างเป้าหมาย
และรปูร่างอื่นๆฝั่งละชนิด) และไมม่ีหลอดน้้าเช่ือมเมือ่ผึง้กลบัมาจดบันทึกเวลาและปิดทางเข้า 
 2. ใช้เวลา 2 นาทีส้าหรับการสังเกตและบันทกึผลเพือ่ดูจ้านวนครั้งโดยท้าการนับตาม Parameter 
ดังนี ้
 - Approach (A) ผึ้งบินเข้าไปใกลรู้ปร่าง 
 - Touch (T) ผึ้งสัมผัสรูปร่างด้วยหนวด 
 - Landing (L) ผึ้งเดินบนรูปร่าง 
 3. เมื่อครบก้าหนดเวลาปล่อยผึ้งให้ออกจาก Y-maze ย้ายรปูร่างทดสอบออก 
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 4. ท้าการ refresh ผึง้ 2 ครั้งด้วยการท้าตามขั้นตอนการฝึกผึ้ง 
 5. ด้าเนินการทดสอบครั้งที่ 2 โดยใช้รูปร่างเดียวกันกับครั้งแรกแต่สลับข้าง 
 6. ท้าซ้้าจนครบ 4 ครั้ง 
 7. เริ่มด้าเนินการในผึ้งตัวใหม่ตอ่ไป 
 

ตำรำงท่ี  3.1  ข้อมูลการออกแบบเพื่อศึกษารูปร่าง (รูปร่างเป้าหมายและรูปร่างฉากกั้น) ที่มีผลต่อการ
เลือกเข้าหาของผึ้งแต่ละชนิด  

 
        ชนิดผึ้ง รูปร่าง จ้านวนผึ้ง (ตัว) 

รูปร่างเป้าหมาย รูปร่างฉากกั้น 

ผึ้งมิม้ A. florea  

สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม 6 
สี่เหลี่ยม วงกลม 6 

สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 6 
สามเหลี่ยม วงกลม 6 

วงกลม สี่เหลี่ยม 6 
วงกลม สามเหลี่ยม 6 

ผึ้งโพรง A. cerana  

สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม 6 
สี่เหลี่ยม วงกลม 6 

สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 6 
สามเหลี่ยม วงกลม 6 

วงกลม สี่เหลี่ยม 6 
วงกลม สามเหลี่ยม 6 

ผึ้งพันธ์ุ A. mellifera  

สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม 6 
สี่เหลี่ยม วงกลม 6 

สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 6 
สามเหลี่ยม วงกลม 6 

วงกลม สี่เหลี่ยม 6 
วงกลม สามเหลี่ยม 6 
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 5. การทดลองที่ 2 ปัจจัยของสีในรปูร่างที่ดีทีสุ่ดที่มผีลต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึง้  
  ปัจจัยของสีในรูปร่างที่ดีทีสุ่ด (จากการทดลองที่ 1) ที่มผีลตอ่การเลือกเข้าหาแหลง่อาหารของผึ้ง ใช้
วิธีการและข้ันตอนเดียวกบัการทดลองที่ 1 โดยเปลี่ยนเงื่อนไขของรูปร่างเป็นสีต่างๆ คือ สีขาว (white)  สี
บานเย็น (magenta) และ สเีหลือง (yellow) 
 
        ตำรำงท่ี 3.2 ข้อมูลการออกแบบสีในรปูร่างที่ดีทีสุ่ดที่มีผลต่อการเลือกเข้าหาของผึ้งแตล่ะชนิด 
 

ชนิดผึ้ง รูปร่าง การเปรียบเทียบส ี จ้านวนผึ้ง (ตัว) 
สเีป้าหมาย สฉีากกั้น 

ผึ้งมิม้  
A. florea  

 
 

สามเหลี่ยม 

สีขาว สเีหลือง 6 
สเีหลือง สีขาว 6 
สีขาว สบีานเย็น 6 

สบีานเย็น สีขาว 6 
สเีหลือง สบีานเย็น 6 

สีบานเย็น สีเหลือง 6 

ผึ้งโพรง 
A. cerana 

 
 
 

สี่เหลี่ยม 

สีขาว สีเหลือง 6 
สเีหลือง สีขาว 6 
สีขาว สบีานเย็น 6 

สบีานเย็น สีขาว 6 
สีเหลือง สบีานเย็น 6 

สีบานเย็น สีเหลือง 6 

ผึ้งพันธ์ุ 
A. mellifera 

 
 

สามเหลี่ยม 

สีขาว สเีหลือง 6 
สเีหลือง สีขาว 6 
สีขาว สบีานเย็น 6 

สบีานเย็น สีขาว 6 
สีเหลือง สบีานเย็น 6 

สีบานเย็น สเีหลือง 6 
 

6.  การเก็บข้อมูล 
การทดลองที่ 1 ปัจจัยของรปูทรงทีม่ีผลต่อการเลือกเข้าหาแหลง่อาหารของผึ้ง   

การเกบ็ข้อมลูการเลือกปฏิบัติของผึ้งแตล่ะชนิดในการเลือกเข้าหาแหลง่อาหารที่มรีูปร่างต่างๆ เกบ็ข้อมลู
การ Training ผึ้งเป้าหมาย โดยจดบันทึกความถูกต้องและจ้านวนครั้งในการเลือกเข้าหารปูทรงเป้าหมาย 
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และเกบ็ข้อมลูการทดสอบผึ้งภายหลังการ Training จดบันทกึความสามารถในการจดจ้ารูปร่างตาม 
Parameter ที่ก้าหนด โดยนับเป็นจ้านวนครั้ง จ้านวนผึง้แตล่ะชนิดที่ใช้ในการศึกษาต่อรปูร่างคือ 6 ตัว 

การทดลองที่ 2 ปัจจัยของสีในรปูร่างที่ดีทีสุ่ด (จากการทดลองที่ 1) ที่มีผลต่อการเลือกเข้าหาแหลง่
อาหารของผึง้  
  การเก็บข้อมูลการเลือกปฏิบัติของผึ้งแต่ละชนิดในการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารที่มีรูปร่างดีที่สุด
จากการทดลองที่ 1 ซึ่งมีสีต่างๆ เก็บข้อมูลการ Training ผึ้งเป้าหมาย โดยจดบันทึกความถูกต้องและ
จ้านวนครั้งในการเลือกเข้าหาสีเป้าหมาย และเก็บข้อมูลการทดสอบผึ้งภายหลังจากการ Training จด
บันทึกความสามารถในการจดจ้าสีตาม parameter ที่ก้าหนด โดยนับเป็นจ้านวนครั้ง จ้านวนผึ้งแต่ละชนิด
ที่ใช้ในการศึกษาต่อสีคือ 6 ตัว 

7. การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้การวิเคราะห์ทางสถิติแบบ Nonparametric statistic โดยใช้ Kruskal – 
Wallis test และ Mann-Whitney test   เพื่อดูผลของรูปร่างและสตี่อการรับรู้และจดจา้ของการหาอาหาร
ของผึ้งในแต่ละชนิด   และดูการเลือกทิศทางเข้าหาวัตถุของผึ้งในแต่ละชนิด 

 
**สถานที่ท้าการทดลอง การวิจัยนี้ ท้าการทดลอง ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ราชบุรี 
ต้าบลรางบัว อ้าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 
 
** การก้าหนดรหัสสีที่ใช้ในการทดลอง HEX color code  
สีขาว (white) Hex# fffff 
สีเหลือง (yellow) Hex# ffff00 
สีบานเย็น (magenta) Hex# ff00ff 
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บทท่ี 4 ผลกำรทดลองและกำรอภิปรำยผล 

(Results and Discussion) 
 

งานวิจัยนี้ประกอบด้วย 2 ผลการทดลอง ดังนี้ 
 4.1 ปัจจัยของรปูร่างที่มผีลต่อการเลือกเข้าหาแหลง่อาหารของผึ้ง   
 4.2 ปัจจัยของสีทีม่ีผลต่อการเลือกเข้าหาแหลง่อาหารของผึง้ 
 
4.1 ปัจจัยของรูปร่ำงท่ีมีผลต่อกำรเลือกเข้ำหำแหล่งอำหำรของผ้ึง 
 หลังจากที่ผึ้งทุกตัวในแต่ละชนิด (ผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้ม) ที่ใช้ในการทดลองได้รับการฝึกหัด 
(training) แล้วจึงทดสอบการเลือกเข้าหารูปร่างและเป้าหมายที่แตกต่างกัน ซึ่งรูปร่างมี 3 แบบ คือ 
สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยมและวงกลม  เพื่อศึกษาการจดจ้ารูปร่าง ตามตัวแปร (parameter) ที่ก้าหนด คือ 
รูปร่าง และต้าแหน่งของทิศทาง (ซ้ายและขวา) ของรูปร่างเป้าหมายสลับกับรูปร่างฉากกั้น เพื่อป้องกันการ
เรียนรู้ทิศทางของผึ้ง  จ้านวนผึ้งแต่ละชนิดและรูปร่างในรูปแบบต่างๆที่ใช้ในการศึกษาแสดงรายละเอียด 
ในตารางที่ 3.1 บันทึกข้อมูลการเลือกเข้าหารูปร่างโดยนับจ้านวนครั้งที่ผึ้งเดินบนรูปร่างนั้น (landing) ผล
การทดลองแสดงรายละเอียดตารางที่ 4.1 – 4.7  
 
ผลกำรเลือกเข้ำหำรูปร่ำงต่ำงๆ โดยไม่แยกทิศทำง (ซ้ำยและขวำ)ในผ้ึงแต่ละชนิด 
ตำรำงท่ี 4.1 ผลการเลือกเข้าหารูปร่างต่างๆ โดยไม่แยกทิศทาง (ซ้ายและขวา) ในผึ้งพันธ์ุ 
 

รูปร่าง Mean Rank 
สามเหลี่ยม 69.85 

วงกลม 57.25 
สี่เหลี่ยม 54.40 

 
ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหารูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด รองลงมาคือ วงกลมและสีเ่หลี่ยมตามล้าดับ 

แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ เมือ่ทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย 
(Mean Rank) สามเหลี่ยม = 69.85 วงกลม = 57.25 และสี่เหลี่ยม = 54.40   
 
ตำรำงท่ี 4.2 ผลการเลือกเข้าหารูปร่างต่างๆ โดยไม่แยกทิศทาง (ซ้ายและขวา) ในผึ้งโพรง 

 
รูปร่าง Mean Rank 

สามเหลี่ยม 56.84 
วงกลม 61.21 
สี่เหลี่ยม 63.45 
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ผึ้งโพรง มกีารเลือกเข้าหารูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุด รองลงมาคือ วงกลมและสามเหลี่ยมตามล้าดับ 
แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ เมือ่ทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย 
(Mean Rank) สี่เหลี่ยม = 63.45 วงกลม = 61.21 และสามเหลี่ยม = 56.84 

 
ตำรำงท่ี 4.3 ผลการเลือกเข้าหารูปร่างต่างๆ โดยไม่แยกทิศทาง (ซ้ายและขวา) ในผึ้งมิ้ม 
 

รูปร่าง Mean Rank 
สามเหลี่ยม 64.98 

วงกลม 54.50 
สี่เหลี่ยม 62.02 

 
ผึ้งมิม้มีการเลือกเข้าหารูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด รองลงมาคือสี่เหลี่ยมและวงกลมตามล้าดับ ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ เมือ่ทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test มีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) 
สามเหลี่ยม = 64.98 สี่เหลี่ยม = 62.02 และวงกลม = 54.50  

จากผลการทดลองสรปุว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิม้มีการเลือกเข้าหารูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด ในขณะที่
ผึ้งโพรง มกีารเลือกเข้าหารูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุดแต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ    

  
ผลกำรเปรียบเทียบกำรเลือกเข้ำหำรูปร่ำงต่ำงๆ ระหว่ำงทิศทำงด้ำนซ้ำยและดำ้นขวำของผ้ึงแต่ละชนิด 
 
ตำรำงท่ี 4.4 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหารูปร่างต่างๆ ระหว่างที่อยู่ทางด้านซ้ายและด้านขวาในผึง้
พันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึง้มิ้ม 
 

ชนิดผึ้ง Mean Rank 
ทางซ้าย ทางขวา 

ผึ้งพันธ์ุ 67.34 53.66 
ผึ้งโพรง 69.57 51.43 
ผึ้งมิม้ 65.26 55.74 

 
ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหารูปร่างทางดา้นซ้ายมากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.031) เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean 
Rank) ทางซ้าย = 67.34  และทางขวา = 53.66     

ผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้ายมากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.004) เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean 
Rank) ซ้าย = 69.57 ขวา = 51.43    

ส้าหรับผึ้งมิม้ การเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้ายและด้านขวาไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ 
เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) ซ้าย = 65.26 ขวา = 55.74  
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จากผลการทดลองสรุปได้ว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้ายมากกว่าทาง
ด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส้าหรับผึ้งมิ้มนั้นการเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้ายและด้านขวาไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ 
 
ผลกำรเปรียบเทียบกำรเลือกเข้ำหำรูปร่ำงต่ำงๆ ท่ีอยู่เฉพำะทำงดำ้นซ้ำยในผ้ึงแต่ละชนิด 

จากผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหารปูร่างต่างๆในแตล่ะทิศทางพบว่าผึ้งพันธ์ุและผึง้โพรงมกีาร
เลือกเข้าหารูปร่างทีอ่ยู่ต้าแหน่งทางด้านซ้ายมากกว่าทางด้านขวา  จึงวิเคราะห์ผลการเลือกเข้าหารปูร่าง
ต่างๆที่อยูเ่ฉพาะทางด้านซ้ายในผึง้แต่ละชนิด แสดงรายละเอียดตารางที่ 4.5-4.7 
 
ตำรำงท่ี 4.5 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหารปูร่างเฉพาะทางด้านซ้ายในผึ้งพันธ์ุ 
 

รูปร่าง Mean Rank 
สามเหลี่ยม 30.88 

วงกลม 30.80 
สี่เหลี่ยม 29.83 

 
ผึ้งพันธ์ุเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้ายที่เป็นรูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด รองลงมาคือ วงกลมและ

สี่เหลี่ยมตามล้าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test 
โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สามเหลี่ยม = 30.88 วงกลม = 30.80 และสี่เหลี่ยม = 29.83 
 
ตำรำงท่ี 4.6 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหารปูร่างเฉพาะทางด้านซ้ายในผึ้งโพรง 
 

รูปร่าง Mean Rank 
สามเหลี่ยม 27.25 

วงกลม 31.35 
สี่เหลี่ยม 32.90 

 
ผึ้งโพรงเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้ายที่เป็นรูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุด รองลงมาคือ วงกลมและ

สามเหลี่ยมตามล้าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อทดสอบด้วย Kruskal - Wallis 
test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สี่เหลี่ยม = 32.90 วงกลม = 31.35 และสี่เหลี่ยม = 27.25 
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ตำรำงท่ี 4.7 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหารปูร่างเฉพาะทางด้านซ้ายในผึ้งมิม้ 
 

รูปร่าง Mean Rank 
สามเหลี่ยม 36.53 

วงกลม 29.95 
สี่เหลี่ยม 25.03 

 
ผึ้งมิ้มเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้ายที่เป็นรูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด รองลงมาคือ วงกลมและ

สี่เหลี่ยมตามล้าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test 
โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สามเหลี่ยม = 36.53 วงกลม = 29.95 และสี่เหลี่ยม = 25.03 

 
จากผลการทดลองเรื่องการเลือกเข้าหารูปร่างของผึ้งในแต่ละชนิด สรุปได้ว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิ้มมี

การเข้าหารูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด ในขณะที่ผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหารูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุดแต่ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิต ิ   และเมื่อวิเคราะห์ผลโดยน้าเรื่องทิศทางการเลือกเข้าหารูปร่างใน
ผึ้งแต่ละชนิดสรุปได้ว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรงทิศทางมีผลต่อการเข้ารูปร่างโดยเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้าย
มากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส้าหรับผึ้งมิ้มทิศทางไม่มีผลต่อการเลือกเข้าหารูปร่าง และ
เมื่อเปรียบเทียบการเลือกเข้าหารูปร่างต่างๆ ที่อยู่เฉพาะทางด้านซ้าย พบว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิ้มเข้าหารูปร่าง
สามเหลี่ยมมากที่สุด ผึ้งโพรงเข้าหารูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุดแตไ่ม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
ซึ่งผลเป็นไปในทิศทางเดียวกับการเลือกเข้าหารูปร่างที่ไม่ได้มีการแยกทิศทางด้านซ้ายและทางด้านขวา 
     
4.2 ผลปัจจัยของสีท่ีมีผลต่อกำรเลือกเข้ำหำแหล่งอำหำรของผ้ึง 
 จากผลการทดลองที่ 4.1 พบว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิ้มเข้าหารูปรา่งสามเหลีย่มมากที่สดุ ส้าหรับผึ้งโพรง
เข้าหารูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุด จึงน้ารูปร่างที่ดีที่สุดมาทดสอบการเลือกเข้าหาสีของผึ้ง โดยสีที่ศึกษา 3 สี 
คือ สีเหลือง สีขาว และสีบานเย็น ซึ่งมีรายละเอียดของตัวแปรในการศึกษา คือ รูปร่าง สี ทิศทางการเลือก
เข้าหา(ด้านซ้ายและด้านขวา) และจ้านวนผึ้ง ดังตารางที่ 3.2  บันทึกข้อมูลการเลือกเข้าหาสีโดยนับจ้านวน
ครั้งที่ผึ้งเดินบนรูปร่างในแต่ละสี (landing) ผลการทดลองแสดงรายละเอียดตารางที่ 4.8- 4.21 
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ผลกำรเลือกเข้ำหำสีต่ำงๆ ตำมรูปร่ำงท่ีก ำหนดโดยไม่แยกทิศทำง (ด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำ) ในผ้ึง 
แต่ละชนิด 
 
ตำรำงท่ี 4.8 ผลการเลือกเข้าหาสีต่างๆของรูปร่างสามเหลี่ยมโดยไม่แยกทิศทาง (ด้านซ้ายและด้านขวา) 
                 ในผึ้งพันธ์ุ 
 

สขีองรูปร่างสามเหลี่ยม Mean Rank 
เหลือง 45.81 
ขาว 19.79 

บานเย็น 43.90 
 
ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหาสีเหลอืงรูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด รองลงมาคือ สบีานเย็นและสขีาว 

ตามล้าดับ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.000) เมื่อทดสอบด้วย 
Kruskal - Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สเีหลือง = 45.81 สีบานเย็น = 43.90 และสีขาว = 
19.79  

 
ตำรำงท่ี 4.9 ผลการเลือกเข้าหาสีต่างๆ รูปร่างสี่เหลี่ยมโดยไม่แยกทิศทาง (ด้านซ้ายและด้านขวา)  
                ในผึ้งโพรง 

 
สขีองรูปร่างสี่เหลี่ยม Mean Rank 

เหลือง 43.29 
ขาว 24.25 

บานเย็น 41.96 
 
ผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหาสเีหลืองรปูร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุด รองลงมาคือ สบีานเย็นและสีขาว ตาม 

ล้าดับ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.002) เมื่อทดสอบด้วย Kruskal 
- Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีเหลือง = 43.29 สีบานเย็น = 41.96 และสีขาว = 24.25  

 
ตำรำงท่ี 4.10 ผลการเลือกเข้าหาสีต่างๆ รูปร่างสามเหลี่ยมโดยไม่แยกทิศทาง (ด้านซ้ายและด้านขวา)  
                  ในผึ้งมิ้ม 

 
สขีองรูปร่างสามเหลี่ยม Mean Rank 

เหลือง 41.52 
ขาว 26.56 

บานเย็น 41.42 
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ผึ้งมิม้มีการเลือกเข้าหาสีเหลืองรปูร่างสามเหลี่ยมมากทีสุ่ด รองลงมาคือสบีานเย็นและสขีาว ตาม 
ล้าดับ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.017) เมื่อทดสอบด้วย Kruskal 
- Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีเหลือง = 41.52 สีบานเย็น = 41.42 และสีขาว = 26.56 

จากผลการทดลองสรปุได้ว่าผึ้งทัง้ 3 ชนิด ทั้งผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึง้มิม้มีการเลือกเข้าหาสเีหลือง
มากกว่าสบีานเย็นและสีขาวโดยไม่มีการการแยกทิศทางการเข้าหาสีอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิต ิ

 
ผลกำรเปรียบเทียบกำรเลือกเข้ำหำสใีนรูปร่ำงท่ีดีท่ีสุดระหว่ำงทิศทำง (ด้ำนซ้ำยกับด้ำนขวำ)ของผ้ึงแต่
ละชนิด 
ตำรำงท่ี 4.11 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาสีในรูปร่างที่ดีทีสุ่ดระหว่างทิศทาง(ด้านซ้ายและ
ด้านขวา) ในผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึง้มิ้ม 
 

   
ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหาสรีปูร่างสามเหลี่ยมทางด้านซ้ายมากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติที่ระดบัความเช่ือมั่น 95%  (p - value = 0.000) เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  มีค่าเฉลี่ย 
(Mean Rank) ซ้าย = 47.54 ขวา = 25.46     

ผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหาสรีูปร่างสี่เหลี่ยมทางด้านซ้ายมากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%   (p - value = 0.001) เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  มี
ค่าเฉลี่ย (Mean Rank) ซ้าย = 44.47 ขวา = 28.53    

ส้าหรับผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาสีรูปร่างสามเหลี่ยมทางด้านซ้ายมากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัย 
ส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  (p - value = 0.000) เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  
มีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) ซ้าย = 45.83 ขวา = 27.17  

จากผลการทดลองสรุปได้ว่าผึ้งทั้ง 3 ชนิด ผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาสีทุกสีตาม
รูปร่างที่ก้าหนดที่อยู่ทางด้านซ้ายมากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ   
 
 
 
 
 
 

ชนิดผึ้ง รูปร่าง ส ี
Mean Rank 

ด้านซ้าย ด้านขวา 
ผึ้งพันธ์ุ สามเหลี่ยม เหลือง ขาวและบานเย็น 47.54 25.46 
ผึ้งโพรง สี่เหลี่ยม เหลือง ขาวและบานเย็น 44.47 28.53 
ผึ้งมิม้ สามเหลี่ยม เหลือง ขาวและบานเย็น 45.83 27.17 
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ผลกำรเลือกเข้ำหำสีต่ำงๆ ตำมรูปร่ำงท่ีก ำหนดในท่ีอยู่ในแต่ละด้ำน (ด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำ) ในผ้ึงแต่
ละชนิด 
 จากผลการทดลองการเลือกเข้าหาสีทุกสีตามรูปร่างทีก่้าหนดพบว่าผึ้งทุกชนิดมีการเลือกเข้าหาสทีี่
อยู่ด้านซ้ายมากกว่าด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญ จึงวิเคราะห์ข้อมูลการเลือกเข้าหาสีตามรูปร่างที่ก้าหนดในแต่
ละด้าน (ดา้นซ้ายและด้านขวา) ของผึ้งแต่ละชนิด 
 
ตำรำงท่ี 4.12 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาสีต่างๆ รูปร่างสามเหลี่ยมที่อยูด่้านซ้ายในผึ้งพันธ์ุ 
 

ส ี Mean Rank 
เหลือง 27.13 
ขาว 6.58 

บานเย็น 21.79 
 
ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองรูปร่างสามเหลี่ยมที่อยู่ทางด้านซ้ายมากที่สุด รองลงมาคือ สี

บานเย็นและสีขาวตามล้าดับ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.000) 
เมื่อทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีเหลือง = 27.13 สีบานเย็น = 
21.29 และสีขาว = 6.58  

 
ตำรำงท่ี 4.13 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาสีต่างๆ รูปร่างสี่เหลี่ยมที่อยู่ด้านซ้ายในผึ้งโพรง 
 

ส ี Mean Rank 
เหลือง 25.79 
ขาว 8.88 

บานเย็น 20.83 
 
ผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองรูปร่างสี่ เหลี่ยมที่อยู่ทางด้านซ้ายมากที่สุด รองลงมาคือ สี

บานเย็นและสีขาวตามล้าดับ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.000) 
เมื่อทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีเหลือง = 25.79 สีบานเย็น = 
20.83 และสีขาว = 8.88  
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ตำรำงท่ี 4.14 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาสีต่างๆ รูปร่างสามเหลี่ยมที่อยู่ด้านซ้ายในผึ้งมิ้ม 
 

ส ี Mean Rank 
เหลือง 19.67 
ขาว 16.63 

บานเย็น 19.21 
 

ผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองรูปร่างสามเหลี่ยมที่อยู่ทางด้านซ้ายมากที่สุด รองลงมาคือ สี
บานเย็นและสีขาวตามล้าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อทดสอบด้วย Kruskal - 
Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีเหลือง = 19.67 สีบานเย็น = 19.21 และสีขาว = 16.63 

จากผลการทดลองสรุปว่าในผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรงทิศทาง (ด้านซ้าย) มีผลต่อการเลือกเข้าหาสี โดย
พบว่าผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหาสีมากที่สุดอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ในขณะที่ผึ้งมิ้มทิศทางไม่มีผลต่อการ
เลือกเข้าหาสี แต่ก็ยังพบว่าสีที่เลือกคือสีเหลืองมากที่สุดแต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  

นอกจากนี้จากผลการทดลองยังพบว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองและสีบานเย็น
ตามรูปร่างที่ก้าหนดใกล้เคียงกัน จึงน้าผลมาวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบหาความแตกต่างการเลือกเข้าหา
ระหว่างสีเหลืองกับสีบานเย็นของผึ้ง 
 
ตำรำงท่ี 4.15 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาระหว่างสีเหลืองกับสีบานเย็นรูปร่างสามเหลี่ยมที่อยู่
ด้านซ้ายในผึ้งพันธ์ุ 
 

ส ี Mean Rank 
เหลือง 15.13 

บานเย็น 9.88 
 

ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองมากกว่าสีบานเย็นที่อยู่ด้านซ้ายอย่างมีนยัส้าคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 90% (p - value = 0.069) เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean 
Rank) สีเหลือง = 15.13 สีบานเย็น = 9.88   
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ตำรำงท่ี 4.16 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาระหว่างสีเหลืองกับสีบานเย็นรูปร่างสี่เหลี่ยมที่ อยู่
ด้านซ้ายในผึ้งโพรง 
 

ส ี Mean Rank 
เหลือง 14.29 

บานเย็น 10.71 
 

ผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองมากกว่าสีบานเย็นที่อยู่ด้านซ้าย แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีเหลือง = 
14.29 สีบานเย็น = 10.71   

สรุปผลคือ ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองมากกว่าสีบานเย็นที่อยู่ทางด้านซ้ายอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิต ิในขณะที่ผึ้งโพรงไม่มีความแตกต่างในการเลือกเข้าหาสีเหลืองกับสีบานเย็นของรูปร่างที่ก้าหนดที่
อยู่ทางด้านซ้าย 

 
ตำรำงท่ี 4.17 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาสีต่างๆ รูปร่างสามเหลี่ยมที่อยู่ด้านขวาในผึ้งพันธ์ุ 
 

ส ี Mean Rank 
เหลือง 20.67 
ขาว 11.21 

บานเย็น 23.63 
  
ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหาสีบานเย็นรูปร่างสามเหลี่ยมทางด้านขวามากที่สุด รองลงมาคือสีเหลือง

และสีขาวตามล้าดับ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ ระดับความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.000)  เมื่อ
ทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีบานเย็น = 23.63 สีเหลือง = 20.67 
และสีขาว = 11.21  

 
ตำรำงท่ี 4.18 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาสีต่างๆ รูปร่างสี่เหลี่ยมที่อยู่ด้านขวาในผึ้งโพรง 

 
ส ี Mean Rank 

เหลือง 19.63 
ขาว 15.96 

บานเย็น 19.92 
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ผึ้งโพรงมีการเลอืกเข้าหาสีเหลืองรูปร่างสี่เหลีย่มทางด้านขวามากที่สุด รองลงมาคือ สีบานเย็นและ
สีขาวตามล้าดับ อย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อทดสอบด้วย Kruskal - Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean 
Rank) สีเหลือง = 19.63 สีบานเย็น = 19.92 และสีขาว = 15.96  

 
ตำรำงท่ี 4.19 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาสีต่างๆรูปร่างสามเหลี่ยมที่อยู่ด้านขวาในผึ้งมิ้ม 

 
ส ี Mean Rank 

เหลือง 22.67 
ขาว 8.33 

บานเย็น 24.50 
 

ผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาสีบานเย็นรูปร่างสามเหลีย่มทางด้านขวามากที่สุด รองลงมาคือสีเหลอืงและ
สีขาวตามล้าดับ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (p - value = 0.000)  เมื่อทดสอบ
ด้วย Kruskal - Wallis test โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีบานเย็น = 24.50 สีเหลือง = 22.67 และสีขาว 
= 8.33 

จากผลการทดลองสรุปว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิ้มทิศทาง (ด้านขวา) มีผลมีการเลือกเข้าหาสีบานย็น 
รูปร่างสามเหลี่ยม ในขณะที่ผึ้งโพรงทิศทางไม่มีผลต่อการเลือกเข้าหาสีเหลืองรูปร่างสี่เหลี่ยม  

นอกจากนี้พบว่าผึ้งพันธ์ุและผึง้มิ้มมีการเลอืกเข้าหาระหว่างสบีานเย็นกบัสเีหลืองรูปร่างสามเหลีย่ม
ใกล้เคียงกัน จึงน้าผลมาวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบหาความแตกต่างของการเลือกเข้าหาระหว่างสีบานเย็น
กับสีเหลืองของผึ้ง 

 
ตำรำงท่ี 4.20 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาระหว่างสีบานเย็นกับสีเหลืองรูปร่างสามเหลี่ยมที่อยู่
ทางด้านขวาในผึ้งพันธ์ุ 
 

ส ี Mean Rank 
เหลือง 11.46 

บานเย็น 13.54 
 

การเลือกเข้าหาระหว่างสีบานย็นกับสเีหลอืงที่อยูด้านขวาของผึ้งพันธ์ุพบว่าไม่มีความแตกต่างอยา่ง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีบานเย็น = 
13.54  สีเหลือง = 11.46  
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ตำรำงท่ี 4.21 ผลการเปรียบเทียบการเลือกเข้าหาระหว่างสีบานเย็นกับสีเหลืองรูปร่างสามเหลี่ยมที่อยู่
ทางด้านขวาในผึ้งมิ้ม 
 

ส ี Mean Rank 
เหลือง 11.71 

บานเย็น 13.29 
 
การเลือกเข้าหาระหว่างสีบานเย็นกับสีเหลืองที่อยูด้านขวาของผึ้งมิ้มพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่าง

มีนัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อทดสอบด้วย Mann – Whitney test  โดยมีค่าเฉลี่ย (Mean Rank) สีบานเย็น = 
13.29 สีเหลือง = 11.71  

สรุปผล คือ ทิศทาง (ด้านขวา) ไม่มีผลต่อการเลือกเข้าหาระหว่างสีบานเย็นและสีเหลืองในผึ้งพันธ์ุ
และผึ้งมิ้ม 

จากผลการทดลองเรื่องปัจจัยของรูปร่างที่มีผลต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้ง สรุปผล คือ
ผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหารูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด ในขณะที่ผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหารูปร่าง
สี่เหลี่ยมมากที่สุดแต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ   จึงยังไม่สามารถสรุปได้อย่างชัดเจนว่า
รูปร่างมีความสัมพันธ์ต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้ง  ซึ่งผลนี้ไม่สอดคล้องกับผลวิจัยของ  Guez 
และคณะ (2560) พบว่าผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหารูปร่างวงกลมมากที่สุด รองลงมาคือสี่เหลี่ยมและ
สามเหลี่ยม การที่ผึ้งโพรงเลือกเข้าหารูปร่างวงกลมมากที่สุดอาจเป็นเพราะรูปร่างวงกลมผึ้งสามารถรับรู้ได้
ในระยะไกล อย่างไรก็ตามจากงานวิจัยหลายงานวิจัยในเรื่องของรูปร่างพบว่ายังหาข้อสรุปที่ชัดเจนไม่ได้ว่า
รูปร่างใดมีความสัมพันธ์กับการเข้าหาแหลง่อาหารของผึง้พันธ์ุ มีรายงานการวิจัยผึ้งพันธ์ุมีการรับรูก้ารเลอืก
ในรูปแบบของขอบ รัศมี การแบ่งเป็นสองด้าน (bilateral)  รูปหลายเหลี่ยมแบบนูน (convex) ผึ้งพันธ์ุมี
การเรียนรู้หลากหลายรูปแบบมารวมกันจึงยังสรุปไม่ได้ว่าผึ้งพันธ์ุมีการแยกแยะรูปแบบ รูปทรงที่ชัดเจน  
(Lehrer and Campan, 2005; Graham et al., 2004; Hempel and Giurfa, 2003; Stach and Giurfa, 
2001: 2015) ส้าหรับงานวิจัยในผึ้งมิ้มยังไม่มีผู้ใดท้างานวิจัยมาก่อน งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยแรกซึ่งผลที่ได้
คือผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหารูปร่างสามเหลี่ยมมากกว่าวงกลมและสี่เหลี่ยม แต่ก็ยังสรุปได้ไม่ชัดเจนว่ารูปร่าง
ใดมีผลต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารในผึ้งมิ้ม 

ส้าหรับการศึกษาในเรื่องทิศทางมีผลต่อการเลือกเข้าหารูปร่างในผึ้ง พบว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรง มี
การเลือกเข้าหารูปร่างทางด้านซ้ายมากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ แต่ในผึ้งมิ้มทิศทางไม่มี
ผลต่อการเลือกเข้าหารูปร่าง และเมื่อเปรียบเทียบการเลือกเข้าหารูปร่างต่างๆ ที่อยู่เฉพาะทางด้านซ้าย 
พบว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิ้มเข้าหารูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด ผึ้งโพรงเข้าหารูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุดแต่ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ซึ่งผลเป็นไปในทิศทางเดียวกับการเลือกเข้าหารูปร่างที่ไม่ได้มีการ
แยกทิศทางด้านซ้ายและทางด้านขวา อย่างไรก็ตามสรุปได้ว่าทิศทางมีผลต่อการเลือกเข้าหารูปร่างในผึ้ง
พันธ์ุและผึ้งโพรง การที่ทิศทางทางด้านซ้ายมีผลต่อการเลือกเข้าหารูปร่างนั้นอาจเป็นเพราะการตั้ง Y – 
maze ที่ใช้ในการศึกษาหันหน้าเข้าหาดวงอาทิตย์ และช่วงเวลาที่ท้าการศึกษาอยู่ระหว่าง 9.00 -14.00 น. 
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ดวงอาทิตย์เคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปตะวันตก ซึ่งต้าแหน่งของดวงอาทิตย์มีผลต่อมุมทิศทางของการเข้า
หาแหล่งอาหารของผึ้ง (Duangphakdee et al., 2011; Rod-im et al., 2015)  และการที่ทิศทางมีผลตอ่
การเลือกเข้าหาแหล่งอาหารในผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรงอาจเป็นเพราะผึ้งทั้ง 2 ชนิดเป็นผึ้งสร้างรวงรังหลายช้ัน 
(cavity honey bees) อยู่ในโพรงส่งผลให้การรับแสงไม่ทั่วถึงตลอดทั้งรัง ดังนั้นแสงและทิศทางการ
เคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์อาจมีผลต่อมุมการเข้าหาของแหล่งอาหาร ซึ่งแตกต่างจากผึ้งมิ้มเพราะผึ้งมิ้มเป็น
ผึ้งที่สร้างรวงรังเดี่ยว (dwarf honey bees) อยู่บนตน้ไม ้ท ำใหร้งัผึง้ไดร้บัแสงตลอดวนัอย่ำงทั่วถึงจึงอำจ

เป็นสำเหตท่ีุท ำใหแ้สง ทิศทำง และกำรเคลื่อนท่ีของดวงอำทิตยไ์มม่ีผลตอ่กำรเขำ้หำแหลง่อำหำร   
  
 ผลปัจจัยของสีต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้งพบว่าผึ้งทั้ง 3 ชนิด ผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้ง
มิ้มมีการเลือกเข้าหาสีเหลอืงมากกว่าสีบานเย็นและสขีาวตามรูปร่างที่ก้าหนดอย่างมีนัยสา้คัญทางสถิติ และ
พบว่าทิศทางมีผลต่อการเลือกเข้าหาสี คือ ผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาสีทุกสีรวมกันทาง
ด้านซ้ายมากกว่าทางด้านขวาอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  แต่เมื่อวิเคราะห์แยกข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผล
ระหว่างทิศทางด้านซ้ายกับด้านขวามีผลต่อการเลือกเข้าหาสีเหลืองของผึ้ง พบว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรง
ทิศทาง (ด้านซ้าย) มีผลต่อการเลือกเข้าหาสีเหลือง ในขณะที่ผึ้งมิ้มทิศทางไม่มีผลต่อการเลือกเข้าหาสี
เหลือง แต่เมื่อสรุปผลของทิศทาง (ด้านขวา) ต่อการเลือกเข้าหาสี กลับพบว่าทิศทาง (ด้านขวา) ท้าให้ผึ้ง
พันธ์ุและผึ้งมิ้มเลือกเข้าหาสีบานเย็นมากกว่าสีเหลือง ในขณะที่ผึ้งโพรงทิศทางด้านขวาไม่มีผลต่อการเลือก
เข้าหาสี  จึงสรุปผลจากการวิเคราะหข้์อมูลทั้งหมดได้ว่าผึ้งทั้ง 3 ชนิด ผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้มมีการเลอืก
เข้าหาสีเหลืองมากที่สุด  ผึ้งพันธ์ุมีการเลือกเข้าหาสีเหลืองมากที่สุดซึ่งผลนี้มีความแตกต่างจากงานวิจัยของ 
มนัญญา และคณะ (2017) ศึกษาปัจจัยของสีและขนาดของดอกไม้ที่มีผลต่อการเข้าผสมเกสรของผึง้ พบว่า
ผึ้งพันธ์ุเข้าผสมเกสรของดอกสีบานเย็นมากที่สุด และจากผลวิจัยของ Giurfa และคณะ (1995) ผึ้งพันธ์ุ   
A. mellifera ligustica เข้าหาสีม่วงมากกว่าสีน้้าเงินมากกว่า สีเหลือง ซึ่งมีผลเหมือนกับการศึกษาใน
ประเทศยุโรปคือผึ้งพันธ์ุเลือกเข้าหาสีในช่วงความยาวคลื่น 400-450 nm. ซึ่งเป็นช่วงความยาวคลื่นของสี
ม่วง  อย่างไรก็ตามมีการศึกษาในประเทศออสเตรเลียพบว่าผึ้งพันธ์ุเลือกเข้าหาสีเหลืองมากกว่าสีน้้าเงิน 
(Guez et al., 2010; 2012) ซึ่งผลเหมือนกับการทดลองนี้คือผึ้งพันธ์ุเข้าหาสีเหลืองมากที่สุด อาจเป็น
เพราะเมื่อผึ้งพันธ์ุถูกน้าเข้ามาที่ประเทศออสเตรเลียรวมทั้งประเทศไทยจึงเกี่ยวข้องกับการวิวัฒนาการ 
ประกอบกับสัดส่วนของดอกไม้สีเหลืองในทวีปเอเชียมีสัดสว่นมากกว่าสีอื่น ในขณะที่ในทวีปยุโรปสีม่วงและ
สีน้้าเงินเป็นสีของดอกไม้ที่มีสัดส่วนมากเมื่อเทียบกับสีอื่น (Giurfa et al., 1995)    ส้าหรับผึ้งโพรงมีการ
เลือกเข้าสีเหลืองมากที่สุดซึ่งมีผลแตกต่างจากงานวิจัย มนัญญา และคณะ (2560) พบว่าผึ้งโพรงเลือกเข้า
หาสีส้มมากกว่าสีเหลือง แต่ผลเป็นไปในทิศทางเดียวกับ Guez และคณะ (2017)  รายงานว่าผึ้งโพรงเลือก
เข้าสีเหลืองมากที่สุด เช่นเดียวกับผึ้งมิ้มเลือกเข้าหาสีเหลืองมากที่สุดซึ่งผลเหมือนกับงานวิจัยของ มนัญญา 
และคณะ (2560)  เหตุผลที่ผึ้งโพรงและผึ้งมิ้มเลือกเข้าหาสีเหลืองมากที่สุดอาจเป็นเพราะสัดส่วนสีของ
ดอกไม้สีเหลืองมีสัดส่วนมากกว่าสีอื่นในประเทศออสเตรเลียและประเทศไทย 
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 ในเรื่องปัจจัยของทิศทางมีผลต่อการเลือกเข้าหาสีของผึ้ง พบว่า ทิศทางมีผลต่อการเลือกเข้าหาสี
เหลืองในผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรง แต่ไม่มีผลต่อการเลือกเข้าสเีหลืองในผึ้งมิ้ม ซึ่งเหมือนกับผลของทิศทางต่อการ
เลือกเข้าหารูปร่าง และเป็นเหตุผลเดียวกันคือแสงและการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์จากทิศตะวันออกไปทิศ
ตะวันตกมีผลต่อมุมการเข้าหาของแหล่งอาหาร ซึ่งมีผลต่อผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรงแต่ไม่มีผลต่อผึ้งมิ้ม  
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5.สรุปและข้อเสนอแนะ 
(Conclusions and Recommendations) 

 
 ผลของรูปร่างของแหล่งอาหารต่อการเลอืกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้งหาอาหาร พบว่า ผึ้งพันธ์ุและ
ผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาแหลง่อาหารรูปรา่งสามเหลีย่มมากกว่าแหล่งอาหารรูปร่างสีเ่หลีย่มและวงกลมแตไ่ม่
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส้าหรับผึ้งโพรงมีการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารรูปร่างสี่เหลี่ยมมาก 
กว่าแหล่งอาหารรูปร่างสามเหลี่ยมและวงกลมแต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน 
สรุปได้ว่าผึ้งพันธ์ุและผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารรูปร่างสามเหลี่ยมมากที่สุด ส่วนผึ้งโพรงมีการ
เลือกเข้าหาแหล่งอาหารรูปร่างสี่เหลี่ยมมากที่สุด อย่างไรก็ตามไม่สามารถสรุปได้อย่างชัดเจนว่ารูปร่างของ
แหล่งอาหารมีความสัมพันธ์ต่อการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารของผึ้งหาอาหารทั้ง 3 ชนิด 

 ผลของสีของแหล่งอาหารต่อการเลือกเข้าหาของผึ้งหาอาหาร พบว่า ผึ้งทั้ง 3 ชนิดมีการเลือกเข้า
หาแหล่งอาหารสีเหลืองมากกว่าสีบานเย็นและสีขาวอย่างมีนัยส้าคัญทาสถิติ สรุปได้ว่าผึ้งพันธ์ุ ผึ้งโพรงและ
ผึ้งมิ้มมีการเข้าหาแหล่งอาหารที่มีสีเหลืองตามรูปร่างที่ผึ้งแต่ละชนิดเลือกเข้าหามากที่สุด นั้นคือ ผึ้งพันธ์ุ
และผึ้งมิ้มมีการเลือกเข้าหาแหล่งอาหารรูปร่างสามเหลี่ยมสีเหลืองมากที่สุด ในขณะที่ผึ้งโพรงมีการเลือก
เข้าหาแหล่งอาหารรูปร่างสี่เหลี่ยมสีเหลืองมากที่สุด 
 นอกจากนี้พบว่าทิศทางมีผลต่อการเลือกเข้าหารูปร่างและสีของแหล่งอาหารของผึ้ง คือทิศทาง
ด้านซ้ายมีผลต่อการเข้าหารูปร่างและสีของแหล่งอาหารมากกว่าทิศทางด้านขวา เพราะทิศทางด้านซ้ายคือ
ทิศทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์จากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก  อย่างไรก็ตามทิศทางมีผลต่อการ
เลือกเข้าหาแหล่งอาหารในผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรงแต่ไม่มีผลต่อผึ้งมิ้ม อาจเป็นเพราะผึ้งพันธ์ุและผึ้งโพรงสร้าง
รังอยู่ในโพรงส่งผลให้การรับแสงไม่ทั่วถึงตลอดรัง ท้าให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์มีผลต่อการ
เลือกเข้าหาแหล่งอาหาร ซึ่งแตกต่างจากผึ้งมิ้มที่สร้างรังอยู่บนตน้ไม ้ท ำใหร้งัไดร้บัแสงอย่ำงทั่วถึงตลอด

วนัท ำใหทิ้ศทำงกำรเคลื่อนท่ีของดวงอำทิตยไ์มม่ีผลตอ่กำรเขำ้หำแหลง่อำหำร 
 
ข้อเสนอแนะ    

1. ศึกษาเพิ่มเตมิโดยมรีูปร่างของแหลง่อาหารหลากหลายมากข้ึน และในแต่ละรปูร่างมีรปูแบบที ่
แตกต่างกัน เพื่อหาข้อสรุปที่ชัดเจนว่ารปูร่างใดมีความสมัพนัธ์กับการเลือกเข้าหาแหลง่อาหารของผึ้งแตล่ะ
ชนิด 

2. การปลูกดอกไม้ที่เป็นพืชอาหารของผึ้งพันธ์ุและผึง้มิม้ควรปลูกดอกไมรู้ปทรงสามเหลี่ยมสเีหลือง    
และควรปลูกดอกไม้รปูทรงสีเ่หลี่ยมสีเหลืองเพื่อเป็นพืชอาหารของผึง้โพรง และควรปลูกดอกไมห้ันหน้าไป
ทางทิศตะวันออกในตอนเช้า 
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