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1. บทสรุปผู้บริหาร 

ปัจจุบันพ้ืนที่กว่าร้อยละ 85 จังหวัดน่าน เป็นพ้ืนที่ป่าเขาลาดชัน  ชุมชนในหลายพ้ืนที่นิยมปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์เป็นอาชีพหลัก  ใช้ปุ๋ยและสารเคมีท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและส่งผลต่อการสุขภาพของคนใน
ท้องถิ่น  ท าให้หลายชุมชนริเริ่มหาทางเลือกและปรับเปลี่ยนวิถีการผลิต  ฟักทองเป็นพืชทางเลือกหนึ่งที่เริ่มได้รับ
ความนิยมในชุมชนในพ้ืนที่จังหวัดน่าน  โดยเครือข่ายเกษตรกรวัดโป่งค าและชุมชนเมืองจัง  ได้ริเริ่มปรับเปลี่ยน
การปลูกพืชเชิงเดี่ยวให้เป็นเกษตรผสมผสานและมีการปลูกฟักทองเพ่ือจ าหน่ายให้กับตลาดในกรุงเทพฯ  แต่
ฟักทองพ้ืนที่บ้านที่จ าหน่าย  ยังมีรูปร่างทางสัณฐานวิทยาที่หลากหลาย  และยังไม่ได้รับการพิสูจน์ทราบสายพันธุ์ที่
ถูกต้องตามหลักวิชาการ  ในปีงบประมาณ 2561 คณะผู้วิจัยได้ท าการศึกษาและรวบรวมสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่
จังหวัดน่าน ตลอดจนการรวบรวมข้อมูลความเชื่อและภูมิปัญญาท้องถิ่นในการจ าแนกพันธุ์ การขยายพันธุ์ และ
การใช้ประโยชน์  จากการส ารวจชนิดพันธุ์ฟักทองที่คลอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดน่านตามลักษณะทางภูมิศาสตร์ 3 
ลักษณะ คือ 1) พ้ืนที่สูง บ้านยอดดอยวัฒนา อ าเภอบ่อเกลือ 2) พ้ืนที่ราบชายเขา บ้านโป่งค า อ าเภอสันติสุข และ 
3) พ้ืนที่ราบลุ่มน้ า บ้านใหม่สามัคคี อ าเภอภูเพียง และในปีงบประมาณ 2562 เพ่ือสนับสนุนให้เกิดการด าเนินงาน
ที่ต่อเนื่องจากการส ารวจและรวบรวมพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองในพ้ืนที่จังหวัดน่านและน าไปสู่การอนุรักษ์และใช้
ประโยชน์ต่อไปในอนาคต จึงมีการด าเนินงานโครงการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน ด้วย
การศึกษาในระดับพันธุกรรมโดยหน่วยบริการจัดเก็บและจัดท าลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่มีศักยภาพและได้มาตรฐาน 
เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ส าหรับการต่อยอดการอนุรักษ์เพ่ือให้ชนิดพันธุ์นั้นคงอยู่ และเพ่ือเป็นประโยชน์
ส าหรับการเพ่ิมปริมาณชนิดพันธุ์ที่สามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคได้ต่อไปในอนาคต ตลอดจน
เพ่ือการพัฒนาพันธุ์ที่จะเป็นการสร้างรายได้ให้กับชุมชน 

 คณะวิจัยได้ท าการส ารวจปริมาณ ข้อมูล และพิกัด GPS ของฟักทองจาก 3 พ้ืนที่ตัวอย่าง ในพ้ืนที่จังหวัด
น่าน และท าการคัดเลือกฟักทองพ้ืนเมืองจากพ้ืนที่เกษตรกรได้ทั้งหมดจ านวน 31 ชนิดตัวอย่าง จากลักษณะรูปร่าง
และสีของผลที่มีลักษณะเป็นเอกลักษณ์เฉพาะของแต่ละสายพันธุ์ และมีรสชาติตามความต้องการของผู้บริโภค เพ่ือ
ศึกษาความแตกต่างทางพันธุกรรมและท าการตรวจสอบความซ้ าซ้อนของฟักทองแต่ละสายพันธุ์ โดยการสร้าง 
GBS (Genotype By Sequencing) library และศึกษาแผนที่เชื่อมโยงทั้งจีโนมของฟักทอง ซึ่งพบว่าข้อมูลรหัส
พันธุกรรมของฟักทองแต่ละสายพันธุ์จาก 3 พ้ืนที่ตัวอย่างในจังหวัดน่าน ไม่มีความซ้ าซ้อนกัน มีความสัมพันธ์กัน
แต่ไม่ใช่สายพันธุ์เดียวกัน โดยพบว่าฟักทองสายพันธุ์ Y2 จากพ้ืนที่บ้านยอดดอยวัฒนา อ.บ่อเกลือ เป็นต้นก าเนิด
ของฟักทองพ้ืนเมืองส่วนใหญ่จาก 3 พ้ืนที่ จากผลการวิจัยนี้ ข้อมูลที่ได้จะเป็นประโยชน์ส าหรับการอนุรักษ์สาย
พันธุ์ฟักทองแต่ละลักษณะให้คงอยู่ต่อไป และท าให้สามารถจ าแนกสายพันธุ์ที่แน่นอนได้ซึ่งเป็นการตอบสนองต่อ
ความต้องการของผู้บริโภคที่มีความหลากหลาย  นอกจากนี้ คณะวิจัยได้ท าการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของ
สายพันธุ์ฟักทองที่มีลักษณะเด่นในพ้ืนที่บ้านใหม่สามัคคี จ านวน 6 ตัวอย่าง เปรียบเทียบกับฟักทองลูกผสมใน
ท้องตลาด พบว่า ฟักทองรหัส M1 เป็นสายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองที่มีความน่าสนใจ เนื่องจากมีค่า เบต้า-แคโรทีน 
แคลเซียม และโพแทสเซียมที่สูงกว่าสายพันธุ์อ่ืน ซึ่งการพบคุณลักษณะที่ดีนี้สามารถน ามาใช้ในการปรับปรุงสาย
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พันธุ์ฟักทองให้เป็นที่ต้องการของตลาด สามารถน ามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ซึ่งเป็นการเพ่ิมมูลค่าและการ
สร้างรายได้ให้แก่ชุมชนได้ในอนาคต 

มีการเผยแพร่ผลการด าเนินงานโครงการให้แก่ชุมชนและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องใน 3 พ้ืนที่ตัวอย่าง โดยการ
จัดประชุมและนิทรรศการเพ่ือเผยแพร่ผลการศึกษา วันที่ 31 สิงหาคม 2562 ณ ศูนย์ส่งเสริมการเรียนรูชุมชนบาน
โปงค า อ.สันติสุข จ.นาน  ซึ่งมีประด็นแลกปลี่ยนเกี่ยวกับสถานการณ์การปลูกฟักทองพ้ืนเมืองและแนวทางการ
พัฒนาฟักทองพ้ืนเมืองของจังหวัดน่าน โดยมีข้อเสนอแนะให้มีการน าสายพันธุ์ฟักทองที่มีลักษณะดีที่ได้จากการ
วิจัยมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆเพ่ือเพ่ิมมูลค่าและสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรและชุมชน และการศึกษาเพ่ิมเติม
เกี่ยวกับความทนโรคในฟักทองพ้ืนเมืองของจังหวัดน่าน เนื่องจากเป็นคุณลักษณะที่ดีและส าคัญต่อการอนุรักษ์และ
ปรับปรุงสายพันธุ์ฟักทองในอนาคต 

Executive summary  

Currently, over 85 percent of Nan province is a forested area. Communities in many areas 
commonly grow corns for livestock feed which are the main source of their income. Chemical 
fertilizers are used and create a huge effect on the wellness of community members. 
Consequently, many communities are finding an alternative crop to solve this problem. A 
Pumpkin gains its popularity in Nan province. The network of farmers “Wat Pongkam” and “Muang 
Chang Sub-district” initiated the transformation of monoculture to the integrated farming system. 
They grow pumpkins for distributing to Bangkok markets. However, these native pumpkins still 
have diverse morphological characteristics and have not been proven that the species are 
technically correct. In the fiscal year 2018, the researchers studied and collected the species of 
pumpkins in Nan province. Moreover, the landraces in species characterization, breeding, and 
health benefit of pumpkins were also collected. The data showed pumpkin plantations in 3 types 
of geographical landscapes in Nan province: 1) highland, Baan Yod Doi Wattana, Bo Kluea 2) 
piedmont plains, Baan Pongkam, Santisuk district and 3) alluvial plains, Baan Mai Samakki, Phu 
Piang district. In the fiscal year 2019, to continue the project, the researchers investigated the 
pumpkin species in Nan province by studying at the genetic level using the potential and 
standardized DNA collection and storage services. This study aims at collecting useful information 
for further conservation and breeding of pumpkin species for business benefits of local 
communities.  

The researchers studied the amount, profile, and GPS location of the pumpkin plantation 
from three sampling areas in Nan province. Then, 31 sampling accessions were selected regarding 
shape, color, and taste to serve consumer needs. Pumpkin species were examined the genetic 
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distinctions, repetitive regions of genomes in each species by constructing GBS (Genotype By 
Sequencing) library, and genome maps of pumpkin species. It is found that genetic codes of each 
pumpkin species from the three sampling areas in Nan province are not duplicate, but they are 
related in some levels. Still, they are not in the same species. Y2 pumpkin from Baan Yod Doi 
Wattana, Bo Kluea district is an origin of most native pumpkins in the three sampling areas. The 
results of this project will benefit the conservation of pumpkin species. Moreover, it will help 
classify the species to serve consumer needs. Besides, the researchers analyzed the nutritional 
values of six samples of dominant pumpkin species in Baan Mai Samakki area comparing to the 
mixed-breeding pumpkins in the markets. It is found that M1 is an interesting native pumpkin 
because it includes higher beta-carotene, calcium, and potassium than any other species. More 
importantly, discovering these dominant traits of pumpkins help improve pumpkin species to 
serve the markets. Also, the pumpkins can be processed to various products which help add 
value and generate income for the communities in the future.   

  The research results were broadcasted to communities and related parties in three 
sampling areas. The meeting and exhibition were held at Baan Pongkam Center for Learning 
Promotion, Santisuk district, Nan province on August 31, 2019. The meeting representatives 
exchanged the ideas and discussed the native pumpkin plantation and guidelines on the 
development of native pumpkin species in Nan province. It is suggested that the pumpkins with 
dominant traits obtained from the research results can be processed into various products to 
increase value and create income for farmers and communities. Also, the researchers investigated 
on disease resistance in native pumpkin species in Nan province since disease resistance is a trait 
that enhances the conservation and improvement of pumpkin species in the future.  
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2. หลักการและเหตุผล 

เนื่องจากจังหวัดน่านนิยมปลูกข้าวโพดลี้ยงสัตว์ เป็นอาชีพหลัก ใช้ปุ๋ยและสารเคมีท าให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม ท าให้หลายชุมชนริเริ่มหาทางเลือกและปรับเปลี่ยนวิถีการด าเนินชีวิต การปลูกฟักทองเป็นพืช
ทางเลือกหนึ่งที่เริ่มได้รับความนิยมในชุมชนในพ้ืนที่จังหวัดน่าน จากข้อมูลรายงานภาวการณ์ผลิตพืชของส านักงาน
เกษตรจังหวัดน่าน ตั้งแต่ปี 2548-2558 พบว่าพ้ืนที่การเพาะปลูกฟักทองในจังหวัดน่านมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น และ
ให้ผลผลิตค่อนข้างสูง เช่น ปี2548/49 มีพ้ืนที่ปลูก 689 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 1,225 กก./ไร่ ในขณะที่ปี 2556/57 
พ้ืนที่ปลูก 2,427 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 1,450 กก./ไร่ และพบว่ามีการปลูกฟักทองเพ่ือจ าหน่ายให้กับตลาดในกรุงเทพฯ 
หากแต่ฟักทองที่จ าหน่ายมีรูปร่างทางสัณฐานวิทยาที่หลากหลายและยังไม่ได้รับการพิสูจน์ทราบสายพันธุ์ที่ถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ 

ในปีงบประมาณ 2561 ส านักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องค์การมหาชน) ได้เห็นถึงความส าคัญ
และความจ าเป็นในการศึกษาและรวบรวมสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน ตลอดจนการรวบรวมข้อมูลความ
เชื่อและภูมิปัญญาท้องถิ่นในการจ าแนกพันธุ์ การขยายพันธุ์ และการใช้ประโยชน์  ซึ่งจะส่งสริมให้ชุมชนได้รับการ
พัฒนาศักยภาพและองค์ความรู้ และมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์และจ าแนกสายพันธุ์ พร้อมทั้งได้ข้อมูลที่เป็น
ประโยชน์ต่อการเชื่อมโยงสู่การพัฒนาทางเศรษฐกิจในระดับชุมชนได้อย่างยั่งยืนต่อไป จากการส ารวจชนิดพันธุ์
ฟักทองที่คลอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดน่านตามลักษณะทางภูมิศาสตร์ 3 ลักษณะ คือ 1) การส ารวจบริเวณพ้ืนที่สูง บ้าน
ยอดดอยวัฒนา อ าเภอบ่อเกลือ 2) การส ารวจบริเวณพ้ืนที่ราบชายเขา บ้านโป่งค า อ าเภอสันติสุข และ 3) การ
ส ารวจบริเวณพ้ืนที่ราบลุ่มน้ า บ้านใหม่สามัคคี อ าเภอภูเพียง พบฟักทองพ้ืนเมืองจากพ้ืนที่เกษตรกรทั้งหมดจ านวน 
44 ชนิดตัวอย่าง มีลักษณะของฟักทองที่สามารถจ าแนกลักษณะได้จ านวน 18 ชนิดตัวอย่าง ซึ่งฟักทองส่วนใหญ่มี
ความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดเจน จากลักษณะของผลมากกว่าการสังเกตจากลักษณะอ่ืน จากตัวอย่างทั้งหมด
สามารถเก็บรวบรวมลักษณะของผลซึ่งมีลักษณะต่างๆ ประมาณ 8 ลักษณะ เช่น ผลกลม ผลแป้น รสชาดที่ต่างกัน 
เช่น หวาน มัน ไม่หวาน เนื้อแน่น เนื้อไม่แน่น เป็นต้น และชนิดฟักทองในพ้ืนที่สูงและเชิงเขามีลักษณะความ
แปรปรวนของลักษณะผลที่สูงกว่าพ้ืนที่ราบลุ่มน้ า นอกจากนี้  การให้ความรู้และสนับสนุนให้เกษตรกรในจังหวัด
น่านอนุรักษ์พันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองที่มีลักษณะเด่นและมีความหลากหลายจึงมีความส าคัญยิ่ง เนื่องจากความ
หลากหลายของชนิดพันธุ์ฟักทองจะสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในกานพัฒนาสายพันธุ์ให้มีคุณภาพที่ดียิ่งขึ้นให้แก่
เกษตรกรในจังหวัดน่านได้ต่อไปในอนาคต 

ดังนั้น เพ่ือสนับสนุนให้เกิดการด าเนินงานที่ต่อเนื่องจากการส ารวจและรวบรวมพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองใน
พ้ืนที่จังหวัดน่านและน าไปสู่การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์ต่อไปในอนาคต ส านักงานจึงประสงค์ที่จะด านินงาน
โครงการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน ในปีงบประมาณ 2562 ด้วยการศึกษาในระดับ
พันธุกรรมโดยหน่วยบริการจัดเก็บและจัดท าลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่มีศักยภาพและได้มาตรฐาน เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เป็น
ประโยชน์ส าหรับการต่อยอดการอนุรักษ์เพ่ือให้ชนิดพันธุ์นั้นคงอยู่ และเพ่ือเป็นประโยชน์ส าหรับการเพ่ิมปริมาณ
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ชนิดพันธุ์ที่สามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคได้ต่อไปในอนาคต ตลอดจนเพ่ือการพัฒนาพันธุ์ที่จะ
เป็นการสร้างรายได้ให้กับชุมชนได้อย่างยั่งยืน และเกิดการคุ้มครองพันธุกรรมในรูปแบบสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ของ
จังหวัดต่อไป 
 
3. วัตถุประสงค์ 
 3.1 เพ่ือศึกษาชนิดพันธุ์ฟักทองที่ส ารวจพบในพ้ืนที่จังหวัดน่าน บริเวณพ้ืนที่สูง อ าเภอบ่อเกลือ บริเวณ
พ้ืนที่ราบชายเขา อ าเภอสันติสุข บริเวณพ้ืนที่ราบลุ่มน้ า บ้านใหม่สามัคคี อ าเภอภูเพียง 

3.2 เพ่ือสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอบ่งชี้พันธุ์ฟักทองต่างๆ ในพื้นที่จังหวัดน่านให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล 
 3.3 ตรวจสอบสายพันธุ์ฟักทองในพื้นที่จังหวัดน่านและหาความซ้ าซ้อนของชื่อพันธุ์กับพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่   

3.4 ศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการสายพันธุ์ฟักทองจังหวัดน่าน 
 

4. ขอบเขตการดําเนินโครงการ 

4.1 จัดท าแผนการด าเนินงานตลอดระยะเวลาของโครงการ โดยแผนงานจะต้องแสดงถึงแนวคิด วิธีการ 
แผนการด าเนินงาน แผนการบริหารความเสี่ยง การมอบหมายงาน และการก าหนดผลผลิต ผลลัพธ์เพ่ือให้บรรลุ
วัตถุประสงค์และบรรลุตามขอบเขตงานที่จะส่งมอบในแต่ละงวดงาน พร้อมระบุผู้รับผิดชอบแต่ละกิจกรรมและ
ระยะเวลาการปฏิบัติงาน โดยมีรายละเอียดของกิจกรรมดังนี้ 

กิจกรรมที่1 การส ารวจปริมาณ ข้อมูล พิกัด GPS ของฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน 
- การทบทวนเอกสารที่เกี่ยวข้องเพ่ือจัดท าข้อมูลรายละเอียดของพ้ืนที่ที่ต้องการศึกษาเพ่ิมเติม ใน

ปีงบประมาณ 2562 โดยก าหนดให้พื้นที่ศึกษาต้องครอบคลุมลักษณะทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่จังหวัด
น่าน คือ  บริเวณพ้ืนที่สูง บริเวณพ้ืนที่ราบชายเขา และบริเวณพ้ืนที่ราบลุ่มน้ า  

- จัดประชุมเพ่ือชี้แจงวัตถุประสงค์โครงการและหารือความร่วมมือกับหน่วยงานในพ้ืนที่ อย่างน้อย 1 
ครั้ง ผู้เข้าร่วม 10 คน 

- ลงพ้ืนที่อย่างน้อย 3 ครั้ง เพ่ือส ารวจชนิด ปริมาณและพิกัด GPS ของฟักทองที่ส ารวจพบ พร้อม
บันทึกข้อมูล และออกแบบโครงสร้างการเก็บบันทึกข้อมูลให้สอดคล้องกับโครงสร้างข้อมูลที่ สพภ . 
ก าหนด โดยมีโครงสร้างข้อมูลอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
1. ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรผู้ปลูกฟักทอง แสดงรายละเอียดของ ชื่อ-สกุล ที่อยู่ อายุเพศ รายได้

ต่อปี ระดับการศึกษา พ้ืนที่ปลูก พิกัดแปลง แหล่งที่มาของเมล็ดที่ใช้ปลูก วิธีเก็บเมล็ดพันธุ์ วิธี
ปลูก เดือนที่ปลูก เดือนที่เก็บเก่ียว ช่องทางการขาย ราคา/กก. 

2. ลักษณะประจ าพันธุ์ฟักทอง แสดงรายละเอียดซึ่งประกอบด้วย ชื่อพันธุ์ ชื่อพ้ืนเมือง ชื่อ
วิทยาศาสตร์ ลักษณะเด่น รสชาด ลักษณะเมล็ด ล าต้น ใบ ดอก ผล 
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กิจกรรมที่ 2 วิเคราะห์ตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทอง 
- ก าหนดแนวทาง รูปแบบ และวิธีในการคัดเลือกพันธุ์ฟักทองเพ่ือการศึกษาในระดับชีวโมเลกุล เช่น 

เลือกพันธุ์ฟักทองที่เป็นสายพันธุ์เด่น สายพันธุ์ที่มีเอกลักษณ์ สายพันธุ์ที่เป็นที่ต้องการของตลาด 
และ/หรือ สายพันธุ์ที่เป็นที่นิยมของชุมชนในพื้นท่ี 

- จัดท ารายละเอียดเทคนิคและขั้นตอนต่างๆ ส าหรับการวิเคราะห์ในระดับชีวโมเลกุล พร้อมแนวทาง
ในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 

- วิ เคราะห์ตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ ฟักทองที่คัดเลือกด้วยการสร้างลายพิมพ์ดี เ อ็นเอตาม
มาตรฐานสากล เพ่ือตรวจสอบและวิเคราะห์ความแตกต่างทางพันธุกรรม ตรวจสอบความซ้ าซ้อน
ของสายพันธุ์ โดยการถอดรหัสล าดับดีเอ็นเอด้วยวิธีการที่ได้รับการยอมรับตามมาตรฐานสากล ซึ่งจะ
ท าให้ได้ข้อมูลล าดับดีเอ็นเอจ านวนมาก และสามารถน าไปพัฒนาเครื่องหมานดีเอ็นเอชนิด single 
nucleotide polymorphism (SNP) ที่สามารถตรวจสอบฟักทองได้ 100% และบ่งบอกลักษณะที่
เป็นเอกลักษณ์ของฟักทองได้ชัดเจน 

- วิเคราะห์ผลการจัดลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของสายพันธุ์ฟักทองที่
ศึกษาได้อย่างชัดเจน 

กิจกรรมที่ 3  การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการ 
- จัดท ารูปแบบและกระบวนการที่จะใช้ในการหาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทาง

โภชนาการฟักทอง ที่คัดเลือกและมีลักษณะเด่น 
- ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการที่คัดเลือกและมีลักษณะเด่นในพ้ืนที่ตัวอย่าง 

อย่างน้อยพ้ืนที่ละ 5 ชนิด 
4.2 จัดท าข้อเสนอแนะส าหรับการพัฒนาและ/หรือต่อยอดฟักทองที่ทราบและยืนยันลักษณะที่ส าคัญทาง

ชีวโมเลกุลแล้วสู่การสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับฟักทอง    
4.3 จัดท าเอกสารเผยแพร่การด าเนินงานโครงการในรูปแบบที่เหมาะสมและเข้าใจง่ายให้สิดคล้องกับ

กิจกรรมภายใต้การด าเนินงานโครงการ เช่น แผ่นพับหรือคู่มือ เพ่ือเผยแพร่ให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ชุมชน และ
ผู้ที่สนใจ จ านวน 100 เล่ม/ ชิ้น/ อัน     

4.4 จัดประชุมเผยแพร่ผลการศึกษาให้กับหน่วยงานในพ้ืนที่จ านวน 1 ครั้ง ผู้เข้าร่วมจ านวนอย่างน้อย 30 
คน  

4.5 ประเมินผลกระทบเบื้องต้นจากการด าเนินงานโครงการทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อมของ
ชุมชนและหน่วยงานที่ร่วมโครงการ   

4.6 จัดท ารายงานเพ่ือแสดงผลการศึกษาและความก้าวหน้าในแต่ละงวดงาน และรายงานฉบับสมบูรณ์
ภาษาไทยพร้อมบทสรุปผู้บริหาร จัดพิมพ์ในรูปแบบเอกสาร จ านวน 6 เล่ม พร้อมดิจิตอลไฟล์ของรายงานแต่ละ
ไฟล์ ภาพสกุลต่างๆ เช่น .jpg, .jpeg, .tif หรือ .raw เป็นต้น ที่มีความละเอียดของไฟล์ต้นฉบับ (original file) ไม่
น้อยกว่า 300 dpi   
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5. กรอบแนวคิดในการดําเนินโครงการ 
การศึกษาและรวบรวมสายพันธุ์ฟักทองในพื้นที่จังหวัดน่าน เพ่ือการอนุรักษ์และจ าแนกสายพันธุ์ ถือได้ว่า

มีความส าคัญอย่างมากต่อเกษตรกรในพ้ืนที่ เนื่องจากฟักทองเป็นพืชทางเลือกหนึ่งที่เริ่มได้รับความนิยมในชุมชน
ในพ้ืนที่จังหวัดน่าน  แต่ฟักทองที่จ าหน่ายยังมีรูปร่างทางสัณฐานวิทยาที่หลากหลาย  และยังไม่ได้รับการพิสูจน์
ทราบสายพันธุ์ที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ ดังนั้นในจึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอบ่งชี้พันธุ์ฟักทอง
ต่างๆ ในพ้ืนที่จังหวัดน่านให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล การตรวจสอบหาความซ้ าซ้อนของชื่อพันธุ์กับพันธุ์ฟักทอง
ในพ้ืนที่  และศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการสายพันธุ์ฟักทองจังหวัดน่านเพ่ือให้ได้
ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการอนุรักษ์สายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองเพ่ือให้ชนิดพันธุ์นั้นคงอยู่ ซึ่งสามารถน าข้อมูล
คุณลักษณะที่ดีมาพัฒนาพันธุ์ที่จะเป็นการสร้างรายได้ให้กับชุมชน และเป็นประโยชน์ส าหรับการเพ่ิมชนิดพันธุ์ที่
สามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคได้ต่อไปในอนาคต  

 

6. ตัวช้ีวัดความสําเร็จโครงการ 

เป้าหมายของผลผลิต (output) และตัวชี้วัด 
 

ผลผลิต ตัวช้ีวัด 

ลายพิมพ์ดีเอ็นเอบ่งชี้พันธุ์ฟักทองต่างๆ ใน

พ้ืนที่จังหวัดน่าน 

1. สามารถระบุความแตกต่างที่ชัดเจนระหว่างสายพันธุ์
ฟักทอง 
2. สามารถหาความซ้ าซ้อนของชื่อพันธุ์กับพันธุ์ฟักทองใน
พ้ืนที ่

องค์ประกอบทาง เคมีหรื อคุณค่ าทาง

โภชนาการสายพันธุ์ฟักทองจังหวัดน่าน 

สามารถระบุองค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการ

สายพันธุ์ฟักทองแต่ละสายพันธุ์ได ้ 
ฐานข้อมูลสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัด
น่าน 

1. สายพันธุ์ฟักทองที่หลากหลาย 
2. สายพันธุ์ฟักทองคุณลักษณะดีเพ่ือใช้ในการปรับปรุงพันธุ์
ในอนาคต 
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เป้าหมายของผลลัพธ์ (Outcome) และตัวชี้วัด 
 

ผลลัพธ์ ตัวช้ีวัด 

ถ่ายทอดความรู้และเผยแพร่ผลการศึกษา
เกี่ยวกับความหลากหลายของฟักทองใน
พ้ืนที่จังหวัดน่าน ให้แก่ เกษตรกรและ
หน่วยงานในพื้นท่ี 

เกษตรกรและหน่วยงานในพ้ืนที่ได้รับข้อมูลความหลากหลาย
ของฟักทองเพ่ือการวางแผนการพัฒนาเศรษฐกิจชุมชนระยะ
ต่อไป   

 

แผนบริหารความเสี่ยง 

การด าเนินงานวิจัยนี้มีความเสี่ยงที่จะท าให้การวิจัยไม่บรรลุวัตถุประสงค์ในขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
1) ขั้นตอนการเตรียมเพาะปลูกตัวอย่างสายพันธุ์ฟักทองในแต่ละพ้ืนที่เพ่ือการสกัดดีเอ็นเอ มีความเสี่ยงจาก

สภาพอากาศที่ไม่สามารถคาดเอาได้ในแต่ละพ้ืนที่ เช่น ภัยแล้ง และน้ าท่วม ซึ่งมีแนวทางการแก้ไขโดยการท า
แปลงทดลองส ารองท่ีรวบรวมสายพันธุ์ฟักทองทั้งหมดจากทุกพ้ืนที่ที่จ าเป็นส าหรับงานวิจัย 

2) การปลูกฟักทองในแปลงเกษตรกรหรือแปลงทดลองมีความเสี่ยงต่อการเกิดการผสมข้ามของสายพันธุ์
ฟักทองที่ปลูกใกล้กัน ซึ่งมีผลต่อความถูกต้องแม่นย าในการคัดเลือกผลฟักทองแต่ละสายพันธุ์ โดยมีแนวทางแก้ไข
ด้วยการควบคุมในระยะการผสมของดอกตัวผู้และตัวเมีย ไม่ให้เกิดการผสมข้ามสายพันธุ์ 
 
7. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศที่เกี่ยวข้อง 
 
เทคโนโลยี genotyping-by-sequencing (GBS)  

เป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในการค้นหาเครื่องหมายโมเลกุลสนิป (single nucleotide polymorphism, SNP) 
ซึ่งเป็นกระบวนการค้นหาสนิปแบบทั่วทั้งจีโนม (genome-wide SNP discovery) ที่มีการใช้เทคนิคการลดความ
ซับซ้อนของจีโนมด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ (Elshire et al., 2011) ร่วมกับการใช้เทคโนโลยี next generation 
sequencing ในการหาล าดับเบส (Beissingeretal, 2013)  วิธี GBS เป็นเทคโนโลยีเดียวในปัจจุบันที่สามารถ
ค้นหาและจีโนไทป์สนิปได้ในขั้นตอนเดียว ซึ่งเทคโนโลยีนี้สามารถค้นหาและจีโนไทป์สนิปได้มากถึง 50,000 – 
100,000 ต าแหน่งจากจีโนมพืชเศรษฐกิจ เนื่องจากวิธี GBS เป็นการค้นพบสนิปใหม่ (de novo SNP discovery) 
จึงสามารถน ามาประยุกต์ใช้กับพืชได้ทุกสปีชีย์ รวมถึงพืชที่ยังไม่มีข้อมูลทางจีโนมิกส์ การค้นหาและจีโนไทป์
เครื่องหมายโมเลกุลสนิป ด้วยเทคโนโลยี GBS ช่วยประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายได้อย่างมหาศาล (Davey et al, 
2011) 

นอกจากนี้เทคโนโลยี GBS ยังมีประโยชน์อย่างยิ่งในการพัฒนาสนิปส าหรับการตรวจเอกลักษณ์พันธุ์พืช 
และการตรวจความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ โดยเฉพาะการจ าแนกพันธุ์พืชที่มีฐานพันธุกรรมใกล้เคียงกัน ปัจจุบัน
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เทคนิค GBS ได้มีการพัฒนาเพ่ือการศึกษา genomic discovery, high-density genetic maps และ Genomic 
selection ในธัญพืชหลายชนิด เช่น ข้าวฮ๊ต ข้าวสาลีและข้าวบาร์เลย์ (Poland et al., 2012a,b; Poland J.A. et 
al, 2012 และ Huang et al, 2014)  โดยเทคโนโลยีการค้นหาและจีโนไทป์สนิปด้วยวิธี GBS จะเข้ามามีบทบาท
ส าคัญในการปรับปรุงพันธุ์พืชเศรษฐกิจไทย เช่น ข้าว ปาล์มน้ ามัน ยางพารา อ้อย มันส าปะหลัง และมีศักยภาพที่
จะน าไปสู่การเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของสินค้าทางการเกษตรในอนาคต ดังนั้นการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์
ฟักทองในงานวิจัยนี้จึงใช้เทคโนโลยี GBS ในการวิเคราะห์ความแตกต่างทางพันธุกรรม ตรวจสอบความซ้ าซ้อนของ
สายพันธุ์ เพ่ือประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของสายพันธุ์ฟักทองที่ศึกษาได้อย่างชัดเจน 

การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของฟักทองไทย 

การประเมินความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของฟักทองไทย 29 สายพันธุ์ด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอ AFLP โดย
ท าการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของฟักทองพันธุ์การค้าของไทย และพันธุ์พ้ืนเมืองบางพันธุ์ ประกอบด้วย
ฟักทอง 29 พันธุ์ (พันธุ์ผสมเปิด 5 พันธุ์ พันธุ์ลูกผสม 20 พันธุ์) และพันธุ์พ้ืนเมือง 4 พันธุ์ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการ
ปรับปรุงพันธุ์ต่อไป โดยใช้เทคนิค AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphisms) จากไพรเมอร์จ านวน 
28 คู่ไพรเมอร์ พบว่ามีเพียง 7 คู่ไพรเมอร์ ที่พบความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอโดยมีทั้งหมด 168 แถบ วิเคราะห์
ค่าสัมประสิทธิ์ความเหมือน Dice Similarity coefficient และจัดกลุ่มด้วยวิธี  UPGMA (Unweighted pair 
group method with arithmetic average) พบว่ามีค่าความเหมือนระหว่าง 0.21-0.96 ที่ค่าดัชนีความเหมือน
เฉลี่ย 0.81 สามารถจัดกลุ่มฟักทองได้ 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยฟักทองจ านวน 23 พันธุ์ ซึ่งเป็นฟักทองพันธุ์
การค้าและพันธุ์พ้ืนเมืองบางพันธุ์ กลุ่มท่ี 2 ประกอบด้วยฟักทองเพียง 2 พันธุ์ และมี 4 พันธุ์ที่ไม่สามารถจัดกลุ่มได้ 
และเม่ือจัดกลุ่มด้วยวิธี Neighbor-joining method บนพื้นฐานของ Nei’s (1972) Standard genetic distance 
(Ds) สามารถจัดฟักทองได้ 3 กลุ่ม และมี 6 พันธุ์ที่ไม่สามารถจัดกลุ่มได้ จากการศึกษาครั้งนี้ ท าให้ทราบว่าฟักทอง
พันธุ์การค้าของไทยในปัจจุบันมีความใกล้เคียงกันทางพันธุรรมสูง และสามารถคัดเลือกฟักทองได้ 5 พันธุ์ ที่มีความ
ห่างทางพันธุกรรมกับฟักทองส่วนใหญ่ คือ พันธุ์ Tung K-Tone KPS-1 CM-1 และ EP เพ่ือใช้ส าหรับเป็นพ่อแม่
พันธุ์ในการปรับปรุงพันธุ์และสร้างความหลากหลายทางพันธุกรรมของฟักทองไทยต่อไป (อัญมณี และปณาลี, 
2016)  

การศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของ ฟักทองพันธุ์การค้า 11 พันธุ์และฟักทองพันธุ์พ้ืนเมือง 2 พันธุ์ 
ด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอ sequence-related amplified polymorphism (SRAP) และลักษณะคุณภาพผลคือ 
เปอร์เซ็นต์ของแข็งที่ละลายน ้าได้น ้าหนักแห้งและ ค่าสีเนื้อผล ด้วยวิธี Hunter Systemซึ่งเครื่องหมายดีเอ็นเอ
SRAP จ านวน 8 ไพรเมอร์พบว่า มีจ านวนแถบดีเอ็นเอที่แตกต่างกัน จ านวน 43 แถบ มีค่า Dice  similarity  
coefficient  อยู่ระหว่าง 0.425 ถึง 0.925 จากการจัดกลุ่มโดยวิธี UPGMA สามารถจัดกลุ่มฟักทองทั้ง 13 พันธุ์ได้ 
3 กลุ่ม และฟักทองญี่ปุ่น ไม่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มใด ฟักทองลูกผสมที่น ามาทดสอบถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันและจัดอยู่
ต่างกลุ่มกับพันธุ์ผสมเปิด เมื่อน าลักษณะคุณภาพผลมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยวิธี Principal  Component  
Analysis พบว่า PC1 และ PC2 อธิบายผลความสัมพันธ์ได้ทั้งหมด 82.88 % ฟักทองส่วนใหญ่มีค่าเปอร์เซ็นต์น ้า
หนักแห้ง ของแข็งที่ละลายน ้าได้ ความสว่างและค่าสีเหลืองของเนื้อผลที่แสดงสีเหลืองใกล้เคียงกันซึ่งเป็นผล

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01293/full#B61
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01293/full#B60
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01293/full#B61
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01293/full#B61
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01293/full#B41
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เนื่องมาจากฟักทองพันธุ์การค้าได้รับการปรับปรุงพันธุ์ให้มีสีเหลืองต่างจากพันธุ์พ้ืนเมืองที่มีสีเหลืองซีดและมี
ฟักทองเพียง 3 พันธุ์คือ ทองอ าไพ-342 ข้าวตอก-573 และบึงกาฬเท่านั้น ที่มีสีเหลืองเข้ม และเปอร์เซ็นต์ของแข็ง
ที่ละลายน ้าได้สูง (ปณาลี และคณะ, 2555) 

คุณค่าทางโภชนาการและประโยชน์ของฟักทอง 

ฟักทองมีคุณภาพอาหารที่เป็นประโยชน์ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน อุดมไปด้วยวิตามินและแร่
ธาตุมากมายที่มีประโยชน์ต่อร่างกายเช่น วิตามินเอ วิตามินบี1 วิตามินบี2 วิตามินบี3 วิตามินบี5 วิตามินบี6 
วิตามินซ ีวิตามินอี ธาตุฟอสฟอรัส ธาตุแคลเซียม ธาตุโพแทสเซียม ธาตุโซเดียม ธาตุแมงกานีส ธาตุเหล็ก และซิงค์ 
เป็นต้น (ตารางที1่) 

ตารางท่ี 1 องค์ประกอบทางเคมีของเนื้อฟักทองในส่วนที่รับประทานได้ 100 กรัม  

องค์ประกอบทางเคมี ปริมาณ 
พลังงาน 124 แคลอรี่ 
ความชื้น 69.10 กรัม 
โปรตีน 2.9 กรัม 
ไขมัน 1.50 กรัม 

คาร์โบไฮเดรต 24.60 กรัม 
เยื่อใยทั้งหมด 1.00 กรัม 

เถ้า 0.90 กรัม 
แคลเซี่ยม 7.00 มก. 
ฟอสฟอรัส 17.00 มก. 

เหล็ก 1.90 มก. 
วิตามินเอ 3266.00 มก. 
ไทอะมิน 0.10 มก. 

ไรโบฟลาวิน 0.04 มก. 
ไนอะซิน 1.00 มก. 
วิตามินซี 84.00 มก. 

ที่มา: ส านักโภชนาการ (2535) 

เนื้อฟักทองมีสีเหลืองธรรมชาติจากสารสีกลุ่มแคโรทีนอยด์(carotenoid) ประกอบด้วยเบต้าแคโรทีน 
(beta-carotene) แอลฟาแคโรทีน (alpha-carotene) และลูทีน(lutein) เป็นต้น (Gonzalcz et al, 2001) แต่
สารที่มีประโยชน์ต่อร่างกายมากที่สุดคือเบต้าแคโรทีน ซึ่งนอกจากจะเป็นสารตั้งต้นของวิตามินเอแล้วยังมีสมบัติ
เป็นสารต้านอนุมูลอิสระ ช่วยป้องกันโรคตา โรคผิวหนัง และโรคมะเร็งต่างๆ เช่น มะเร็งในช่องปาก ตับ และ
กระเพาะอาหารเป็นต้น (Bendich,1989)  นอกจากนี้เบต้าแคโรทีนยังช่วยให้หัวใจแข็งแรง ระบบหมุนเวียนโลหิต
จึงท างานเป็นปกติ ซึ่งเป็นการช่วยลดดอกาสเสี่ยงต่อการเกิดดรคหลอดเลือดหัวใจอุดตัน (Bendich,1989) ตับ
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สามารถเปลี่ยนเบต้าแคโรทีนให้เป็นวิตามินเอได้ตามความต้องการของร่างกาย โดยวิตามินเอมีสมบัติช่วยต้านทาน
โรคเพราะสามารถก าจัดออกซิเจนที่ท าลายเซลล์ในร่างกาย นอกจากนี้เนื้อฟักทองยังมีแร่ธาตุฟอสฟอรัส ซึ่งมีความ
จ าเป็นต่อกระดูกและฟันอีกด้วย ( จานุลักษณ์ และคณะ,2549)  

ฟักทองเป็นแหล่งของสารแคโรทีนอยด์ (carotenoids 7,260 µg/100g) โดยเฉพาะเบต้า-แคโรทีน (β-
carotene) ที่เป็นสารตั้งต้นของวิตามินเอซึ่งช่วยท าให้ตามองเห็นในที่มืดสลัวได้ดีปกป้องผิวหนังจากรังสีอุลตร้าไว
โอเลทจากแสงแดด และสารต้านอนุมูลอิสระ (antioxidants) ที่ช่วยป้องกันการเกิดโรคมะเร็งนอกจากนี้ฟักทองยัง
มีสารออกฤทธิ์ที่ส าคัญอ่ืนๆ อีกได้แก่ วิตามินเอและโฟเลท ( folate)และกรดแกมม่าอะมิโนบูไทริก (γ-
Aminobutyric acid, GABA) (Murkovic, et al, 2002.) รวมทั้งสารประกอบที่มีฤทธิ์ที่ เป็นประโยชน์ต่อสุขภาพ 
เช่น polysaccharide,para-aminobenzoic  acid, sterol,  proteinและ peptide (Appendino, et  al.  1999; 
Kuhlmann, et  al,  1999) 

แป้งฟักทองที่ได้มีปริมาณคาร์โบไฮเดรทร้อยละ 79.5 แป้งร้อยละ 48.30 เยื่อใยอาหารร้อยละ 12.1 
โปรตีนร้อยละ 7.81 เถ้าทั้งหมดร้อยละ 5.29 ไขมันร้อยละ 3.6 และวิตามินเอ 48.3 µg/100g  มีอุณหภูมิการเกิด
เจลสูงสุดที่ 75.3 องศาเลเวียล ค่าดัชนีการละลายน้ า (water solubility index) ร้อยละ 27.58 และค่าการดูดซับ
น้ า (water absortion index) 491.75 (Saeleaw, 2011) และฟักทองผงยังประกอบด้วยเยื่อใยอาหารที่ละลาย
ไม่ได้ ได้แก่ เซลลูโลส (cellulose) ร้อยละ 40 เฮมิเซลลูโลส (hemicellilose) ร้อยละ4.3 และลิกนิน (lignin) ร้อย
ละ 4.3 และมีปริมาณ resistant starch (แป้งที่ไม่ถูกดูดซับในล าไส้) ซึ่งเป็นสารพรีไบโอติคส์ (prebiotics) อยู่สูง 
(Ptitchkina et al., 1998; Noor Aziah et al., 2011) 

สารพรีไบโอติคส์ เป็นสารที่ช่วยลดความเสี่ยงของโรคต่างๆ เช่น โรคเบาหวาน (diabetes mellitus) โรค
หลอดเลือดหัวใจอุดตัน (cardiovascular diseases) ท้องผูก (constipation) ริดสีดวงทวาร (hemorrhoids) และ
โรคมะเร็งล าไส้ (colon cancer) (Mendeloff, 1987; Anderson et al., 1994) 

Gajewski et al. (2008) ศึกษาถึงคุณภาพฟักทองสายพันธุ์ต่างๆ พบว่า คุณภาพของฟักทองต่างสายพันธุ์
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่า สายพันธุ์ ‘Kroshka’ มีปริมาณแคโรทีนอยด์ และฤทธิ์การต้าน
อนุมูลอิสระสูงสุด สายพันธุ์ ‘Kroshka’ and ‘Bambino’มีปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมดสูงที่สุด ซึ่งพบว่ามี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญกับมีปริมาณแคโรทีนอยด์ และฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระในฟักทอง ซึ่งคล้ายคลึงกับที่ 
Kim et al. (2012) รายงานว่าฟักทอง C. maxima มีคาร์โบไฮเดรท โปรตีน ไขมัน และเยื่อใยมากกว่า C.  pepo
และ C.  moschataแต่ฟักทอง C.  pepoมีกรดอะมิโน (amino acid) มากกว่าพันธุ์อื่นๆ ปริมาณ γ-tocopherol
พบมากที่สุดในเมล็ดฟักทองพันธุ์ C. pepoและ C. moschata 

ฟักทองสามารถน ามาท าอาหารได้หลายชนิด เช่น ยอดอ่อนน ามาลวกจิ้มน้ าพริก หรือใส่แกงเลียง แกงส้ม
เปรอะ แกงส้ม เป็นต้น เนื้อฟักทองซึ่งมีแคโรทีนและแป้ง ใช้ท าอาหารได้ทั้งคาว-หวาน ทั้งผัด-แกง-ขนม และใช้
เป็นอาหารเสริมในเด็กเล็ก รวมทั้งดัดแปลงมาใช้โรยหน้าหรือปนในขนมต่างๆ เช่น ขนมฟักทอง ลูกชุบ ท าให้มีสีสัน
สวยงาม และมีคุณค่าทางอาหารมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ฟักทองยังเป็นผักที่มีกากใยอาหารมากพอสมควร ช่วยให้
ระบบย่อยอาหารดีขึน้ และไม่ท าให้อ้วน เพราะมีแคลอรี่ไม่สูงมาก มีการศึกษากระบวนการผลิตฟักทองผง และการ
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น าฟักทองผงไปใช้ประโยชน์ในผลิตภัณฑ์ขนมอบและไส้ขนม เพ่ือช่วยลดการใช้และการน าเข้าแป้งสาลีจาก
ต่างประเทศ และเป็นการเพ่ิมทางเลือกการใช้วัตถุดิบให้แก่ผู้ประกอบการ (วิศรุต, 2555)  

 
8. วิธีดําเนินการวิจัย 

8.1 จัดประชุมเพ่ือชี้แจงวัตถุประสงค์โครงการและหารือความร่วมมือกับหน่วยงานในพ้ืนที่ อย่างน้อย 1 ครั้ง 
โดยมีผู้เข้าร่วม 10 คน 

8.2 รวบรวมและส ารวจปริมาณข้อมูล พิกัด GPS ของฟักทองในพ้ืนที่แปลงปลูก พื้นที่เกษตรกร และพ้ืนที่
ชุมชน โดยก าหนดให้พื้นที่ศึกษาต้องครอบคลุมลักษณะทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่จังหวัดน่าน คือ   

1) บริเวณพ้ืนที่สูง บ้านยอดดอยวัฒนา ต าบลบ่อเกลือใต้  อ าเภอบ่อเกลือ 
2) บริเวณพ้ืนที่ราบชายเขา บ้านโป่งค า ต าบลดู่พงษ์ อ าเภอสันติสุข 
3) บริเวณพ้ืนที่ราบลุ่มน้ า บ้านใหม่สามัคคี ต าบลเมืองจัง  อ าเภอภูเพียง 

จากนั้นจึงจัดท าข้อมูลตามโครงสร้างข้อมูลที่ก าหนด พร้อมภาพประกอบ 
8.3 รวบรวมข้อมูลสายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองที่เกษตรกรจากพ้ืนที่ต่างๆ ในจังหวัดน่านน ามาขายในเครือข่ายวัด

โป่งค า ต าบลดู่พงษ์ อ าเภอสันติสุข เพ่ือจ าหน่ายให้แก่ตลาดในกรุงเทพฯ  โดยการเก็บข้อมูลแหล่งที่มาและความ
หลากหลายของลักษณะฟักทอง 

8.4 วิเคราะห์ตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองเป็นสายพันธุ์เด่น สายพันธุ์ที่มีเอกลักษณ์ สายพันธุ์ที่เป็นที่
ต้องการของตลาด และ/หรือ สายพันธุ์ที่เป็นที่นิยมของชุมชนในพ้ืนที่  ด้วยการสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอตาม
มาตรฐานสากล โดยเก็บตัวอย่างผลและเมล็ดฟักทองที่มีการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นแล้วในพ้ืนที่ตัวอย่าง 3 พ้ืนที่ 
ได้แก่ บ้านยอดดอยวัฒนา ต าบลบ่อเกลือใต้  อ าเภอบ่อเกลือ, บ้านโป่งค า ต าบลดู่พงษ์ อ าเภอสันติสุข และ บ้าน
ใหม่สามัคคี ต าบลเมืองจัง  อ าเภอภูเพียง เพ่ือน ามาใช้ในการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทอง โดยการสร้าง GBS 
(Genotype By Sequencing) library และศึกษาแผนที่เชื่อมโยงทั้งจีโนมของฟักทอง 

8.5 วิเคราะห์ผลการจัดลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของสายพันธุ์ฟักทองที่ศึกษา
ได้อย่างชัดเจน และจัดจ าแนกพันธุ์ฟักทองในแหล่งปลูก และท าการพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอ โดยออกแบบ 
primer ให้จ าเพาะกับต าแหน่งของดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างของยีนในฟักทองแต่ละสายพันธุ์  และออกแบบชุด
ตรวจด้วยเทคนิค real-time PCR 

8.6 ศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการที่คัดเลือกและมีลักษณะเด่นในพ้ืนที่
ตัวอย่าง อย่างน้อยพ้ืนที่ละ 5 ชนิด 

การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการ และองค์ประกอบทางเคมี 
 วิเคราะห์องค์ประกอบส าคัญ จากเนื้อฟักทองที่ผ่านการคัดเลือกจากในแต่ละพ้ืนที่ตัวอย่าง ได้แก่ ปริมาณ
เบต้า-แคโรทีน (beta-carotene), เยื่อใยอาหาร (dietary fiber) วิตามินอีในรูปของแอลฟา-โทโคฟีรอล (alpha-
tocopherol), องค์ประกอบของกรดไขมัน (fatty acid composition)  และแร่ธาตุต่างๆ ได้แก่ แคลเซียม 
โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ณ ศูนย์บริการประกันคุณภาพอาหาร (FQA) สถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตภัณฑ์
อาหาร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลคุณภาพของฟักทอง 
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8.7 จัดท าข้อเสนอแนะส าหรับการพัฒนาและ/หรือต่อยอดฟักทองที่ทราบและยืนยันลักษณะที่ส าคัญทางชีว
โมเลกุลแล้วสู่การสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน    

8.8 จดัประชุมเผยแพร่ความรู้โครงการ จัดประชุมเผยแพร่ผลการศึกษาให้กับหน่วยงานในพ้ืนที่จ านวน 1 ครั้ง 
โดยมีผู้เข้าร่วมจ านวนอย่างน้อย 30 คน  

8.9 ประเมินผลกระทบเบื้องต้นจากการด าเนินงานโครงการทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อมของชุมชน
และหน่วยงานที่ร่วมโครงการ  
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9. แผนการดําเนินงาน 

 
กิจกรรม / เดือน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ผลที่จะได้รับ ผู้รับผิดชอบ 

งวดที1่ 
-  จัดท าแผนการด าเนินงานตลอดระยะเวลาของโครงการ ประกอบด้วย แนวคิด วิธีการ 
แผนการด าเนินงาน แผนการบริหารความเสี่ยง การมอบหมายงาน และการก าหนดผลผลติ 
ผลลัพธ์ 
-  ส่งรายงานผลการศึกษาขั้นต้น 

         - แผนการด าเนินงานตลอด
โครงการ 
- เอกสารรายงานการศึกษา
เบื้องต้น จ านวน 6 เล่ม  Optical 
Disk จ านวน 4 แผ่น 
 

1.  ดร.นงนาถ พ่อค้า 
2. นาย มนต์ชยั  นีซัง   

 

งวดที2่  
- การทบทวนอกสารที่เกี่ยวข้องเพือ่จัดท าข้อมูลรายละเอียดของพื้นที่ท่ีต้องการศึกษาเพิ่มเตมิใน
ปีงบประมาณ 2562 โดยก าหนดให้พื้นที่ศึกษาต้องครอบคลุมลักษณะทางภูมศิาสตร์ของพื้นที่
จังหวัดน่าน คือ  บริเวณพื้นท่ีสูง บริเวณพื้นท่ีราบชายเขา และบรเิวณพื้นท่ีราบลุม่น้ า  
- ก าหนดแนวทาง รูปแบบ และวิธีในการคัดเลือกพันธุ์ฟักทองเพื่อศึกษาระดับโมเลกุล 
- ก าหนดรายละเอียดเทคนิคและขั้นตอนต่างๆ ในการวิเคราะห์ในระดับชีวโมเลกุล พร้อม
แนวทางในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
- จัดท าเทคนิคและกระบวนการในการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคณุค่าทางโภชนาการ
ของฟักทอง 
- ส่งรายงานความก้าวหน้า (Progress Report) 
 
 
 
 

         - ผลการทบทวนเอกสารที่
เกี่ยวข้องเติมพื่อจัดท าข้อมลู
เพิ่มเตมิ 
- แนวทาง รูปแบบ และวิธีในการ
คัดเลือกพันธุ์ฟักทองเพื่อศึกษา
ระดับโมเลกุล 
- เทคนิคและกระบวนการในการ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
หรือคุณคา่ทางโภชนาการของ
ฟักทอง 
- เอกสารรายงานความก้าวหน้า 
จ านวน 6 เล่ม Optical Disk 
จ านวน 4 แผ่น 

1.  ดร.นงนาถ พ่อค้า 
2. นาย มนต์ชยั  นีซัง   

และทีมผู้ช่วยวิจยั 
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กิจกรรม / เดือน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ผลที่จะได้รับ ผู้รับผิดชอบ 

งวดที3่ 
- จัดประชุมเพื่อช้ีแจงวัตถุประสงค์โครงการและหารือความร่วมมือกับหน่วยงานในพื้นที่ อย่าง
น้อย 1 ครั้ง ผู้เข้าร่วม 10 คน 
- ลงพื้นที่อย่างน้อย3ครั้ง เพ่ือส ารวจชนิด ปริมาณและพิกัด GPS ของฟักทองที่ส ารวจพบ พร้อม
บันทึกข้อมูล และออกแบบโครงสร้างการเก็บบันทึกข้อมลูให้สอดคล้องกับโครงสร้างข้อมูลที่ 
สพภ. ก าหนด โดยมโีครงสร้างข้อมูลอย่างน้อยดังต่อไปนี ้
     1.ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรผูป้ลูกฟักทอง แสดงรายละเอียดของ ช่ือ-สกุล ที่อยู่ อายุเพศ 
รายได้ต่อปี ระดับการศึกษา พ้ืนท่ีปลูก พิกัดแปลง แหล่งที่มาของเมล็ดที่ใช้ปลูก วิธีเก็บเมล็ด
พันธุ์ วิธีปลูก เดือนที่ปลูก เดือนทีเ่ก็บเกี่ยว ช่องทางการขาย ราคา/กก. 
     2.ลักษณะประจ าพันธุ์ฟักทอง แสดงรายละเอยีดซึ่งประกอบด้วย ช่ือพันธุ์ ช่ือพื้นเมือง ช่ือ
วิทยาศาสตร์ ลักษณะเด่น รสชาด ลักษณะเมลด็ ล าต้น ใบ ดอก ผล 

         -หน่วยงานในพ้ืนท่ีรับทราบ
วัตถุประสงค์ของโครงการ 
-ได้ข้อมูลพิกัด GPS ของฟักทองที่
ต้องการส ารวจ และไดโ้ครงสร้าง
การเก็บบันทึกข้อมูล 

 
1.  ดร.นงนาถ พ่อค้า 
2. นาย มนต์ชยั  นีซัง   
และทีมผู้ช่วยวิจยั 

-คัดเลือกฟักทองเพื่อศึกษาในระดบัชีวโมเลกลุ 
-วิเคราะหต์รวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองที่คัดเลือกด้วยการสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอตาม
มาตรฐานสากล เพื่อตรวจสอบและวิเคราะห์ความแตกต่างทางพันธุกรรม ตรวจสอบความ
ซ้ าซ้อนของสายพันธ์ุ โดยการถอดรหัสล าดับดีเอ็นเอด้วยวิธีการที่ไดร้ับการยอมรับตาม
มาตรฐานสากล ซึ่งจะท าให้ได้ข้อมูลล าดับดเีอ็นเอจ านวนมาก และสามารถน าไปพัฒนา
เครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด single nucleotide polymorphism (SNP) ที่สามารถตรวจสอบ
ฟักทองได้ 100% และบ่งบอกลักษณะที่เป็นเอกลักษณ์ของฟักทองได้ชัดเจน 
- วิเคราะหผ์ลการจัดลายพิมพด์ีเอน็เอ ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของสายพันธ์ุ
ฟักทองที่ศึกษาได้อย่างชัดเจน 
- ส่งรายงานขั้นกลาง 

         ได้พันธ์ุฟักทองที่ต้องการส าหรบั
ศึกษาในระดับชีวโมเลกลุ 
-สามารถตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์
ฟักทองที่คัดเลือกด้วยการสร้าง
ลายพิมพ์ดเีอ็นเอตาม
มาตรฐานสากล และสามารถน าไป
พัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด ท่ี
สามารถตรวจสอบฟักทองได ้
-เอกสารรายงานขั้นกลาง  
จ านวน 6 เล่ม Optical Disk 
จ านวน 2 แผ่น 
 

1.  ดร.นงนาถ พ่อค้า 
2. ผศ.ดร. ศิวเรศ อารี
กิจ 
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กิจกรรม / เดือน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ผลที่จะได้รับ ผู้รับผิดชอบ 

งวดที4่ 
- จัดท ารูปแบบและกระบวนการทีจ่ะใช้ในการหาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคณุค่าทาง
โภชนาการฟักทอง ท่ีคัดเลือกและมีลักษณะเด่น 
- ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการที่คัดเลือกและมลีักษณะเด่นในพ้ืนท่ี
ตัวอย่าง อย่างน้อยพ้ืนท่ีละ 5 ชนิด 

         ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
เคมีหรือคณุค่าทางโภชนาการ
ฟักทองที่คัดเลือกและมลีักษณะ
เด่นในพ้ืนท่ีตัวอย่าง พ้ืนท่ีละ 5 
ชนิด 

1.  ดร.นงนาถ พ่อค้า 
2.  ผศ.ดร. ศิวเรศ อารี
กิจ 

- จัดท าข้อเสนอแนะส าหรับการพฒันาและ/หรือต่อยอดฟักทองที่ทราบและยืนยันลักษณะที่
ส าคัญทางชีวโมเลกลุแล้วสู่การสรง้มูลค่าเพิ่มให้กับฟักทอง     
- จัดท าเอกสารเผยแพร่การด าเนนิงานโครงการในรูปแบบท่ีเหมาะสมและเข้าใจง่ายให้
สอดคล้องกับกิจกรรมภายใต้การด าเนินงานโครงการ เช่น แผ่นพับหรือคู่มือ เพื่อเผยแพร่ให้กับ
หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง ชุมชน และผู้ที่สนใจ จ านวน100เล่ม/ช้ิน/อัน     
- จัดประชุมเผยแพรผ่ลการศึกษาให้กับหน่วยงานในพื้นที่จ านวน 1 ครั้ง ผู้เข้าร่วมจ านวนอย่าง
น้อย 30 คน  

         เผยแพร่การผลการศึกษาให้กับ
หน่วยงานในพ้ืนท่ี โดยผู้เข้าร่วม
จ านวนอย่างน้อย 30 คน 

1.  ดร.นงนาถ พ่อค้า 
2. นาย มนต์ชยั  นีซัง   
และทีมผู้ช่วยวิจยั 

- ประเมินผลกระทบเบื้องต้นจากการด าเนินงานโครงการทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม 
สิ่งแวดล้อมของชุมชนและหน่วยงานที่ร่วมโครงการ   
- จัดท ารายงานเพื่อแสดงผลการศกึษาและความกา้วหน้าในแต่ละงวดงาน และรายงานฉบับ
สมบูรณ์ภาษาไทยพร้อมบทสรุปผูบ้ริหาร จดัพิมพ์ในรูปแบบเอกสาร จ านวน6 เล่ม พร้อม
ดิจิตอลไฟล์ของรายงานแต่ละไฟล ์ภาพสกุลต่างๆ เช่น .jpg, .jpeg, .tif หรือ .raw เป็นต้น ท่ีมี
ความละเอียดของไฟล์ต้นฉบับ (original file) ไม่น้อยกว่า 300 dpi     
- ส่งรายงานฉบับสมบูรณ ์
 

         - ระบบฐานข้อมูล 
- รายงานฉบับสมบรูณ์ จ านวน 6 
เล่ม Optical Disk จ านวน 4 
แผ่น) 

1.  ดร.นงนาถ พ่อค้า 
2. นาย ศุเรนทร์  ฐป
นางกูร 
 



17 
 

 
 

10. ผลการดําเนินงาน 

 10.1 การศึกษาพื้นที่เพื่อทําการศึกษาและสํารวจชนิดพันธุ์ฟักทอง ให้ครอบคลุมในลักษณะพื้นที่ภูมิ
ประเทศของจังหวัดน่าน   

จังหวัดน่านมีสภาพพ้ืนที่โดยทั่วไป ส่วนใหญ่เป็นเนินที่ดอน มีสภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนชันและมี
ความลาดชันเกิน 30 องศา ประมาณร้อยละ 85 ของพ้ืนที่จังหวัด ส่วนลูกคลื่นลอนลาด ตามลุ่มน้ า จะเป็นที่ราบ
แคบๆ ระหว่างหุบเขาตามแนวยาวของลุ่มน้ าน่าน สา ว้า ปัว และน้ ากอน 
ลักษณะพ้ืนที่ภูมิประเทศของจังหวัดน่าน (รูปที่ 1) 

- ที่ราบระดับต่ า (ความสูงจากระดับน้ าทะเลต่ ากว่า 300 เมตร) ร้อยละ 35 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
บริเวณท่ีราบแม่น้ าน่านทางตอนกลางและตอนใต้ของพ้ืนที่จังหวัด ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีการท าเกษตรกรรมกันมาก  

- พ้ืนที่เนิน ที่ดอน ที่ราบระดับสูง (ความสูงจากระดับน้ าทะเลต่ ากว่า 300-500 เมตร) ร้อยละ 20 
ของพ้ืนที่ทั้งหมด บริเวณตะวันตก ตะวันออก และตอนใต้ของจังหวัด 

- พ้ืนที่ที่เป็นภูเขาระดับกลางถึงต่ า ลาดเชิงเขา (ความสูงจากระดับน้ าทะเลต่ ากว่า 500-700 เมตร) 
ร้อยละ 20 ของพ้ืนที่ทั้งหมด บริเวณตะวันตกและตะวันออกของจังหวัด 

- พ้ืนที่ภูเขาสูง (ความสูงจากระดับน้ าทะเลมากกว่า 750 เมตร) ร้อยละ 25 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พบ
มากทางตะวันออก โดยเฉพาะทางตะวันออกเฉียงเหนือ และพบกระจายเป็นกลุ่มบ้างทางตะวันตก (เลิศสิน และ
คณะ, 2549) 

พ้ืนที่ที่มีความแตกต่างกันของสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ เป็นปัจจัยหนึ่งซึ่งท าให้เกิดความ
หลากหลายของพันธุ์พืชเป็นอย่างมาก โดยพ้ืนที่ที่อยู่ในระดับความสูงจากระดับน้ าทะเลที่ต่างกัน จะมีปริมาณ
น้ าฝน อุณหภูมิและปัจจัยอ่ืนๆ ที่แตกต่างกัน ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงได้ก าหนดพ้ืนที่ตัวอย่างเพ่ือท าการศึกษา เก็บ
ข้อมูลและส ารวจชนิดพันธุ์ฟักทอง เพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดน่าน โดยแบ่งตามลักษณะทางภูมิศาสตร์  
3 ลักษณะ แสดงดังตารางที่ 2 
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ที่มา: ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย 

รูปที ่1 สภาพภูมิประเทศของจังหวัดน่าน 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงพ้ืนที่ตัวอย่างในการเก็บข้อมูลและส ารวจชนิดพันธุ์ฟักทอง พื้นที่จังหวัดน่าน  โดยแบ่งตาม
ลักษณะทางภูมิศาสตร์ 

ลักษณะทางภูมิศาสตร์ ความสูงจากระดับน้ําทะเล 
(เมตร) 

พื้นที่ตัวอย่าง 

พ้ืนที่สูงและเชิงเขา 400 – 600 บ้านยอดดอยวัฒนา ต าบลบ่อ
เกลือใต้  อ าเภอบ่อเกลือ 

พ้ืนที่ราบชายเขา 200 – 400 บ้านโป่งค า ต าบลดู่พงษ์ อ าเภอ
สันติสุข 

พ้ืนที่ราบลุ่มน้ า <200 บ้านใหม่สามัคคี ต าบลเมืองจัง  
อ าเภอภูเพียง 

 

ข้อมูลการเพาะปลูกฟักทองในแต่ละพ้ืนที่ภูมิประเทศของจังหวัดน่านจากส านักงานเกษตรจังหวัดน่าน 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548-2558 พบว่า  

1. พ้ืนที่การเพาะปลูกฟักทองในที่ราบระดับต่ า หรือบริเวณที่ราบแม่น้ าน่านทางตอนกลางและตอน
ใต้ของพ้ืนที่จังหวัดน่าน มีการเพาะปลูกฟักทองปริมาณมาก โดยเฉพาะพ้ืนที่ราบแม่น้ าในอ าเภอนาน้อย อ าเภอนา
หมื่ น  อ า เภอเวี ยงสา  อ า เภอภู เ พียง  และอ า เภอเมือง  ซึ่ งมี พ้ืนที่ การ เพาะปลูก โดยรวมประมาณ  
7,100 ไร่ 

2. พ้ืนที่การเพาะปลูกฟักทองในพ้ืนที่ราบเชิงเขา มีการเพาะปลูกฟักทองปริมาณน้อย โดยพ้ืนที่ที่มี
การเพาะปลูกฟักทอง ได้แก่ ในอ าเภอแม่จริมและอ าเภอสันติสุข ซึ่งมีพ้ืนที่การเพาะปลูก ประมาณ 300 ไร่ 

3. พ้ืนที่การเพาะปลูกฟักทองในพ้ืนที่สูงและเชิงเขา มีการเพาะปลูกฟักทองปริมาณน้อยมาก โดย
พ้ืนทีท่ี่มีการเพาะปลูกฟักทอง ได้แก่ ในอ าเภอเฉลิมพระเกียรติ ซึ่งมีพ้ืนที่การเพาะปลูก ประมาณ 50 ไร่ 
 

การปลูกฟักทองในพื้นที่จังหวัดน่าน 
ปัจจุบันฟักทองเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของจังหวัดน่าน จากข้อมูลรายงานภาวการณ์ 

ผลิตพืชของส านักงานเกษตรจังหวัดน่าน ตั้งแต่ปี 2548-2558 พบว่ามีพ้ืนที่การเพาะปลูกฟักทองมีแนวโน้มเพ่ิม
มากขึ้น และให้ผลผลิตค่อนข้างสูง (ตารางท่ี3) 
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ตารางท่ี 3 ข้อมูลรายงานภาวการณ์ปริมาณการเพาะปลูกฟักทอง ของส านักงานเกษตรจังหวัดน่าน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2548 - 2558  

 
การปลูกฟักทอง เป็นอาชีพเสริมของคนในหมู่บ้านศาลา ม.1 ต.สถาน อ.นาน้อย จ.น่าน เป็นพืชที่นิยม

ปลูกหลังเก็บเกี่ยวในการท านา การปลูกฟักทองที่ประสบความส าเร็จในการผลิตฟักทองให้ได้คุณภาพ  
จึงต้องศึกษาถึงลักษณะนิสัยของพืชชนิดนี้ ตั้งแต่การปลูกจนถึงการเก็บเกี่ยว การเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสม การเตรียม
ดินก่อนปลูก การให้น้ า -ปุ๋ย ตลอดจนปัญหาของโรค-แมลงศัตรู  เ พ่ือจะได้หาวิธีป้องกันก าจัด  และได้ 
ผลผลิตที่มีคุณภาพ ในปัจจุบันพันธุ์ฟักทองที่นิยมปลูกจะใช้พันธุ์ลูกผสม เนื่องจากให้ผลผลิตสูงและมีเปลือกแบบ
หนังคางคกหรือลายข้าวตอก ลักษณะของพันธุ์จะมีเปลือกสีเขียวคล้ า ร่องผลเป็นพูสม่ าเสมอหรือเปลือกขรุขระ
แบบหนังคางคก ผลที่แก่จัดขึ้นนวลสีขาวตั้งแต่ขั้วไปทั้งผลและนิยมปลูกพันธุ์ผลใหญ่  มีน้ าหนักมากกว่า  
4-5 กิโลกรัม หรือผลเล็กมีน้ าหนักผลระหว่าง 2 กิโลกรัม 

การรวบรวมสายพันธุ์ฟักทองในจังหวัดน่านยังมีการศึกษาน้อยมาก โดยพันธุ์ฟักทองที่เกษตรกรใช้ปลูก
ส่วนใหญ่เป็นเมล็ดพันธุ์ที่เก็บเองจากพันธุ์พ้ืนเมืองที่มีอยู่ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ลูกผสม จึงท าให้ฟักทองมีความ
หลากหลายทางลักษณะทางสัณฐานวิทยา บางพันธุ์มีคุณภาพดี ให้ผลผลิตสูง ดังนั้นการรวบรวมและอนุรักษ์สาย
พันธุ์พ้ืนเมืองเหล่านี้จึงมีความจ าเป็น เพ่ือใช้ในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 

ในปีงบประมาณ 2561 ได้มีการการศึกษาและรวบรวมสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่านตามลักษณะ
ทางภูมิศาสตร์ 3 ลักษณะ โดยมีพ้ืนที่ตัวอย่าง คือ 1) การส ารวจบริเวณพ้ืนที่สูง บ้านยอดดอยวัฒนา อ าเภอบ่อ
เกลือ 2) การส ารวจบริเวณพ้ืนที่ราบชายเขา บ้านโป่งค า อ าเภอสันติสุข และ 3) การส ารวจบริเวณพ้ืนที่ราบลุ่มน้ า 
บ้านใหม่สามัคคี อ าเภอภูเพียง ซึ่งพบว่าฟักทองพ้ืนเมืองจากพ้ืนที่เกษตรกรทั้งหมดจ านวน 44 ชนิดตัวอย่าง มี
ลักษณะของฟักทองที่สามารถจ าแนกลักษณะได้จ านวน 18 ชนิดตัวอย่าง โดยยังขาดข้อมูลการจ าแนกลักษณะ
ฟักทองในพ้ืนที่ตัวอย่างบริเวณพ้ืนที่ราบชายเขา บ้านโป่งค า อ าเภอสันติสุข เนื่องจากพ้ืนที่ประสบอุทกภัยจึงท าให้
ไม่สามารถส ารวจและเก็บข้อมูลได้อย่างครบถ้วน ดังนั้นในปีงบประมาณ 2562 จึงมีการส ารวจเพ่ิมเติมในพ้ืนที่
ศึกษา บ้านโป่งค า อ าเภอสันติสุข เพ่ือใช้ในการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองให้ครอบคลุมลักษณะทาง

ปีเพาะปลูก พื้นที่ปลูก 
(ไร่) 

ผลผลิตรวม 
(ตัน) 

ผลผลิตเฉลี่ย 
(กิโลกรัม/ไร่) 

2548/49 689 844.20 1,225.25 
2549/50 848 1,907.54 2,249.46 
2550/51 1,117 3,184.58 2,851.01 
2551/52 2,705 6,743.75 2,493.07 
2552/53 2,624 6,541.44 2,493.07 
2553/54 1,805 3,619.29 2,531 

2555 2,012 3,580.10 1,066 
2556/57 2,427 4,583.15 1,450.31 
2557/58 1121.25 2,042.08 2,672.01 
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ภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่จังหวัดน่าน นอกจากนีย้ังมีการเก็บรวบรวมข้อมูลแหล่งที่มาและความหลากหลายของลักษณะ
ฟักทองพ้ืนเมืองเพ่ิมเติม จากเกษตรกรพ้ืนที่ต่างๆ ในจังหวัดน่านที่น ามาขายในเครือข่ายวัดโป่งค า ต าบลดู่พงษ์ 
อ าเภอสันติสุข เพ่ือจ าหน่ายให้แก่ตลาดในกรุงเทพฯ  เนื่องจากเป็นแหล่งที่มีความหลากหลายของฟักทองจ านวน
มาก และมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ 

 
10.2 กําหนดแนวทาง รูปแบบ และวิธีในการคัดเลือกพันธุ์ฟักทองเพื่อศึกษาระดับโมเลกุลและ

รายละเอียดเทคนิค วิธีการ และขั้นตอนต่างๆสําหรับวิเคราะห์ในระดับชีวโมเลกุล พร้อมแนวทางในการ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
  10.2.1 กําหนดแนวทาง รูปแบบ และวิธีในการคัดเลือกพันธุ์ฟักทองเพื่อศึกษาระดับโมเลกุล 

1) การคัดเลือกพันธุ์ฟักทองจากรูปร่างลักษณะของผลที่มีความหลากหลาย 

จากผลการศึกษาความหลากหลายของฟักทองใน 3 พ้ืนที่ตัวอย่าง พบว่าลักษณะผลฟักทอง มี
ลักษณะที่หลากหลาย เช่น กลมแป้น รูปไข่และผลแพร์ มีทั้งลักษณะที่มีลายและไม่มีลายของผล ลักษณะ
เนื้อมีสีเหลืองและสีเหลืองอมส้ม สีผิวของผลมีสีครีม สีน้ าตาลน้ าตาลอมส้ม และสีเขียวปนเทา ดังนั้นใน
การคัดเลือกพันธุ์ฟักทองเพ่ือศึกษาในระดับโมเลกุล จึงท าการคัดเลือกตัวอย่างฟักทองในแต่ละพ้ืนที่ ซึ่งมี
ลักษณะรูปร่างและสีของผลที่มีลักษณะเป็นเอกลักษณ์เฉพาะของแต่ละสายพันธุ์ เพ่ือศึกษาความแตกต่าง
ทางพันธุกรรมและท าการตรวจสอบความซ้ าซ้อนของฟักทองแต่ละสายพันธุ์ใน 3 พ้ืนที่ตัวอย่าง  

2) คัดเลือกพันธุ์ฟักทองจากสายพันธุ์ที่เป็นที่นิยมของชุมชนในพื้นที่ 

 รสชาติตามความต้องการของผู้บริโภค เป็นปัจจัยที่ส าคัญในการคัดเลือกพันธุ์ฟักทองเพ่ือศึกษาใน
ระดับโมเลกุล โดยในการวิจัยนี้ท าการคัดเลือกพันธุ์ฟักทองจากความชอบของเกษตรกรแต่ละบุคคลที่
เพาะปลูกฟักทองพ้ืนเมืองสืบทอดมาจากบรรพบุรุษ ซึ่งแต่ละสายพันธุ์จะมีรสชาติที่แตกต่างกัน โดยส่วน
ใหญ่มีความนิยมฟักทองที่มีรสชาติ หวาน มัน และมีเนื้อแน่น ซึ่งเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคของชุมชนใน
แต่ละพ้ืนที ่ 

 10.2.2 เทคนิค วิธีการ และข้ันตอนต่างๆสําหรับวิเคราะห์ในระดับชีวโมเลกุล พร้อมแนวทาง
ในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 

1) วิเคราะห์ตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองเป็นสายพันธุ์เด่น สายพันธุ์ที่มีเอกลักษณ์ สาย
พันธุ์ที่เป็นที่ต้องการของตลาด และ/หรือ สายพันธุ์ที่เป็นที่นิยมของชุมชนในพื้นที่ ด้วยการสร้างลาย
พิมพ์ดีเอ็นเอตามมาตรฐานสากล 

การเก็บตัวอย่าง 
เก็บตัวอย่างผลและเมล็ดฟักทองที่มีการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นแล้วในพ้ืนที่ตัวอย่าง 3 พ้ืนที่ ได้แก่ 

บ้านยอดดอยวัฒนา ต าบลบ่อเกลือใต้  อ าเภอบ่อเกลือ, บ้านโป่งค า ต าบลดู่พงษ์ อ าเภอสันติสุข และ 
บ้านใหม่สามัคคี ต าบลเมืองจัง  อ าเภอภูเพียง เพ่ือน ามาใช้ในการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทอง 
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การสร้าง GBS (Genotype By Sequencing) library และศึกษาแผนที่เชื่อมโยงทั้งจีโนม
ของฟักทอง 
1. น าฟักทองตัวอย่างทั้งหมดที่มีลักษณะแตกต่างกันมาท าการสกัดดีเอ็นเอจากใบ โดยการใช้ชุด

สกัด DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen) ตรวจสอบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอด้วย NanoDrop 8000 
(Thermo Scientific)  

2. ท าการย่อยดีเอ็นเอด้วย restriction enzymes และต่อ adaptors ซึ่งประกอบด้วย bar 
coding (BC) region  

3. น าชิ้นส่วนที่ได้มาท าPCR และหาล าดับเบสด้วยวิธี Next-generation sequencing (NGS)   

 

 

Jesse A. et al (2012) 
 
รูปที่ 2 ขั้นตอนการสร้าง genotyping-by-sequencing (GBS) Libraly 

 
4. น าข้อมูลล าดับเบสที่ได้ซึ่งอยู่ในรูปแบบของ FASTQ และวิเคราะห์เลือกชิ้นส่วนดีเอ็นเอที่มี

ล าดับเบสซึ่งมีคุณภาพดีโดยกระบวนการทาง bioinformatics (รูปที ่2) 

5. น าข้อมูล SNPs (จีโนไทป์) ที่ได้มาวิเคราะห์ผลร่วมกับข้อมูลฟีโนไทป์ของฟักทอง โดยการน า
ชิ้นส่วนดีเอ็นเอที่ได้มาท าเทียบเคียงกับฐานข้อมูลจีโนมฟักทอง ใน Cucurbit Genomics Database 
(CuGenDB) และ NCBI  จากนั้นท าการหารูปแบบ SNPs ที่มีความจ าเพาะกับฟักทองแต่ละตัวอย่างต่อไป 
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2) วิเคราะห์ผลการจัดลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของสาย
พันธุ์ฟักทองที่ศึกษาได้อย่างชัดเจน และจัดจําแนกพันธุฟ์ักทองในแหล่งปลูก 

การพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอ 
1. ท าการออกแบบ primer ให้จ าเพาะกับต าแหน่งของดีเอ็นเอท่ีมีความแตกต่างของยีนใน

ฟักทองแต่ละสายพันธุ์ 
2. ออกแบบชุดตรวจด้วยเทคนิค real-time PCR 
 

10.3 เทคนิคและกระบวนการในการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการของ
ฟักทอง 

การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการ และองค์ประกอบทางเคมีของฟักทองจากเนื้อฟักทองที่ผ่านการ
คัดเลือกจากในแต่ละพ้ืนที่ตัวอย่าง  

1) ปริมาณเบต้า-แคโรทีน (beta-carotene) 
กา ร วิ เ ค ร า ะห์ ห าป ริ ม าณ เบต้ า - แค โ รที น  โ ดย ใ ช้ เ ค รื่ อ ง  HPLC (High Performance Liquid 

Chromatography) เป็นเทคนิคการแยกองค์ประกอบของสารผสมของเครื่องมือดังกล่าวอาศัยความแตกต่างของ
อัตราการเคลื่อนที่ของแต่ละองค์ประกอบของสารผสมบนเฟสคงที่(Stationary phase) ภายใต้การพาของเฟส
เคลื่อนที่ (Mobile phase) ส าหรับเครื่อง HPLC เฟสคงที่ คือ สารที่อยู่ภายในคอลัมน์ส่วนเฟสเคลื่อนที่ คือ ตัวท า
ละลายอินทรีย์ผสม เมื่อสารที่ต้องการวิเคราะห์ผ่านเข้าสู่เครื่อง สารดังกล่าวจะถูกพาเข้าสู่คอลัมน์โดยตัวท าละลาย
อินทรีย์ผสม เพ่ือให้เกิดการแยกสาร โดยอาศัยการท าปฏิกิริยาระหว่างสารที่อยู่ภายในคอลัมน์ (Stationary 
phase) และความสามารถในการละลายของสารผสม 

วิธีเคราะห์เบต้า-แคโรทีนด้วยเครื่อง HPLC 
1.ชั่งตัวอย่างเนื้อฟักทอง 2.0 กรัม บดตัวอย่างเสาวรสให้ละเอียด โดยใช้ ethanol 5 มิลลิลิตร ที่มี BHT 

ผสมอยู่เล็กน้อย เป็นตัวท าละลาย เติม Ethanol 2 มิลลิลิตร, 10 g/l NaCl 2 มิลลิลิตร และ 600 g/l KOH 2 
มิลลิลิตร จากนั้นน ามาต้มที่ 70๐C เป็นเวลา 45 นาที แช่ในน้ าแข็ง แล้วเติม Hexanes 15 มิลลิลิตร แล้วชะด้วย 
10 g/l NaCl 15 มิลลิลิตร (2 ซ้ า) น าชั้น Organic มา dry เก็บตัวอย่างในขวดสีชา เพ่ือรอการตรวจวิเคราะห์ 

2. น าสารสกัดแคโรทีนอยด์จากตัวอย่างที่ถูกท าให้แห้งแล้วเก็บไว้ที่อุณหภูมิ –20๐C มาละลายกลับด้วย
เมธานอลปริมาตร 1 ml. 

3. กรองสารละลายแคโรทีนอยด์ผ่านกระดาษกรอง (nylon filter membrane) ขนาด 0.45 ไมโครเมตร 
ใช้หลอดฉีดยาขนาด 2 ml. กรองใส่ลงไปในขวดเก็บตัวอย่างสีชาขนาด 2 ml 

4.  ดูดสารละลายแคโรทีนอยด์ปริมาตร 1 ml มาใส่ขวดเพ่ือฉีดตัวอย่างส าหรับเครื่อง HPLC  
5.  น าขวดสีชาไปว่างเรียงกันใน sample rack เขียนล าดับที่ของตัวอย่างให้ชัดเจน 
6. ตั้งพารามิเตอร์ของเครื่อง HPLC ต่างๆ เช่น time program ตาม condition  
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7. เตรียม stand b-carotene โดยการละลาย standard b-carotene ใน petroleum ether หาความ
เข้มข้นด้วยการวัดค่าการดูดกลืนแสง (วัด A450) ด้วยเครื่อง spectrophotometer ท าเป็น stock standard 
solution แล้วท าการเจือจางเพ่ือให้ได้ความเข้มข้นต่างๆ อีก 4 ความเข้มข้น วัด A450  เพ่ือให้ทราบความเข้มข้น
ของ b-carotene แต่ละความเข้มข้น จากนั้นน ามาฉีด HPLC น าพ้ืนที่ใต้กราฟของพีค standard carotenoid ที่
แต่ละความเข้มข้น มาสร้างเป็น standard curve โดยให้แกน Y เป็นพ้ืนที่ใต้กราฟและแกน X เป็นความเข้มข้น
หน่วยเป็น mg/ml   

2) ปริมาณใยอาหาร (dietary fiber)  
วิเคราะห์ปริมาณเส้นใยในเนื้อฟักทอง โดยใช้วิธีเอนไซเมติก-กราวิเมตริก (enzymatic-gravimatric 

method) (ตามวิธีการของ  AOAC, 1997) เป็นวิธีวิเคราะห์ที่ใช้เอนไซม์ในการย่อยตัวอย่าง โดยเอนไซม์ทีใ่ช้ ได้แก่ 
เอนไซม์โปรติเอส เอนไซม์แอลฟาอะไมเลส และเอนไซม์อะไมโลกลูโคซิเดส เพ่ือก าจัดสตาร์ชและโปรตีน จากนั้น
ท าให้เส้นใยอาหารที่ละลายน้ าตกตะกอนด้วยเอทานอลที่มีน้ าเป็นองค์ประกอบร่วมด้วย แล้วกรองและชั่งน้ าหนัก
เส้นใยอาหารส่วนที่เหลือ อีกส่วนหนึ่งน าไปวิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณโปรตีนและเถ้า การวิเคราะห์เส้นใยอาหารด้วย
วิธีนี้ เป็นการวัดเพ่ือหาปริมาณของสารประกอบในกลุ่มของโพลีแซ็คคาไรด์ ลิกนิน แป้งที่ทนต่อการย่อยบางชนิด
และองค์ประกอบอื่นๆท่ีเกี่ยวข้อง  

3) วิตามินอี  
วิเคราะห์ปริมาณวิตามินอีในเนื้อฟักทองโดยใช้เครื่อง HPLC 
เตรียมตัวอย่างโดยชั่งตัวอย่างฟักทอง 10 กรัมเติมเมทานอล 50 มิลลิลิตรแลวน าไปเขย่านาน 30 นาที

จากนั้นกรองด้วยกระดาษกรองเบอร 1 แล้วน าตัวอย่างที่ได้จากการกรองไประเหยเอาตัวท าละลายออกที่อุณหภูมิ 
45 องศาเซลเซียสนาน 10 นาทีแลวน าตัวอยางไปหาปริมาณวิตามินอีโดยใชเครื่อง HPLC 

4) องค์ประกอบของกรดไขมัน (fatty acid composition)  
วิเคราะห์หาปริมาณกรดไขมันในเนื้อฟักทอง โดยวิธี gas liquid chromatography (GLC)  โดยใช้วิธีการ

มาตรฐาน AOAC (2012) (วิธีที่ 996.06) โดยการสกัดไขมันจากตัวอย่างฟักทองด้วยตัวท าละลายอีเทอร์โดยการ
สกัดแบบวิธีซอกห์เลตจากนั้นน าน้ ามันที่ได้ไป วิเคราะห์องค์ประกอบของกรดไขมันโดยเทคนิค  gas liquid 
chromatography หาชนิดและปริมาณของกรดไขมัน โดยเทียบกับretention time ของตัวอย่างและสาร
มาตรฐาน 
 

5) แร่ธาตุต่างๆ ได้แก่ แคลเซียม โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส  
วิเคราะห์หาปริมาณแร่ธาตุ ได้แก่ แคลเซียม โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ในเนื้อฟักทองโดยเทคนิค 

Inductively Couple Plasma-Optical Emission Spectrometer (ICP – OES) เป็นเครื่องมือส าหรับวิเคราะห์ 
ทดสอบ เชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ ของธาตุต่าง ๆ ซึ่งใช้งานได้หลากหลายและได้ที่ละหลายธาตุ โดยเทคนิคนี้
แยกเป็น 2 ส่วนหลัก ๆคือ 
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Inductively Couple Plasma (ICP) เป็นเทคนิคที่ใช้ผลิตพลาสมาที่ให้อุณหภูมิสูง ด้วยการปล่อยแก๊ส
อาร์กอนผ่านเข้าไปในคบ (torch) ที่ปลายคบจะมีท่อกลวงท าด้วยทองแดงล้อมรอบคบซึ่งต่อกับเครื่องส่งความถี่
วิทยุ เมื่อให้ความถี่วิทยุ (RF generator) ปล่อยเข้าไปจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กที่ปลายคบแล้วชักน าให้มี
กระแสไฟฟ้า จากนั้นท าให้เกิดการสปาร์คด้วยเทสลาเพ่ือให้เกิดอิเล็กตรอนจากอาร์กอนที่มีพลังงานสูง  และอิ
เล็กคตรอนที่มีพลังงานสูงนี้จะชนกับอิเล็กตรอนอ่ืนต่อไปอีกกลายเป็นปฎิกิริยาลูกโซ่ กลายเป็นพลาสมา 

Optical Emission Spectrometer เป็นวิธีการวิเคราะห์โดยอาศัยหลักการท าให้สารเปลี่ยนสถานะจาก
สถานะพ้ืนไปยังสถานะกระตุ้นเพ่ือให้สารที่จะวิเคราะห์นั้นเปล่งแสงหรือสเปกตรัมออกมา ซึ่งจะอยู่ในช่วงของ uv-
visible และมีลักษณะเฉพาะตัว และวัดความเข้มของแสงนั้น 
 
 10.4 การจัดประชุมเพื่อชี้แจงวัตถุประสงค์โครงการและหารือความร่วมมือกับเกษตรกรและ
หน่วยงานในพื้นที่  

หลักการและเหตุผล 
จากโครงการรวบรวมและอนุรักษ์พันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน ซึ่งเบื้องต้นมีการการศึกษาลักษณะ

ประจ าพันธุ์ของฟักทองในพ้ืนที่ตัวอย่างจังหวัดน่าน พบว่าจากการส ารวจฟักทองพ้ืนเมืองจากเกษตรกรทั้ง 3 พ้ืนที่ 
ส่วนใหญ่มีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดจากลักษณะของผล และพบพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองที่มีลักษณะที่ดีและมี
ความหลากหลายจากพ้ืนที่ตัวอย่าง จึงมีการศึกษาต่อเนื่องในโครงการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่
จังหวัดน่าน เพ่ือพิสูจน์สายพันธุ์ฟักทองแต่ละตัวอย่างที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ โดยการสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่
สามารถบ่งชี้พันธุ์ฟักทองต่างๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล และศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่า
ทางโภชนาการสายพันธุ์ฟักทอง ซึ่งในการด าเนินงานโครงการจ าเป็นต้องมีการชี้แจงวัตถุประสงค์โครงการให้แก่
เกษตรกรในพ้ืนที่ได้ทราบและร่วมกันหารือแนวทางการด าเนินงานในแต่ละพ้ืนที่  

ผลการประชุม 
มีการชี้แจงวัตถุประสงค์และขั้นตอนในการด าเนินโครงการวิจัยให้แก่เกษตรกรและหน่วยงานที่ปลูก

ฟักทองทราบ ณ ศูนย์การเรียนรู้โจ้โก้ โดยมีผู้เข้าร่วมประชุมจาก 3 พ้ืนที่ตัวอย่าง จ านวน 10 คน (รูปที่3) จากนั้น
มีประเด็นแลกเปลี่ยนในกลุ่มผู้เข้าร่วมประชุมในแต่ละพ้ืนที่เกี่ยวกับแนวทางการผลิตและการตลาดของฟักทองใน
พ้ืนที่ ดังนี้ 

1) พ้ืนที่ปลูกฟักทอง ต.เมืองจัง อ.ภูเพียง จ.น่าน 
ได้มีท าการแปลงปลูกฟักทองรวมจาก 3 พ้ืนที ่โดยเริ่มเพาะปลูกตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ 2562 และมีการ

เก็บข้อมลูลักษณะประจ าพันธุ์ แต่เนื่องจากสภาพอากาศร้อน ท าให้ฟักทองที่ให้ผลผลิต มีเฉพาะฟักทองจากพ้ืนที่
ต าบลเมืองจังเท่านั้น 

2) พ้ืนที่ปลูกฟักทอง บ้านโป่งค า อ.สันติสุข จ.น่าน 
ปัจจุบันนทางกลุ่มผู้ผลิตฟักทอง มีการส่งฟักทองขายที ่Maxvalu และมีการวางแผนการผลิตเพ่ือส่งศูนย์

กระจายสินค้าของบิ๊กซีและ TOPS supermarket ซ่ึงมีโอกาสขายได้ในราคาสูง แต่ต้องมีขนาดผล 2 กิโลกรัมขึ้น
ไป ซึ่งปัจจุบันกลุ่มผู้ผลิตฟักทองได้ประสบปัญหาเรื่อง 1) รสชาติ รูปทรง และน้ าหนักไม่ได้มาตรฐาน  2) ผลิตส่งไม่
ทันเนื่องจากยังไม่มีการวางแผนการผลิต  3) ตลาดต้องการผลผลิตจากการท าระบบอินทรีย์ 
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3) พ้ืนที่ปลูกฟักทอง บ้านยอดดอย อ.บ่อเกลือ จ.น่าน 
  กลุ่มเกษตรกรที่มีการปลูกฟักทองในพ้ืนที่บ้านยอดดอย สามารถปลูกฟักทองไดโ้ดยอาศัยน้ าในเฉพาะช่วง
ฤดฝูน เนื่องจากขาดระบบน้ าที่ดี จึงท าให้ไม่สามารถผลิตฟักทองได้ตลอดทั้งปี และไม่สามารถวางแผนการผลิต
ตามความต้องการของตลาดได้ ท าให้ตอนนี้ปลูกได้เฉพาะพืชเสริมชนิดอื่น 
ข้อเสนอแนะการวางแผนเกี่ยวกับการตลาดและการผลิตฟักทองในอนาคต 

1.ควรมีมาตรฐานรับรองการผลิต (ขนาด รสชาติ รูปทรง) และมีหน่วยงานมาช่วยรับรอง โดยหน่วยงาน
ต่างๆ จะรับรองผลผลิตพ้ืนที่ที่มีเอกสารสิทธิเท่านั้น ซึ่งผู้ผลิตยังไม่สามารถท าตามกระบวนการนั้นได้ 

2.ควรมีคนตรวจแปลงเพ่ือรับรองการผลิตเพ่ิมข้ึน 
3.งานวิจัยสามารถให้ข้อมูลคุณค่าทางโภชนาการของฟักทองแต่ละพ้ืนที่ได้ และท าให้เห็นความแตกต่าง

ระหว่างสายพันธุ์ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ทางการตลาด ส่วนการรับรองการผลิตจะท าในช่วงต่อไป 
4.ควรมีค านิยาม (ทั้งทางวิทยาศาสตร์ และค าบรรยาย) ของแต่ละสายพันธุ์ ในแต่ละพ้ืนที่ 
5. ในแต่ละพ้ืนที่ต้องมีการอนุรักษ์สายพันธุ์พ้ืนเมืองของตัวเองให้หลากหลาย และไม่ให้สูญหายไป ส่วน

การขายควรพัฒนาตามความลักษณะเฉพาะของสายพันธุ์ 
 
สรุปผลการประชุม 
เกษตรกรในแต่ละพ้ืนที่รับทราบวัตถุประสงค์และขั้นตอนการด าเนินงานของโครงการวิจัย และพร้อมให้

ความร่วมมือกับโครงการ เนื่องจากข้อมูลจากการวิจัยในการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองจะท าให้สามารถ
จ าแนกความแตกต่างของสายพันธุ์ฟักทองที่แน่นอนได้ และการศึกษาคุณค่าทางโภชนาการจะท าให้ทราบ
องค์ประกอบทางเคมีที่ส าคัญของฟักทองแต่ละสายพันธุ์ สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการท ามาตรฐานรับรองการ
ผลิต ซึ่งเป็นข้อมูลที่มีความส าคัญในการพัฒนาแนวทางการผลิตและการตลาดของฟักทองของแต่ละพ้ืนที่ต่อไปใน
อนาคต 
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รายช่ือผู้เข้าร่วมประชุม 
การชีแ้จงวัตถุประสงค์โครงการและหารือความร่วมมือกับเกษตรกรและหน่วยงานในพื้นที่ 

วันที่ 31 พฤษภาคม 2562 
ณ ศูนย์การเรียนรู้โจ้โก้ ต.เมอืงจัง อ.ภูเพียง จ.น่าน 

 

ลําดับที่ ชื่อ-สกุล 
1 นางผิน   พนะสัน 
2 นางผาติโรจน์ พนะสัน  
3 นางพัน   อินปา 
4 นายส ารวย   ผัดผล 
5 นายโสภณ   ปินใจ 
6 นางอนงค์   อินแสง 
7 นายขวัญประชา   วังสนิท 
8 นางอ้วน   จันอ้น 
9 นางสาวสโนแพ   นาเวียง 
10 นางสาวอุรัจฉวี  อุณหเลขกะ 
11 นางสาวน้ าผึ้ง   วงษ์วานิช 
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รูปที่ 3 การประชุมมีการชี้แจงวัตถุประสงค์และขั้นตอนในการด าเนินโครงการวิจัยให้แก่เกษตรกรและหน่วยงานที่
ปลูกฟักทอง 
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      10.5 การลงพื้นที่เพื่อสํารวจชนิด ปริมาณและพิกัด GPS ของฟักทองที่สํารวจพบ พร้อมบันทึกข้อมูล 
และออกแบบโครงสร้างการเก็บบันทึกข้อมูล 
      10.5.1 การลงพ้ืนที่ครั้งที่ 1 ในวันที่ 20-22 มกราคม 2562 
 เนื่องจากโครงการรวบรวมและอนุรักษ์สายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่ในจังหวัดน่านในปี 2561 ได้ท าการส ารวจ
สายพันธุ์ฟักทองใน3พ้ืนที่ตัวอย่างเบื้องต้นไว้แล้ว ดังนั้นโครงการในปี 2562 ซึ่งเป็นการตรวจสอบและยืนยันสาย
พันธุ์ที่รวบรวมได้ จึงจ าเป็นต้องมีการน าเมล็ดฟักทองทั้งหมดมาปลูกในแปลงทดลอง เพ่ือป้องกันการผสมข้าม การ
ลงพื้นที่ครั้งนี้มีการติดตามผลการด าเนินงานเกี่ยวกับการรวบรวมสายพันธุ์ฟักทองทั้งหมดและปลูกลงแปลงทดลอง
เพ่ือใช้ในการศึกษาระดับพันธุกรรมเพ่ือบ่งชี้พันธุ์ฟักทองต่างๆ และวิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนาการ 
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 10.5.2 การลงพ้ืนที่ครั้งที2่ ในวันที่ 7-11 มีนาคม 2562 
 ในการลงพ้ืนทีม่ีการเก็บข้อมูลการปลูกฟักทองและพิกัด GPS แปลงปลูกฟักทองของเกษตรกรจากพ้ืนที่
ตัวอย่าง ได้แก่ บ้านยอดดอยวัฒนา อ าเภอบ่อเกลือ, บ้านโป่งค า อ าเภอสันติสุข และ บ้านใหม่สามัคคี อ าเภอภู
เพียง  
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 10.5.3 การลงพื้นที่ครั้งที่3 ในวันที่ 25-27 เมษายน 2562 
 มีการติดตามผลการปลูกฟักทองทั้งหมดในแปลงรวมและท าการเก็บตัวอย่างใบฟักทองเพ่ือน าไปใช้ในการ
สกัดดีเอ็นเอและศึกษาลายพิมพ์ดีเอ็นเอของฟักทองแต่ละสายพันธุ์ 
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 10.6 ผลการสํารวจชนิด ปริมาณและพิกัด GPS ของฟักทองที่สํารวจพบ และการบันทึกข้อมูล และ
ออกแบบโครงสร้างการเก็บบันทึกข้อมูล ดังนี้ 

10.6.1 พื้นที่ ต.เมืองจัง อ.ภูเพียง จ.น่าน 

1) ข้อมูลทั่วไปและพิกัด GPS ของเกษตรกรผู้ปลูกฟักทอง  
แหล่งที่มาของเมล็ดที่ใช้ปลูก  
แหล่งที่มาพันธุ์ฟักทองส่วนใหญ่เกษตรกรได้มาจากการแบ่งปันกันมา โดยใครที่มีพันธุ์ดีและอร่อย จะมีการ

ขอแบ่งปันเมล็ดไว้ปลูก 2 -3 หลุม (ประมาณ 10 เมล็ด) เช่น ป้าหลีได้พันธุ์มาจากการซื้อฟักทองจากตลาดซึ่งมี
ความอร่อย จึงเก็บเมล็ดไว้ปลูกต่อ แบ่งให้ญาติ ขายลูกฟักทองให้คนในหมู่บ้านไปกินและเก็บกระจายต่อกันไป  

วิธีเก็บเมล็ดพันธุ์ 
การเก็บเมล็ดพันธุ์ มีการเก็บตามความถนัดและความเชื่อ  
- นางหลี วังสนิท มีวิธีการเก็บโดย เก็บฟักทองมาวางทิ้งไว้ประมาณ 1 อาทิตย์ แล้วจึงเก็บเมล็ดพันธุ์โดย

เชื่อว่าฟักทองเนื้อยังมีความแน่นอยู่ น าลูกฟักทองมาผ่าเอาเมล็ดออกให้มีเยื่อเหลืองติดอยู่บ้างโดยเชื่อว่าไม่ควรล้าง
ออกหมดถ้าดึงออกหมดจะท าให้ฟักทองไม่หวาน จากนั้นน าเมล็ดไปตากลม ไม่ตากแดดแรง ภาชะที่ใช้ตากเป็น
กระดาษ ตะกร้า หรือ กระด้ง เมื่อแห้งแล้ว จะเก็บห่อด้วยกระดาษหรือใส่ถุง และน าไปเก็บใส่ในตู้หรือในกล่องเพ่ือ
รอการปลูกต่อไป 
 - แม่สม ขัติยะ จะมีวิธีการเก็บโดย ผ่าฟักทอง แล้วเก็บท้ังหยวง (เก็บทั้งใจ๋) น าไปตากให้แห้ง แล้วก็เก็บไว้
ที่เราคิดว่าดีที่สุดเช่น แขวนไว้ ใส่ถุง ใส่กล่องไว้ 

ช่วงเวลาในการปลูกฟักทอง  
- การปลูก สวนดอน อาศัยน้ าหมอก (ในช่วงหนาว) ส่วนใหญ่ชาวบ้านจะปลูกจ านวนไม่มาก 
-ปลูกตามสวน/ไร่ จะเริ่มต้นฝนประมาณ พ.ค –มิ.ย. จะลงเมล็ดเป็นหลุมๆ ตามไร่ ตามสวน แต่ไม่ได้ปลูก

เพ่ือการค้า บริมาณการปลูกจึงไม่มาก นับเป็นหลุมประมาณ 10 หลุม 
-ปลูกสวนครัว  สวนหลังบ้าน พื้นที่ท่ีสามารถเก็บกินได้ง่าย 3-5 หลุม  

 ช่องทางการขาย ราคา/กก. 
มีแม่ค้ามารับซื้อไปขายต่อในตลาดในเมือง แต่โดยส่วนใหญ่จะขายในหมู่บ้าน เช่น กรณีป้ารี ปลูกฟักทอง

ไว้เป็นจ านวนมาก จึงให้ลูกน าไปช่วยขายในตลาดที่จังหวัดกระบี่ โดยปีที่ผ่านมาน าไปขายจ านวน 1 ตัน  นอกจากนี้
ยังมีการน ามาแบ่งขายในตลาดเช้าหมู่บ้าน โดยมีวิธีการขายแบบแปรรูปขาย (เพราะต้องการเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ปลูก
ต่อในพ้ืนที่ของตนเอง ไม่ขายเมล็ด ) วิธีการขายคือ  

- ผ่าฟักทองขายเป็นชิ้นๆละ 10 บาท ( 1 ลูกจะได้ราคาประมาณ 40-50 บาท ) 
- เก็บยอดอ่อนขาย มัดละ 5 บาท  
- เก็บผลอ่อนขาย มัดละ 5 บาท  
- ขายผลแก่  
- นึ่งขายคู่กับน้ าพริก ชุดละ 10 บาท 
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ตารางท่ี 4  ข้อมูลการเพาะปลูกและพิกัด GPS ของฟักทองในพ้ืนที่ บ้านใหม่สามัคคี ต.เมืองจัง อ.ภูเพียง จ.น่าน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ ชื่อรหัส ชื่อ สกุล 

จํานวนที่
ปลูก 

หน่วย พิกัด GPS 

 บ้าน แปลงปลูก 

1 M2, M6 นาง ล ี ค าอ้าย 0.5 ไร ่ 0691606 2089511 0699809 2089138 

2 M3 นาง หล ี วังสนิท 10 หลุม - - - - 

3 M4 นาง แพร ธรรมมะชัย 15 หลุม 0691476 2089328 - - 

4 M5 นาง เพียร นันทหาร 5 หลุม 0691780 2089980 - - 

5 M7 นาง อ ามาลา ศิริวงค ์ 10 หลุม 0691780 2089933 0691233 2091647 

6 M9s, M15 นาง จันสม ขัติยะ 1 ไร ่ 0691944 2089738 0692068 2090412 

7 M18 นาง มอย พันธวงค ์ 10 หลุม 0691846 2089693 - - 

8 M19 นาง ศรีทา ผัดผล 20 หลุม 0691696 2089519 - - 

9 M22 นาง ตูมมา กิจการ 10 หลุม 0691946 2089696 - - 

10 M20 นาง ธนาภรณ ์ สุวรรณพิ่มพ์ 10 หลุม 0691482 2089424 0689963 2089992 

11 M21 นาง จ าปี บุญเป็ง 15 หลุม 0691979 2089641 0690402 2089189 

12 
M1, M8, M9 

นาย เพชร ดอนนะไชย - - 0689247 2090884 
- - 

13   แปลงรวม  - -   
0691733 2089986 
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รูปที่ 4 แสดงพิกัด GPS ของที่อยู่อาศัยและแปลงปลูกฟักทอง ของเกษตรกรบ้านใหม่สามัคคี ต.เมืองจัง 
อ. ภูเพียง จ.น่าน 
 

2) ลักษณะประจําพันธุ์ฟักทอง พื้นที่บ้านใหม่สามัคคี ต.เมืองจัง อ.ภูเพียง จ.น่าน  
 โดยทั่วไป สายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองในประเทศไทย มีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ Cucurbita moschata และ 
ชื่อพ้ืนเมืองในจังหวัดน่าน คือ มะน้ าแก้ว 
 จากการส ารวจและคัดเลือกฟักทองสายพันธุ์พ้ืนเมืองในพ้ืนที่บ้านใหม่สามัคคี ที่มีลักษณะผลและรสชาติ 
พบว่ามีฟักทอง 9 สายพันธุ์ที่แตกต่างกันเพื่อน ามาท าการศึกษาข้อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ ดังตารางที่ 5 
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ตารางท่ี 5 ข้อมูลการบันทึกลักษณะผลของฟักทอง ในพ้ืนที่ บ้านใหม่สามัคคี ต.เมืองจัง อ.ภูเพียง 

 

ช่ือตัวอย่าง ช่ือ-สกลุ รูปร่างผล คอผล 
รูปร่างบริเวณข้ัว

ผล  

รูปร่างบริเวณ

ก้นผล  

การมี

ร่องผล  

ความลึก

ของร่อง

ผล  

สีของผวิผล การมีลาย ปุ่ มปม  
ความหนา

ของเน้ือ 
สีเน้ือ 

M1 นายเพชร  ดอนนะไชย กลมแป้น ไม่มีคอผล รอยบุ๋มเล็กนอ้ย รอยบุ๋ม มี ปานกลาง เขียวปนครีม  มีลาย มี 3 เหลือง 

M2 นางลี  ค  าอา้ย กลมแป้น ไม่มีคอผล รอยบุ๋มเล็กนอ้ย แบน มี ต้ืน เขียวปนเทา ไม่มีลาย มี 4 เหลืองอมเขียว 

M3 นางหลี  วงัสนิท กลมแป้น ไม่มีคอผล รอยบุ๋มเล็กนอ้ย รอยบุ๋ม มี ปานกลาง น ้ าตาลปนส้ม มีลาย มี 3.5 เหลือง 

M4 นางแพร ธรรมชัย กลมแป้น ไม่มีคอผล รอยบุ๋มเล็กนอ้ย รอยบุ๋ม มี ต้ืน น ้ าตาลปนส้ม มีลาย ไม่มี 2.5 เหลือง 

M5 นางเพียร  นนัทะหาร กลมแป้น ไม่มีคอผล รอยบุ๋มเล็กนอ้ย แบน มี ต้ืน น ้ าตาลปนส้ม มีลาย ไม่มี 4 เหลืองอมเขียว 

M6 นางลี  ค  าอา้ย ขอบขนาด ไม่มีคอผล บุ๋มมาก รอยบุ๋ม มี ลึก น ้ าตาล มีลาย ไม่มี 4.5 เหลืองอมเขียว 

M7 นางอ ามะลา มูลค า กลมแป้น ไม่มีคอผล แบน รอยบุ๋ม มี ต้ืน ครีม มีลาย ไม่มี 4 เหลืองอมเขียว 

M8 นายเพชร  ดอนนะไชย กลมแป้น ไม่มีคอผล รอยบุ๋มเล็กนอ้ย รอยบุ๋ม มี ลึก น ้ าตาลปนส้ม ไม่มีลาย ไม่มี 3.5 เหลืองอมเขียว 

M9 นายเพชร  ดอนนะไชย กลมแป้น ไม่มีคอผล รอยบุ๋มเล็กนอ้ย แบน มี ต้ืน ครีม ไม่มีลาย ไม่มี 3 เหลือง 

M9s นางจนัสม  ขติัยะ กลมแป้น ไม่มีคอผล แบน รอยบุ๋ม มี ลึก เขียวปนครีม มีลาย มี 2.5 เหลือง 

M15 นางจนัสม  ขติัยะ กลมแป้น ไม่มีคอผล แบน รอยบุ๋ม มี ต้ืน ครีม ไม่มีลาย ไม่มี 2.5 เหลืองอมเขียว 
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ข้อมูลภาพ ลักษณะของเมล็ด ใบ ดอกและผลในแต่ละสายพันธุ์ ของพื้นที่ บ้านใหม่สามัคคี ต.เมืองจัง อ.ภู
เพียง จ.น่าน  

 
รหัส M1 
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รหัส M2 
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รหัส M3 
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รหัส M5 
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รหัส M7 
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รหัส M8 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

m8
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รหัส M9 
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รหัส M9s 
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รหัส M15 
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10.6.2 พื้นที่ บ้านโป่งคํา อ.สันติสุข จ.น่าน 

1) ข้อมูลทั่วไปและพิกัด GPS ของเกษตรกรผู้ปลูกฟักทอง  

แหล่งที่มาของพันธุ์ฟักทอง 
เหตุผลในการเลือกพันธุ์ฟักทองของเกษตรกรแต่ละคน เนื่องจาก เป็นพันธุ์ที่มีความหวาน มัน เนื้อแน่น 

โดยไม่เน้นที่ขนาดของผลฟักทอง 
- เกษตรกรส่วนใหญ่ได้เมล็ดฟักทองสืบต่อกันมาจากภายในหมู่บ้าน โดยมีการขอและการแบ่งปันเมล็ด

พันธุ์ฟักทองจากเกษตรกรที่มีฟักทองมีความอร่อย รสชาติดี 
- ได้เมล็ดพันธุ์ฟักทองมาจากการซื้อฟักทองเป็นซีกจากตลาดซึ่งมีความอร่อยตามความชอบและเก็บ

เมล็ดพันธุ์ไว้ขยายต่อ  
การจัดการพันธุ์และปลูกฟักทอง 
- การเก็บเมล็ดพันธุ์ฟักทอง ส่วนใหญ่เกษตรกร(ผู้หญิง) เป็นคนเก็บพันธุ์มีวิธีการคัดจากลูกสวยๆ ถ้า

เป็นไปได้ก็จะเลือกลูกแรกเนื่องจากมีความเชื่อว่าน่าจะดีที่สุด ผ่าเอาเมล็ดออกล้างให้สะอาดผึ่งลม-
ตากแดดให้แห้ง ห่อด้วยผ้า หรือกระดาษ ห้อยทิ้งไว้จนกว่าจะถึงฤดูปลูก  

- มีวิธีการขยายพันธุ์  โดยน าเมล็ดไปปลูกในหลุม 2-3 เมล็ดต่อหลุม  
ช่วงเวลาของการปลูกฟักทอง  

สามารถปลูกได้ตลอดปี แต่ที่เหมาะสมกับพ้ืนที่บ้านโป่งค ากรณีปลูกไร่/สวน ควรปลูกช่วง
พฤษภาคม เก็บเกี่ยวกรกฏาคม ขายผลแก่ กรณีปลูกที่ดอน ควรปลูกช่วงเดือนตุลาคม และการปลูกสวน
ริมน้ าช่วงเดือนมิถุนายน –กรกฏาคม 
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ตารางท่ี 6  ข้อมูลการเพาะปลูกและพิกัด GPS ของฟักทองในพ้ืนที่ บ้านโป่งค า อ.สันติสุข จ.น่าน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดับ ชื่อรหัส ชื่อ สกุล 

จํานวน
ที่ปลูก 

พิกัด GPS 

บ้าน แปลงปลูก 

1   นางมุกดา   ไชยปาละ 11 หลุม 0704044 2091046 0705002 2089502 

2   นางพร   ปันกองมา - 0704075 2091100 0703171 2086492 

3 PK4  นางพร บังเมฆ - 0704036 2091222 0705233 2088243 

4   นางลักษณา ปันทองมา - 0704114 2091091 07055541 2088204 

5 PK1-PK3  นางศรีจม จันอ้น - 0704002 2090853 0704338 2087052 

6   นางบัวไข   บังเมฆ -- 0704086 2090817 0703976 2087266 

7 PK5  นางนวนันท์ ง้วนกันทะ - 0704046 2091222 0705012 2088385 

8   นางบัว แสนจันทร ์ - 0704072 2091150 0704685 2087482 

9   นายกิตติศักดิ์   บังเมฆ - 0704062 2091305 0704893 2089136 
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รูปที่ 5 แสดงพิกัด GPS ของที่อยู่อาศัยและแปลงปลูกฟักทอง ของเกษตรกร บ้านโป่งค า อ.สันติสุข จ.น่าน 
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3) ลักษณะประจําพันธุ์ฟักทอง พื้นที่บ้านโป่งคํา อ.สันติสุข จ.น่าน 
สายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองในประเทศไทย มีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ Cucurbita moschata และ 

ชื่อพ้ืนเมืองในจังหวัดน่าน คือ มะน้ าแก้ว 
 จากการส ารวจและคัดเลือกฟักทองสายพันธุ์พ้ืนเมืองในพ้ืนที่บ้านโป่งค า ที่มีลักษณะผลและรสชาติ พบว่า
มีฟักทอง 5 สายพันธุ์ที่แตกต่างกันเพื่อน ามาท าการศึกษาข้อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ ดังตารางที่ 7 
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ตารางท่ี 7  ข้อมูลการบันทึกลักษณะผลของฟักทอง ในพื้นที่บ้านโป่งค า อ.สันติสุข จ.น่าน 

 

 
 
 
 
 
 
 

ช่ือตัวอย่าง ช่ือ-สกลุ รูปร่างผล คอผล 
รูปร่างบริเวณ

ข้ัวผล  

รูปร่างบริเวณ

ก้นผล  

การมี

ร่องผล  

ความลึก

ของร่อง

ผล  

สีของผวิผล การมีลาย ปุ่ มปม  สีเน้ือ 

PK1 นางศรีจม จนัอน้ กลม ไม่มีคอผล นูน นูน มี ต้ืน น ้ าตาลเขียว มีลาย ไม่มี เหลือง 

PK2 นางศรีจม จนัอน้ กลม ไม่มีคอผล นูน นูน มี ต้ืน น ้ าตาล ไม่มีลาย ไม่มี เหลือง 

PK3 นางศรีจม จนัอน้ รูปไข่ ไม่มีคอผล นูน นูน มี ต้ืน น ้ าตาลปนส้ม ไม่มีลาย ไม่มี เหลืองปนเขียว 

PK4 นางพร บงัเมฆ ผลแพร์ ไม่มีคอผล นูน นูน ไม่มี ไม่มี น ้ าตาลปนส้ม ไม่มีลาย ไม่มี เหลืองอมเขียว 

Pk5 นางนวนันท ์ งว้นกนัทะ 

รูป

กระบอง ไม่มีคอผล นูน นูน ไม่มี ไม่มี เขียวปนส้ม มีลาย ไม่มี เหลืองส้ม 
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ข้อมูลภาพ ลักษณะของเมล็ด ใบ ดอกและผลในแต่ละสายพันธุ์ ของพื้นที่ บ้านโป่งคํา อ.สันติสุข จ.น่าน 

 
 

รหัส PK1 
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รหัส PK2 
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รหัส PK3 
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รหัส PK4 
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รหัส PK5 
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10.6.3 พื้นที่บ้านยอดดอย อ.บ่อเกลือ จ.น่าน 

1) ข้อมูลทั่วไปและพิกัด GPS ของเกษตรกรผู้ปลูกฟักทอง  

แหล่งที่มาของพันธุ์ฟักทอง 
พันธุ์ฟักทองส่วนใหญ่ในพ้ืนที่ บ้านยอดดอยวัฒนา เป็นพันธุ์พ้ืนเมือง ซึ่งสืบทอดมาจากบรรพบุรุษ โดยไม่

มีการน าเมล็ดพันธุ์เข้ามาจากแหล่งอื่น และไม่มีการน าเมล็ดพันธุ์ฟักทองสายพันธุ์เศรษฐกิจเข้ามาปนกับพันธุ์
พ้ืนเมือง โดยส่วนใหญ่ปลูกไว้เพ่ือบริโภคในครัวเรือน  และมีการแบ่งปันเมล็ดพันธุ์ให้แก่ญาติและเพ่ือนบ้านเพ่ือ
ปลูกส าหรับบริโภค 

วิธีการเก็บเมล็ดพันธุ์ฟักทอง 
จากการสอบถามเกษตรกร พบว่ามีวิธีการเก็บเมล็ดพันธุ์ที่แตกต่างกัน ดังนี้ 
- การน าเมล็ดมาล้างและตากแดด 1-3 วัน หรือจนกว่าเมล็ดจะแห้ง และน าเมล็ดพันธุ์ไปเก็บไว้ในตู้เย็น 
- เกษตรกรบางส่วนน าเมล็ดที่ได้จากผลมาตากแดดให้แห้งโดยไม่ผ่านการล้างท าความสะอาดส่วนของ

เมล็ด และน าเมล็ดพันธุ์ไปเก็บไว้ในตู้เย็น 
- การเก็บเมล็ดพันธุ์ที่สืบทอดมาจากบรรพบุรุษ โดยการน าเมล็ดฟักทองใส่ไว้ในข้องไม้ แล้วน าไปแขวนไว้

เหนือเตาไฟ  
ช่วงเวลาในการปลูกฟักทอง 

  การปลูกฟักทองของบ้านยอดดอย มีช่วงเวลาการปลูกปีละ 1 ครั้ง โดยเริ่มเพาะปลูกในต้นฤดูฝน  ช่วง
ปลายเดือนเมษายน-มิถุนายน และเก็บเกี่ยวช่วงเดือน กรกฎาคม-กันยายน ซึ่งส่วนใหญ่ชาวบ้านจะปลูกจ านวนไม่
มาก โดยปลูกเป็นหลุมไว้บริเวณขอบไร่ปลายนา  
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ตารางท่ี 8  ข้อมูลการเพาะปลูกและพิกัด GPS ของฟักทองในพ้ืนที่ บ้านยอดดอยวัฒนา อ.บ่อเกลือ จ.น่าน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 
 
 
 

ลําดับ ชื่อรหัส ชื่อ สกุล 

พิกัด GPS 

บ้าน แปลงปลูก 

1 Y1 นางดี อินปา  0718458 2104903 - - 

2 Y2 นางดี อินปา  0718458 2104903 - - 

3 Y3 นางดี อินปา  0718458 2104903 - - 

4 Y4 นางดี อินปา  0718458 2104903 - - 

5 Y5 นางพัน อินปา  0718636 2104868 - - 

6 Y6 นางเพย อินปา  0718456 2104944 - - 

7 Y7 นางผาติโรจน ์ พนะสัน  0718375 2104955 - - 

8 Y8 นางผาติโรจน ์ พนะสัน  0718375 2104955 - - 

9 Y9 นางผาติโรจน ์ พนะสัน  0718375 2104955 - - 

10 Y10 นางสาย อินปา  0718386 2104965 - - 

11 Y11 นายต้น พนะสัน  0718449 2104945 - - 
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รูปที ่6 แสดงพิกัด GPS ของที่อยู่อาศัยและแปลงปลูกฟักทองของเกษตรกรบ้านยอดดอยวัฒนา อ.บ่อเกลือ จ.น่าน 
 



58 
 

 
 

2) ลักษณะประจําพันธุ์ฟักทอง พื้นที่บ้านยอดดอย อ.บ่อเกลือ จ.น่าน 
สายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองในประเทศไทย มีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ Cucurbita moschata และ 

ชื่อพ้ืนเมืองในจังหวัดน่าน คือ มะน้ าแก้ว 
 จากการส ารวจและคัดเลือกฟักทองสายพันธุ์พ้ืนเมืองในพ้ืนที่บ้านยอดดอย ที่มีลักษณะผลและรสชาติ 
พบว่ามีฟักทอง 10 สายพันธุ์ที่แตกต่างกันเพื่อน ามาท าการศึกษาข้อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ ดังตารางที ่9 
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ตารางท่ี 9  ข้อมูลการบันทึกลักษณะผลของฟักทอง ในพื้นที่ บ้านยอดดอยวัฒนา ต.บ่อเกลือใต้ อ.บ่อเกลือ 

 

ช่ือ

ตัวอย่าง 
ช่ือ-สกลุ รูปร่างผล คอผล 

รูปร่างบริเวณ

ข้ัวผล  

รูปร่างบริเวณ

ก้นผล  การมีร่องผล 
ความลึกของ

ร่องผล  

สีของผวิ

ผล 
การมีลาย ลายองผล ปุ่ มปม  

ความหนา

ของเน้ือ 
สีเน้ือ 

Y1 นางดี อินปา ผลแพร์ ไม่มีคอผล ยกข้ึน นูน  มี ต้ืน น ้ าตาลส้ม ไม่มีลาย ไม่มี ไม่มี - เหลือง 

Y2 นางดี อินปา กลมแป้น ไม่มีคอผล บุ๋มเล็กนอ้ย แบน ไม่มี ไม่มี น ้ าตาล ไม่มีลาย ไม่มี ไม่มี 3.3 เหลือง 

Y3 นางดี อินปา กลมแป้น ไม่มีคอผล แบน แบน มี ต้ืน 

น ้ าตาลปน

ส้ม มี ลายแตม้ ไม่มี 3 เหลือง 

Y4 นางดี อินปา กลมแป้น ไม่มีคอผล บุ๋มปานกลาง แบน มี ต้ืน น ้ าตาล มี 

ลายหิน

อ่อน ไม่มี 3.9 เหลือง 

Y5 นางพนั อินปา กลมแป้น ไม่มีคอผล ยกข้ึน แบน มี ต้ืน น ้ าตาล ไม่มีลาย ไม่มี ไม่มี 2.9 เหลือง 

Y6 นางเพย อินปา กลมแป้น ไม่มีคอผล บุ๋มเล็กนอ้ย รอยบุ๋ม มี ต้ืน น ้ าตาล ไม่มีลาย ไม่มี ไม่มี 3.9 เหลือง 

Y7 

นางผาติโรจน์ 

พนะสัน กลมแป้น ไม่มีคอผล บุ๋มเล็กนอ้ย แบน มี ต้ืน น ้ าตาลส้ม ไม่มีลาย ไม่มี ไม่มี 2.8 เหลือง 

Y8 

นางผาติโรจน์ 

พนะสัน ผลแพร์ มีคอผล แบน นูน ไม่มี ไม่มี น ้ าตาล ไม่มีลาย ไม่มี ไม่มี 3.7 เหลือง 

Y10 นางสาย อินปา กลมแป้น ไม่มีคอผล แบน แบน ไม่มี ไม่มี น ้ าตาล ไม่มีลาย ไม่มี ไม่มี 2.9 เหลือง 

Y11 นายตน้ พนะสัน กลมแป้น ไม่มีคอผล บุ๋มเล็กนอ้ย แบน ไม่มี ไม่มี น ้ าตาล ไม่มีลาย ไม่มี ไม่มี 2.5 เหลือง 
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ข้อมูลภาพ ลักษณะของเมล็ด ใบ ดอกและผลในแต่ละสายพันธุ์ ของพื้นที่ บ้านโป่งคํา อ.สันติสุข จ.น่าน 

 
รหัส Y1 
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รหัส Y2 
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รหัส Y3 
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รหัส Y4 
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รหัส Y5 
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รหัส Y6 
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รหัส Y7 
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รหัส Y8 
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รหัส Y9 
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รหัส Y11 
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10.7 ผลการศึกษาลายพิมพ์ดีเอ็นเอทีบ่่งชี้พันธุ์ฟักทองพื้นเมืองในพื้นที่จังหวัดน่าน 
10.7.1 การเก็บตัวอย่างใบฟักทอง 

เก็บตัวอย่างใบฟักทองจากแปลงทดลองของศูนย์การเรียนรู้โจ้โก้ ซึ่งรวบรวมสายพันธุ์ฟักทองจากพ้ืนที่
ตัวอย่าง 3 พ้ืนที่ ได้แก่ บ้านยอดดอยวัฒนา ต าบลบ่อเกลือใต้  อ าเภอบ่อเกลือ, บ้านโป่งค า ต าบลดู่พงษ์ อ าเภอ
สันติสุข และ บ้านใหม่สามัคคี ต าบลเมืองจัง  อ าเภอภูเพียง จ านวน 33 ตัวอย่าง เพ่ือน ามาใช้ในการสกัดดีเอ็นเอ 

 

 

รูปที ่7 การเก็บตัวอย่างใบฟักทองจากแปลงทดลองรวมของศูนย์การเรียนรู้โจ้โก้ อ.ภูเพียง จ.น่าน 
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10.7.2 ผลการสกัดดีเอ็นเอจากใบฟักทอง 

น าใบฟักทองทั้งหมดจ านวน 33 ตัวอย่าง มาท าการสกัดดีเอ็นเอจากใบ โดยการใช้ชุดสกัด DNeasy Plant 
Mini Kit (Qiagen) จากนั้นตรวจสอบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอด้วย NanoDrop 8000 (Thermo Scientific) 
(ตารางท่ี10) และวิธีการวัดการเรืองแสงของเอธิเดียมโบรไมด์ (รูปที่8) จากนั้นน าดีเอ็นเอที่ได้ไปวิเคราะห์จีโนมของ
ฟักทองแบบละเอียดด้วยวิธีการ Genotype by Sequencing ต่อไป 

ตารางท่ี 10 แสดงผลการตรวจสอบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอด้วย NanoDrop 8000 (Thermo Scientific)  

No. Sample ID Conc. Units 260/280 

1  M1  61.1  ng/ul  1.85 
2  M2  40.35  ng/ul  1.95 
3  M9  55.16  ng/ul  1.82 
4  M12  92.56  ng/ul  1.9 
5  M15  60.13  ng/ul  1.89 
6 Y11 50.47  ng/ul  1.91 
7 Y5 62.33  ng/ul  1.85 
8 Y6 48.42  ng/ul  1.81 
9 Y8 114.7  ng/ul  1.89 
10 Y3 69.65  ng/ul  1.8 
11 Y4 141.5  ng/ul  1.9 
12 Y13  37.19  ng/ul  1.81 
13 Y14  68.16  ng/ul  1.8 
14 Y16  77.79  ng/ul  1.89 
15 Y17  72.4  ng/ul  1.82 
16  M8  102.8  ng/ul  1.92 
17  M5  90.1  ng/ul  1.93 
18  M20  68.41  ng/ul  1.81 
19  M7  81.08  ng/ul  1.95 
20  M3  100.6  ng/ul  1.89 
21  M9S 53.72  ng/ul  1.86 
22  PK1  67.83  ng/ul  1.86 
23  PK4  56.01  ng/ul  1.91 
24  PK2  66.58  ng/ul  1.9 
25  PK5  120.8  ng/ul  1.96 
26  PK3  82.63  ng/ul  1.85 
27 Y7 43.03  ng/ul  1.95 
28 Y1 53.1  ng/ul  1.87 
29 Y2 54.07  ng/ul  1.92 
30 Y10 50.94  ng/ul  1.86 
31 PKC1 113.5  ng/ul  1.72 
32 PKC3 51.23  ng/ul  1.78 
33 PKC7 35.35  ng/ul  1.74 
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รูปที่ 8 แสดงผลการตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอด้วยวิธีการวัดการเรืองแสงของเอธิเดียมโบรไมด์ 

 

 10.7.3 การถอดรหัสพันธุกรรมฟักทองพื้นเมือง 

 จากการศึกษาจีโนมฟักทองพ้ืนเมือง ในพ้ืนที่จังหวัดน่าน จ านวน 33 ตัวอย่าง ด้วยเทคนิค Genotype by 
Sequencing (GBS) โดยอาศัยเทคโนโลยี Next-Generation Sequencing พบว่าข้อมูลล าดับเบสที่ได้จากฟักทอง
แต่ละตัวอย่างมีค่าทางสถิติพ้ืนฐานของการหาล าดับเบสอยู่ในระดับที่มีคุณภาพดี (ตารางที่ 11) โดยฐานข้อมูล
ล าดับเบสที่มีความแตกต่างทางพันธุกรรมจะถูกเก็บในรูปแบบ Fasta file (ภาคผนวก ก)  และจากผลการท า map 
ของ ข้อมูล GBS จากฟักทองแต่ละตัวอย่างกับจีโนมฟักทอง (reference genome = 279,691,401 bp) พบว่ามี
ค่าทางสถิติ ของ mapping rates จาก 80.22% ถึง 87.69% มีค่า average depth อยู่ในช่วง 4.83X ถึง 9.73X 
และมีค่า variation ตั้งแต่ 248790 จนถึง 473195 โดยข้อมูลทางสถิติที่ได้นี้สามารถน ามาวิเคราะห์และสร้างแผน
ที่ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมได้ต่อไป 
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ตารางท่ี 11 แสดงค่าทางสถิติพ้ืนฐานของการหาล าดับเบส ที่ได้จากวิธีการ GBS 

Sample Raw Read Raw Base(bp) Clean Read Clean Base(bp) Error Rate(%) 

M1 2460074 354,250,656 2,459,936 354,230,784 0.03 

M2 2685840 386,760,960 2,685,726 386,744,544 0.03 

M3 2818290 405,833,760 2,818,120 405,809,280 0.03 

M5 2413734 347,577,696 2,413,630 347,562,720 0.03 

M7 2803910 403,763,040 2,803,732 403,737,408 0.03 

M8 2874472 413,923,968 2,874,238 413,890,272 0.03 

M9 2060338 296,688,672 2,060,272 296,679,168 0.03 

M9_S 2272810 327,284,640 2,272,694 327,267,936 0.03 

M12 2179062 313,784,928 2,178,974 313,772,256 0.03 

M15 2674834 385,176,096 2,674,646 385,149,024 0.03 

M20 2515376 362,214,144 2,515,194 362,187,936 0.03 

PK_1 2510734 361,545,696 2,510,618 361,528,992 0.03 

PK_2 1933310 278,396,640 1,933,194 278,379,936 0.03 

PK_3 2261440 325,647,360 2,261,314 325,629,216 0.03 

PK_4 2203752 317,340,288 2,203,660 317,327,040 0.03 

PK_5 2030876 292,446,144 2,030,814 292,437,216 0.03 

PKC_1 2382486 343,077,984 2,382,370 343,061,280 0.03 

PKC_3 2274370 327,509,280 2,274,252 327,492,288 0.03 

PKC_7 2259562 325,376,928 2,259,448 325,360,512 0.03 

Y1 2574242 370,690,848 2,574,092 370,669,248 0.03 

Y2 1201692 173,043,648 1,201,640 173,036,160 0.03 

Y3 1982946 285,544,224 1,982,894 285,536,736 0.03 

Y4 1771686 255,122,784 1,771,620 255,113,280 0.03 

Y5 1921584 276,708,096 1,921,410 276,683,040 0.03 

Y6 1998940 287,847,360 1,998,698 287,812,512 0.03 

Y7 2763652 397,965,888 2,763,528 397,948,032 0.03 

Y8 2644562 380,816,928 2,644,296 380,778,624 0.03 

Y10 2289776 329,727,744 2,289,640 329,708,160 0.03 

Y12 1682478 242,276,832 1,682,404 242,266,176 0.03 

Y13 2111332 304,031,808 2,111,196 304,012,224 0.03 

Y14 1928388 277,687,872 1,928,234 277,665,696 0.03 

Y16 1980654 285,214,176 1,980,516 285,194,304 0.03 

Y17 3155384 454,375,296 3,155,144 454,340,736 0.03 
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ตารางท่ี 12 ค่าทางสถิติของการ Map ข้อมูล GBS ของฟักทองกับจีโนมฟักทองและผลการหาความแตกต่างของ
ล าดับเบสในแต่ละสายพันธุ์ 

 
Sample Mapped reads Total reads Mapping rate(%) Average depth(X) Variation 

M1 2021414 2329042 86.79 8.69 411539 

M2 2193818 2538616 86.42 9.3 446007 

M3 2332928 2682696 86.96 9.42 447098 

M5 1972935 2276770 86.65 8.67 423265 

M7 2304223 2636594 87.39 9.72 448896 

M8 2253685 2691202 83.74 9.07 449837 

M9 1690308 1945416 86.89 7.64 389340 

M9_S 1867808 2154430 86.7 8.27 392095 

M12 1805462 2074296 87.04 8.08 375132 

M15 2211396 2541558 87.01 8.8 439529 

M20 2050096 2369208 86.53 8.51 428474 

PK_1 2014341 2349708 85.73 7.34 440147 

PK_2 1572569 1813234 86.73 6.04 368173 

PK_3 1847768 2123008 87.04 7.25 402207 

PK_4 1802310 2095366 86.01 7.24 395786 

PK_5 1652237 1910100 86.5 6.79 362648 

PKC_1 1921072 2248282 85.45 8.32 384767 

PKC_3 1724435 2149656 80.22 7.68 361252 

PKC_7 1797851 2133476 84.27 8.14 360355 

Y1 2106048 2422488 86.94 9.13 428099 

Y2 986419 1138816 86.62 4.83 248790 

Y3 1618695 1862176 86.92 6.51 373095 

Y4 1460037 1681422 86.83 6.27 330521 

Y5 1583021 1822812 86.84 6.55 370326 

Y6 1637930 1880218 87.11 6.57 376480 

Y7 2287562 2622890 87.22 8.64 459422 

Y8 2180123 2506208 86.99 8.32 443684 

Y10 1875591 2169866 86.44 7.11 424468 

Y12 1379239 1591932 86.64 5.67 330388 

Y13 1726501 1986536 86.91 7.16 367129 

Y14 1568930 1804712 86.94 6.69 345527 

Y16 1638960 1869034 87.69 6.86 351858 

Y17 2600231 2994114 86.84 9.73 473195 
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 10.7.4 การสร้างแผนที่ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของฟักทอง 

ผลการวิเคราะห์หา SNP จ านวน 248790 - 473195 ต าแหน่งจากข้อมูลล าดับเบสฟักทอง จ านวน 33 
ตัวอย่าง สามารถน ามาใช้แยกความแตกต่างของฟักทองแต่ละตัวอย่างได้ จากการศึกษาหาความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมในรูปแบบ phylogenetics tree  ด้วยการจัดกลุ่มตามวิธี  UPGMA (Sneath et al, 1973). และ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการด้วยวิธี neighborjoining โดยโปรแกรม MEGA X (Kumar et al, 2018) 
พบว่า ข้อมูลรหัสพันธุกรรมของฟักทองแต่ละสายพันธุ์จาก 3 พ้ืนที่ตัวอย่างในจังหวัดน่าน ไม่มีความซ้ าซ้อนกัน มี
ความสัมพันธ์กันแต่ไม่ใช่พันธุ์เดียวกัน (รูปที่ 9) จากรูปแบบ phylogenetics tree แสดงการจัดกลุ่มของฟักทอง
พ้ืนเมืองจาก3พ้ืนที่ พบว่าสายพันธุ์ Y2 จากพ้ืนที่บ้านยอดดอยวัฒนา อ.บ่อเกลือ เป็นต้นก าเนิดของฟักทอง
พ้ืนเมืองจาก3 พ้ืนที่ ยกเว้นสายพันธุ์ M5 ซึ่งมีการจัดกลุ่มแยกออกไป    

 

                       

รูปที ่9 แสดงความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของฟักทองในรูปแบบ phylogenetics tree ท าการจัดกลุ่มด้วยวิธี 
UPGMA และวิเคราะห์หาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการด้วยวิธี neighborjoining โดยโปรแกรม MEGA X 
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10.8 ผลการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของฟักทอง 

 การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของฟักทองพ้ืนเมือง จาก 3 พ้ืนที่ตัวอย่าง ในจังหวัดน่าน ได้ท าการ
คัดเลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะเด่น ได้แก่ รูปทรงผลและรสชาติ อย่างน้อยพ้ืนที่ละ 5 ตัวอย่าง ซึ่งขณะนี้งานวิจัย
สามารถน าตัวอย่างฟักทองมาวิเคราะห์ได้เพียงพ้ืนที่เดียว คือ พ้ืนที่บ้านใหม่สามัคคี อ.ภูเพียง เนื่องจากช่วงการ
ด าเนินงานวิจัย ตั้งแต่เดือนมกราคม-กันยายน เป็นช่วงที่เกษตรกรยังไม่มีผลผลิตฟักทองพ้ืนเมืองเพ่ือน ามา
วิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการ โดยเกษตรกรส่วนใหญ่เริ่มเพาะปลูกฟักทองในช่วงต้นฤดูฝน ช่วงเดือนพฤษภาคม-
มิถุนายน และจะได้ผลผลิตในช่วงเดือนกันยายน-ตุลาคม ทางทีมวิจัยจึงมีการท าแปลงทดลองรวมเพ่ือปลูกฟักทอง
จาก 3 พ้ืนที่ตัวอย่าง ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ แต่เนื่องจากเป็นช่วงที่มีอากาศร้อนและขาดแคลนน้ า จึงท าให้ได้ผล
ผลิตฟักทองจากพ้ืนที่บ้านใหม่สามัคคี อ.ภูเพียง เท่านั้น ส่วนฟักทองของพ้ืนที่บ้านโป่งค า อ.สันติสุข และบ้านยอด
ดอย อ.บ่อเกลือ มีการเจริญเติบโตที่ไม่ดีและไม่ให้ผลผลิตอาจเนื่องมาจากเป็นช่วงเวลาและลักษณะทางภูมิศาสตร์
ที่ไม่เหมาะสมในการปลูกสายพันธุ์ฟักทองจากทั้ง 2 พื้นที่ 
 ผลการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของเนื้อฟักทองพ้ืนเมือง จากพ้ืนที่บ้านใหม่สามัคคี จ านวน 6 
ตัวอย่าง ได้แก่  ฟักทอง รหัส M1, M5, M7, M8, M9 และ M9s เปรียบเทียบกับฟักทองลูกผสมในท้องตลาด โดย
มีรายการวิเคราะห์ ได้แก่ โปรตีน ไขมัน ใยอาหาร เบต้า-แคโรทีน วิตามินอี แคลเซียม โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส 
พบว่า 

- ฟักทอง รหัส M9s มีค่าโปรตีนสูงที่สุด คือ 2.02 กรัมต่อ100กรัม แต่มีค่าที่ใกล้เคียงกับพันธุ์ลูกผสม 
คือ 1.92 กรัมต่อ100กรัม   

- ฟักทอง รหัส M9 มีค่าไขมันรวมสูงที่สุด คือ 0.98 กรัมต่อ100กรัม โดยมีค่าสูงกว่าพันธุ์ลูกผสมซึ่งมีค่า 
0.33 กรัมต่อ100กรัม ประมาณ 2 เท่า 

- ฟักทอง รหัส M9 มีค่าใยอาหารสูงที่สุด คือ 1.57 กรัมต่อ100กรัม แต่มีค่าที่ใกล้เคียงกับพันธุ์ลูกผสม 
คือ 1.19 กรัมต่อ100กรัม  และใกล้เคียงกับพันธุ์พ้ืนเมืองอ่ืนๆ 

- ฟักทอง รหัส M1 มีค่าเบต้า-แคโรทีน สูงที่สุด คือ  1686.33 ไมโครกรัมต่อ100กรัม โดยมีค่าสูงกว่า
พันธุ์ลูกผสมซึ่งมีค่า 773.57 ไมโครกรัมต่อ100กรัม ประมาณ 1 เท่า 

- ฟักทอง รหัส M9s มีค่าไขมันรวมสูงที่สุด คือ 3.38 มิลลิกรัมต่อ100กรัม โดยมีค่าสูงกว่าพันธุ์ลูกผสม
ซึ่งมีค่า 1.52 มิลลิกรัมต่อ100กรัม ประมาณ 1 เท่า 

- ฟักทอง รหัส M1 มีค่าแคลเซียมสูงที่สุด คือ 25.63 มิลลิกรัมต่อ100กรัม โดยมีค่าสูงกว่าพันธุ์ลูกผสม
ซึ่งมีค่า 7.15 มิลลิกรัมต่อ100กรัม ประมาณ 2.5 เท่า 

- ฟักทอง รหัส M9s มีค่าฟอสฟอรัสสูงที่สุด คือ 134.52 มิลลิกรัมตอ่100กรัม แต่มีสูงกว่าพันธุ์ลูกผสม 
คือ 78.92 มิลลิกรัมต่อ100กรัม  ประมาณ 0.5 เท่า 

- ฟักทอง รหัส M1 มีค่าโพแทสเซียมสูงที่สุด คือ 551.81 มิลลิกรัมต่อ100กรัม แต่มีสูงกว่าพันธุ์ลูกผสม 
คือ 295.89 มิลลิกรัมต่อ100กรัม  ประมาณ 0.5 เท่า 
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จากผลการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการ ฟักทองรหัส M1 เป็นสายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองที่มีความ
น่าสนใจ เนื่องจากมีค่า เบต้า-แคโรทีน แคลเซียม และโพแทสเซียมที่สูงกว่าสายพันธุ์อ่ืน ซึ่งสามารถน ามาใช้ในการ
พัฒนาพันธุ์ที่จะเป็นการสร้างรายได้ให้กับชุมชนได้ต่อไปในอนาคต 

 

ตารางที่ 13 แสดงคุณค่าทางโภชนาการของฟักทองพื้นเมืองในพื้นที่บ้านใหม่สามัคคี อ.ภูเพียง 
 

รายการคุณค่าทางโภชนาการ ฟักทอง
ลูกผสม 

M1 M5 M7 M8 M9 M9s 

โปรตีน (กรัม) 
 

1.92 0.87 0.90 1.00 1.28 1.18 2.02 

ไขมันรวม (กรัม) 
 

0.33 0.25 0.68 0.72 0.32 0.98 0.87 

ใยอาหาร ที่ละลายน้ าได้ (กรัม) 
 

1.19 1.13 1.02 1.41 1.45 1.57 1.02 

เบต้า-แคโรทีน (ไมโครกรัม) 
 

773.57 1686.33 474.87 596.01 1306.00 584.68 869.36 

วิตามินอี (มิลลิกรัม) 1.52 1.90 2.79 2.65 2.59 3.36 3.38 

แคลเซียม (มิลลิกรัม) 
 

7.15 25.63 18.38 22.37 17.95 18.50 21.68 

ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัม) 
 

78.92 105.68 91.76 118.28 70.33 108.41 134.52 

โพแทสเซียม (มิลลิกรัม) 295.89 551.81 490.20 517.93 509.69 350.62 284.89 
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10.9 จัดประชุมและนิทรรศการเพื่อเผยแพร่ผลการศึกษา “โครงการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทอง
ในพื้นที่จังหวัดน่าน” ศูนย์ส่งเสริมการเรียนรูชุมชนบานโปงคํา อ.สันติสุข จ.นาน   

หลักการและเหตุผล 

จากการด าเนินโครงการรวบรวมและอนุรักษ์พันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่านในปีที่ผ่านมา ในเบื้องต้นมี
การศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ของฟักทองในพ้ืนที่ตัวอย่างจังหวัดน่าน พบว่าจากการส ารวจฟักทองพ้ืนเมืองจาก
เกษตรกรทั้ง 3 พ้ืนที่ ส่วนใหญ่มีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดจากลักษณะของผล และพบพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมือง
ที่มีลักษณะที่ดีและมีความหลากหลายจากพ้ืนที่ตัวอย่าง จึงมีการศึกษาต่อเนื่องในโครงการตรวจสอบยืนยันสาย
พันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน เพ่ือพิสูจน์สายพันธุ์ฟักทองแต่ละตัวอย่างที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ โดยการสร้าง
ลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่สามารถบ่งชี้พันธุ์ฟักทองต่างๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล และศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบ
ทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการสายพันธุ์ฟักทอง จากผลการด าเนินงานโครงการพบข้อมูลที่น่าสนใจและเป็น
ประโยชน์ต่อเกษตรกรและชุมชนในการอนุรักษ์และพัฒนาฟักทองพ้ืนเมืองของจังหวัดน่าน ดังนั้นจึงได้มีการจัด
ประชุมเผยแพร่ผลการด าเนินงานโครงการให้แก่เกษตรกรในพ้ืนที่ได้ทราบและร่วมกันหารือแนวทางการด าเนินงาน
ในอนาคต 

เวลาและสถานที่จัด  

วันเสาร์ที ่31 สิงหาคม พ.ศ. 2562  

สถานที:่ ศูนย์ส่งเสริมการเรียนรู้ชุมชนบ้านโป่งค า อ.สันติสุข จ.น่าน   

หน่วยงานร่วมจัดประชุม  

1. ส านักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องค์การมหาชน)  

2. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  

3. ศูนยส์่งเสริมการเรียนรู้ชุมชนบ้านโป่งค า อ.สันติสุข จ.น่าน   

4. ศูนยก์ารเรียนรู้โจ้โก ้อ. ภูเพียง จ.น่าน   
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กําหนดการประชุม 

งานประชุมเผยแพร่ผลการดําเนินงานโครงการตรวจสอบและยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพื้นที่จังหวัดน่าน  
วันที่ 31 สิงหาคม 2562 

ณ ศูนย์ส่งเสริมการเรียนรู้ชุมชนวัดโป่งคํา จังหวัดน่าน 

 

12.00 – 13.00 น. ผู้ร่วมกิจกรรมรับประทานอาหารกลางวัน และลงทะเบียนเข้าร่วมงาน 

13.00 – 13.30 น. น าเสนอผลการวิจัยโครงการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน 

   โดย หัวหน้าโครงการวิจัย 

13.30 – 15.00 น. -ประเด็นถกคิดร่วมกัน เรื่อง อนาคตของชุมชนในการพัฒนาสายพันธุ์ฟักทองควรเป็น 
อย่างไร? 

               - สรุปข้อเสนอแนะส าหรับการพัฒนาและ/หรือต่อยอดจากผลการด าเนินงานวิจัยฟักทอง    
                ที่สู่การสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับฟักทองในพื้นที่จังหวัดน่าน 

 

สรุปการจัดการประชุม 

 การจัดนิทรรศการและน าเสนอเผยแพร่ข้อมูลจากงานวิจัยให้กับชุมชน และผู้แทนท้องถิ่น ใน 3 พ้ืนที่
ตัวอย่าง ได้แก่ บ้านใหม่สามัคคี ต าบลเมืองจัง  อ าเภอภูเพียง, บ้านโป่งค า ต าบลดู่พงษ์ อ าเภอสันติสุข และบ้าน
ยอดดอยวัฒนา ต าบลบ่อเกลือใต้  อ าเภอบ่อเกลือ จ านวน 40 คน ร่วมกับผู้อ านวยการและคณะผู้บริหารจาก
ส านักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องค์การมหาชน) โดยมีการประด็นแลกปลี่ยนในเรื่อง สถานการณ์การ
ปลูกฟักทองพ้ืนเมืองและแนวทางการพัฒนาฟักทองพ้ืนเมืองของจังหวัดน่าน ซึ่งพบว่าเกษตรกรผู้ปลูกฟักทองมี
ความสนใจในการเข้าร่วมโครงการเพื่ออนุรักษ์และพัฒนาฟักทองพ้ืนเมืองต่อไปในอนาคต 

ข้อเสนอแนะสําหรับการพัฒนาและ/หรือต่อยอดฟักทองที่ทราบและยืนยันลักษณะที่สําคัญทางชีวโมเลกุลแล้ว
สู่การสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับฟักทอง    

 จากการแลกเปลี่ยนความรู้ในการจัดประชุมร่วมกันเกี่ยวกับผลการด าเนินงานโครงการ สามารถสรุป
ข้อเสนอแนะในการพัฒนาฟักทองพ้ืนเมือง ดังนี้ 

1) ผลการด าเนินโครงการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน ท าให้ทราบและยืนยัน
ลักษณะที่ส าคัญทางชีวโมเลกุลและทราบคุณค่าทางโภชนาการของฟักทอง ซึ่งจากผลการวิเคราะห์
คุณค่าทางโภชนาการจากพ้ืนที่บ้านใหม่สามัคคี อ.ภูเพียง พบว่ามีบางสายพันธุ์ที่มีสารส าคัญใน
ปริมาณสูงกว่าฟักทองลูกผสมจากท้องตลาด ซึ่งผลการวิจัยนี้จะสามารถน าไปสู่การสร้างมูลค่าเพ่ิม
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ให้กับฟักทองพ้ืนเมืองของจังหวัดน่านได้ โดยการน าสายพันธุ์ฟักทองที่มีลักษณะดีมาแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ต่างๆเพ่ือเพ่ิมมูลค่าและสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรและชุมชน 

2) จากการสอบถามและส ารวจความแตกต่างของคุณลักษณะของฟักทองพ้ืนเมืองกับฟักทองลูกผสมจาก
เกษตรกรผู้ปลูกฟักทอง พบว่าฟักทองพ้ืนเมืองมีความต้านทานโรคได้ดีกว่าฟักทองลูกผสมอย่าง
ชัดเจน ดังนั้นจึงมีข้อเสนอแนะจากการประชุม ให้มีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับความทนโรคในฟักทอง
พ้ืนเมืองของจังหวัดน่าน เนื่องจากเป็นคุณลักษณะที่ดีและส าคัญต่อการปรับปรุงสายพันธุ์ฟักทองใน
อนาคต 
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รายช่ือผู้เข้าร่วมงานประชุม 
การเผยแพร่ผลการดําเนินงานโครงการตรวจสอบและยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพื้นที่จังหวัดน่าน 

วันที่ 31 สิงหาคม 2562 
ณ ศูนย์ส่งเสริมการเรียนรู้ชุมชนวัดโป่งคํา จังหวัดน่าน 

 

ลําดับที่ ชื่อ-สกุล ลําดับที่ ชื่อ-สกุล 
1 ด.ญ.สุภาวดี   อินปา 21 นางณัฐชานันท์  ปทุมัพโรจน์ 
2 นางยอด   อินปา  22 นายวิทยากร   ธรรมดล 
3 นายต้น   พนะสัน 23 นายมนต์ชัย   นีซัง 
4 นายสมชาย   อินปา 24 นายขวัญประชา   วังสนิท 
5 นางสาย   อินปา 25 นายโสภณ   ปินใจ 
6 นางผาติโรจน์ พนะสัน 26 นางนวย   กุศล 
7 นายจักกฤชณ์  ศรีวรรณ์ 27 นายณรงค์   เฮือนทอง 
8 นางพัน   อินปา 28 นายหลอ   จันอ้น 
9 นางสาวนิภาวรรณ   จันทร์เหลือง 29 นางบัวหล้า   บังเมฆ 
10 นางแดง   อินปา 30 นางจันทร์   บังเมฆ 
11 นางผิน   พนะสัน 31 นางตา   บังเมฆ 
12 นางสาวชยาภรณ์   สิทธิสันติ์ 32 นางเลิศ   สายวง 
13 นางสาวสโนแพ   นาเวียง 33 นางคล้าย   จันอ้น 
14 นายสนั่น   วรุราช 34 นางทองหยอด   โขงทอง 
15 นายชัยชาญ   เสือศักดาเดช 35 นางสุดใจ   สุทธเขต 
16 นายทิล   บังเมฆ 36 นายแทน   จันอ้น 
17 นางอนงค์   อินแสง 37 นางสาวธนัชชา   เที่ยงสุนทร 
18 นายธนาพันธ์   สัมโพธิวงศ์ 38 นางสาวขวัญเพชร   อินทสุรัส 
19 นายนิคม   อรุณศิลขริน 39 นางสาวธวัลยา   ค าภา 
20 นางพี   เปาป่า 40 นายจรัส   จันวงษ ์
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รูปที่ 10 กิจกรรมการจัดประชุมและนิทรรศการเผยแพร่ความรู้จากโครงการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองใน 
พ้ืนที่จังหวัดน่าน 
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การจัดทําเอกสารเผยแพร่ผลการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทอง 

การจัดท าแผ่นพับและแจกให้แก่ผู้เข้าร่วมประชุมเพ่ือเผยแผ่ความรู้เกี่ยวกับผลการด าเนินงานของ
โครงการโครงการตรวจสอบยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน (รูปที่ 11) และ โปสเตอร์แสดงผลการ
ด าเนินโครงการฟักทองทั้งหมด (รูปที่ 12) 
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รูปที่ 11 แผ่นผับเผยแพร่ผลการศึกษาการตรวจสอบและยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน 
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      (ก)           (ข) 

รูปที่ 12 โปสเตอร์เผยแพร่ผลการด าเนินงาน ก) ผลการรวบรวมและส ารวจชนิดพันธุ์ฟักทองในพ้ืนที่จังหวัดน่าน 
ข) ผลการศึกษาการตรวจสอบและยืนยันสายพันธุ์ฟักทองในพื้นที่จังหวัดน่าน 
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11. ผลการประเมินผลกระทบเบื้องต้นทางสังคม สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ 

 เนื่องจากฟักทองเป็นพืชที่อุดมด้วยสารอาหาร วิตามินและแร่ธาตุที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย  จึงเป็นพืชที่
ได้รับความนิยมบริโภค  อีกทั้งมีผลผลิตออกจ าหน่ายตลอดทั้งปี  ในจังหวัดน่าน  ฟักทองเป็นพืชท้องถิ่น  นิยมปลูก
ในชุมชนต่างๆ  การส่งเสริมการปลูกฟักทองจึงเป็นอาชีพทางเลือกหนึ่งที่จะสร้างรายได้และพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี
ของคนในพื้นที่  ทดแทนการปลูกพืชเชิงเดี่ยวโดยเฉพาะข้าวโพด   

 ปัจจุบัน  ฟักทองได้รับความนิยมปลูกเพ่ือจ าหน่ายจากเกษตรกรจังหวัดน่าน  และมีแนวโน้มสูงขึ้นทุกปี  
จากข้อมูลของส านักงานการเกษตรจังหวัดน่าน  พ้ืนที่เพาะปลูกฟักทองเพ่ิมจาก 689 ไร่ในปีเพาะปลูก 2548/49  
เพ่ิมเป็น  1,121 ไร่  ในปี 2557/58  และมีผลผลิตรวมกัน 2,042 ตัน  (เฉลี่ย 2,672 กิโลกรัมต่อไร่)  (อ้างแล้ว)  
คิดเป็นมูลค่าเศรษฐกิจเกือบ 40 ล้านบาทต่อปี (คิดที่ราคาขาย 20 บาทต่อกิโลกรัม) นอกจากนั้นตลาดยังให้ความ
สนใจรับซื้อผลผลิตฟักทองพ้ืนบ้านของจังหวัดน่านมากขึ้น  แต่พบว่าฟักทองพ้ืนบ้านที่จ าหน่าย  ยังมีรูปร่างทาง
สัณฐานวิทยาที่หลากหลาย รสชาติ รูปทรงและน้ าหนักไม่ได้มาตรฐาน  ผลิตส่งไม่ทันความต้องการเนื่องจากยังไม่มี
การวางแผนการผลิต  ท าให้ยากต่อการจัดการผลผลิตที่ตอบสนองต่อความต้องการตลาดและการควบคุมมาตรฐาน
ให้ต่อเนื่อง 

 จากข้อมูลการเพาะปลูกฟักทองพ้ืนบ้านของเกษตรกรที่เป็นตัวอย่างศึกษาใน 3 พ้ืนที่  สามารถวิเคราะห์
รูปแบบของการปลูกฟักทองพ้ืนบ้านของเกษตรกรในกลุ่มที่ท าการศึกษา  พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูก
ฟักทองเป็นพืชหลังนาหรือปลูกแซมในครัวเรือนส่วนใหญ่เกษตรกรจะปลูกจ านวนไม่มาก  ปลูกตามสวน/ไร่  หรือ
ตามสวนหลังบ้าน  เริ่มปลูกต้นฤดูฝนประมาณเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน  ปลูกเป็นหลุ่มประมาณ 5 - 10 หลุม  
ส าหรับเกษตรกรที่เข้าถึงแหล่งน้ าได้ตลอดทั้งปี  ก็จะมีแปลงปลูกขนาดตั้งแต่ 0.5 – 1 ไร่  ส าหรับรูปแบบการจัด
จ าหน่าย  ส าหรับชาวบ้านที่ปลูกเพ่ือรับประทานในครัวเรือน  เมื่อมีเหลือก็จะมีพ่อค้าแม่ค้ามารับไปขายต่อที่ตลาด  
ปัจจุบัน  ชาวบ้านมีช่องทางการขายผ่านเครือข่ายเกษตรอินทรีย์  ที่มีมูลนิธิวัดโป่งค า  อ าเภอสันติสุข  ส่งเสริม
สนับสนุน  ท าการรับซื้อ  แล้วจึงคัดแยกและรวบรวมผลผลิตส่งขายให้กับ Maxvalue   ในอนาคต ทางกลุ่มมีแผน
ว่าจะผลิตส่งศูนย์กระจายสินค้าของบิ๊กซีและ TOPS supermarket  ซึ่งจะได้ราคาที่สูงขึ้น  แต่ต้องมีการผลิตที่
ตอบความต้องการของตลาดที่สูงขึ้นตามไปด้วย 

 นักวิจัย มจธ. ได้ท าการส ารวจมูลค่าการซื้อขายฟักทองพื้นบ้านที่ผ่านเครือข่ายเกษตรอินทรีย์ของมูลนิธิวัด
โป่งค า  อ าเภอสันติสุข  พบว่า  ในปี 2560  มีเกษตรกรน าผลผลิตฟักทองมาจ าหน่ายให้กับศูนย์รวมกันถึง 21,166 
กก. และเพ่ิมขึ้นเป็น 63,037 กก.ในปี 2561  คิดเป็นมูลค่ารวมกัน 211,625 และ 469,199 บาทต่อปีตามล าดับ  
ซึ่งสามารถสร้างอาชีพทางเลือกให้กับเกษตรกรได้ 

 จากผลการด าเนินโครงการได้ท าการประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ จากผู้ปลูกฟักทองจาก 3 พ้ืนที่
ตัวอย่าง จ านวน 40 คน พบว่าผู้ปลูกฟักทองส่วนใหญ่ประกอบอาชีพหลักเป็นเกษตรกร มีอายุระหว่าง 41-60 ปี 
และมีรายได้ต่ ากว่า 10,000 บาทต่อดือน จากผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์หลังการด าเนินโครงการพบว่า
เกษตรกรส่วนใหญ่แนวโน้มการผลิตฟักทองพ้ืนเมืองเพ่ิมขึ้นและคาดว่าจะมีรายได้จากการขายฟักทองพ้ืนเมือง
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เพ่ิมขึ้น มีต้นทุนการผลิตลดลง แต่อย่างไรก็ตามยังมีเกษตรกรบางส่วนมีแน้วโน้มที่จะผลิตฟักทองพ้ืนเมืองลดลง
โดยเฉพาะพ้ืนที่บ้านยอดดอยวัฒนา อ. บ่อเกลือ ซึ่งเป็นพื้นที่เชิงเขาสูงและประสบปัญหาเรื่องระบบน้ าในการปลูก
ฟักทองจึงไม่สามารถผลิตในปริมาณที่ต้องการได้  ในด้านแนวโน้มการแปรรูปฟักทองในอนาคต มีเกษตรกร
บางส่วนมีแนวทางในการแปรรูปฟักทองเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้แก่ ข้าวเกรียบฟักทอง เค้กฟักทอง และคุกกี้
ฟักทอง เป็นต้น  แต่เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่มีแนวทางในการแปรรูปฟักทอง โดยมีข้อเสนอแนะให้ช่วยสนับสนุน
ด้านการแปรรูปฟักทองให้มากขึ้นเพ่ือช่วยเพิ่มมูลค่าให้แก่ผลิตภัณฑ์ 

 

สรุปแบบประเมินผลกระทบเบื้องต้นทางด้านเศรษฐกิจจากการดําเนินงานโครงการ 

 ผู้ร่วมประเมินจ านวน 40 คน 

 ข้อมูลทั่วไป 

ข้อมูลทั่วไป จ านวน (คน) 
เพศ 

- ชาย 12 
- หญิง 28 

อายุ  
- 21-30 ปี 1 
- 31-40 ปี 2 
- 41-50 ปี 11 
- 51-60 ปี 19 
- 60ปีขึ้นไป 8 

รายได้ต่อเดือน  
- ต่ ากว่า 10,000 บาท 32 
- 10,001 – 15,000 บาท 8 
- 15,001 – 20,000 บาท - 
- 20,000 บาทขึ้นไป - 

อาชีพ  

- เกษตรกร 33 
- รับจ้าง 6 
- แม่บ้าน 1 
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 ผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ จ านวน (คน) 
แนวโน้มต้นทุนการผลิตฟักทองพ้ืนเมือง 

- เพ่ิมข้ึน                                    12 
- ลดลง 17 
- เท่าเดิม 11 

แนวโน้มรายได้จากการขายฟักทองพ้ืนเมือง 
- เพ่ิมข้ึน                                    23 
- ลดลง 17 
- เท่าเดิม - 

แนวโน้มการผลิตฟักทองพ้ืนเมือง 
- เพ่ิมข้ึน                                    23 
- ลดลง 16 
- เท่าเดิม 1 

การแปรรูปฟักทองพ้ืนเมือง 
- มีแนวทางในการแปรรูปฟักทองเพ่ือเพ่ิมมูลค่า 11 
- ไม่มีแนวทางในการแปรรูปฟักทอง   29 

 

 ด้านผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  ถึงแม้ว่ายังไม่มีการเก็บข้อมูลและการศึกษาผลกระทบต่อการทดแทนและ
ลดพ้ืนที่การปลูกพืชเชิงเดี่ยว เช่น ข้าวโพด  แต่ในกลุ่มสมาชิกเครือข่ายเกษตรอินทรีย์ของมูลนิธิวัดโป่งค าก็มี
แนวโน้มจะลดพ้ืนที่การปลูกข้าวโพดและคืนพ้ืนที่เพ่ือการฟ้ืนฟูป่าเพ่ิมมากข้ึน  ข้อค้นพบนี้สอดคล้องกับพ้ืนที่วิจัยที่
นักวิจัยมจธ.ท างานบนพ้ืนที่หมู่บ้านยอดดอยพัฒนา  อ าเภอบ่อเกลือ  ซึ่งมีเกษตรกรเข้าร่วมโครงการเพ่ือปลูก
ฟักทองส่งขายให้กับเครือข่ายเกษตรอินทรีย์วัดโป่งค ารวม 15 ราย  ในปี 2561 มีผลผลิตจ าหน่ายผ่านเครือข่าย
เกษตรอินทรีย์ 1,284 กิโลกรัม  และขายผ่านพ่อค้าท่ีมารับซื้อที่หมู่บ้าน 328 กิโลกรัม  เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ
ลดพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดและเริ่มหาอาชีพเกษตรทางเลือกอ่ืนๆทดแทน   นอกจากนั้นการศึกษาความหลากหลายของ
ชนิดพันธุ์ฟักทองพ้ืนที่นี้  ยังจะสร้างโอกาสในการสร้างมูลค่าเพ่ิมและความหลากหลายของผลิตภัณฑ์มากขึ้น  
โดยเฉพาะการส่งเสริมการแปรรูป  การผลิตฟักทองพ้ืนบ้านที่ตรงกับความต้องการของตลาด  รวมไปถึงการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์สกัดสารอาหารจากฟักทองที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง  
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12. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

ในปี พ.ศ.2562 โครงการวิจัยได้ท าการส ารวจและคัดเลือกชนิดพันธุ์ฟักทอง ที่คลอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดน่าน
ตามลักษณะทางภูมิศาสตร์ 3 ลักษณะ คือ 1) บริเวณพ้ืนที่สูง บ้านยอดดอยวัฒนา อ าเภอบ่อเกลือ 2) บริเวณพ้ืนที่
ราบชายเขา บ้านโป่งค า อ าเภอสันติสุข และ 3) บริเวณพ้ืนที่ราบลุ่มน้ า บ้านใหม่สามัคคี อ าเภอภูเพียง โดยท าการ
คัดเลือกฟักทองพ้ืนเมืองจากพ้ืนที่เกษตรกรได้ทั้งหมดจ านวน 31 ชนิดตัวอย่าง จากลักษณะรูปร่าง สีของผลที่มี
ลักษณะเป็นเอกลักษณ์เฉพาะของแต่ละสายพันธุ์ และมีรสชาติตามความต้องการของผู้บริโภค เพ่ือศึกษาความ
แตกต่างทางพันธุกรรมและท าการตรวจสอบความซ้ าซ้อนของฟักทองแต่ละสายพันธุ์  ซึ่งพบว่าข้อมูลรหัส
พันธุกรรมของฟักทองแต่ละสายพันธุ์จาก 3 พ้ืนที่ตัวอย่างในจังหวัดน่าน ไม่มีความซ้ าซ้อนกัน มีความสัมพันธ์กัน
แต่ไม่ใช่พันธุ์เดียวกัน โดยพบว่าฟักทอง สายพันธุ์ Y2 จากพ้ืนที่บ้านยอดดอยวัฒนา อ.บ่อเกลือ เป็นต้นก าเนิดของ
ฟักทองพ้ืนเมืองส่วนใหญ่จาก 3 พ้ืนที่  

นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการสายพันธุ์ฟักทองจังหวัดน่าน 
จากพ้ืนที่บ้านใหม่สามัคคี จ านวน 6 ตัวอย่าง เปรียบเทียบกับฟักทองลูกผสมในท้องตลาด พบว่า ฟักทองรหัส M1 
เป็นสายพันธุ์ฟักทองพ้ืนเมืองที่มีความน่าสนใจ เนื่องจากมีค่า เบต้า-แคโรทีน แคลเซียม และโพแทสเซียมที่สูงกว่า
สายพันธุ์อ่ืน ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับการน าไปพัฒนาปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 

 การศึกษาในระดับพันธุกรรมของฟักทองโดยการสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอท าให้สามารถบ่งชี้สายพันธุ์ฟักทอง
ที่หลากหลายในพ้ืนที่จังหวัดน่านได้ชัดเจนมากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการจ าแนกเพียงลักษณะทางสัณฐานวิทยา
เพียงอย่างเดียว โดยข้อมูลที่ได้จะเป็นประโยชน์ส าหรับการอนุรักษ์สายพันธุ์ฟักทองแต่ละลักษณะให้คงอยู่ต่อไป 
และท าให้สามารถจ าแนกสายพันธุ์ที่แน่นอนได้ซึ่งเป็นการตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริ โภคที่มีความ
หลากหลาย นอกจากนี้การมีสายพันธุ์ที่แน่นอนและมีคุณลักษณะที่ดีสามารถน ามาใช้ในการปรับปรุงสายพันธุ์
ฟักทองให้เป็นที่ต้องการของตลาด สามารถน ามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ซึ่งเป็นการเพ่ิมมูลค่าและการสร้าง
รายได้ให้แก่ชุมชนได้ในอนาคต 
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13. กิจกรรมและผลการดําเนินงานตลอดโครงการ 

 
วัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผนไว้ กิจกรรมที่ดําเนินการ ผลที่ได้รับ 

1. เพ่ือศึกษาชนิดพันธุ์ฟักทองที่
ส ารวจพบในพ้ืนที่จังหวัดน่าน 
บริเวณพ้ืนที่สูง อ าเภอบ่อเกลือ 
บริเวณพ้ืนที่ราบชายเขา อ าเภอสันติ
สุข บริเวณพ้ืนที่ราบลุ่มน้ า บ้านใหม่
สามัคคี อ าเภอภูเพียง 

ลงพื้นที่เพื่อส ารวจชนิด ปริมาณและพิกัด 
GPS ของฟักทองที่ส ารวจพบ พร้อมบันทึก
ข้อมูล และออกแบบโครงสร้างการเก็บ
บันทึกข้อมูลให้สอดคล้องกับโครงสร้าง
ข้อมูลที่ สพภ. ก าหนด โดยมีโครงสร้าง
ข้อมูลอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
     1.ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรผูป้ลูก
ฟักทอง แสดงรายละเอียดของ ช่ือ-สกุล ที่
อยู่ อายุเพศ รายได้ต่อปี ระดับการศึกษา 
พื้นที่ปลูก พิกัดแปลง แหล่งที่มาของเมล็ด
ที่ใช้ปลูก วิธีเก็บเมล็ดพันธ์ุ วิธีปลกู เดือน
ที่ปลูก เดือนที่เก็บเกี่ยว ช่องทางการขาย 
ราคา/กก. 
     2.ลักษณะประจ าพันธุ์ฟักทอง แสดง
รายละเอียดซึ่งประกอบด้วย ช่ือพันธุ์ ช่ือ
พื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร์ ลักษณะเด่น 
รสชาด ลักษณะเมล็ด ล าต้น ใบ ดอก ผล 

การด าเนินกิจกรรมเป็นไปตามแผนที่
วางไว้ 

-ได้ข้อมูลพิกัด GPS ของฟักทองที่ต้องการ
ส ารวจใน3 พื้นที่ตัวอย่าง  
-ได้โครงสร้างการเก็บบันทึกข้อมูลลักษณะ
ฟักทอง 
-ได้ข้อมูลลักษณะฟักทองจาก 3 พื้นที่
ตัวอย่าง 

2. เพ่ือสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอบ่งชี้
พันธุ์ฟักทองต่างๆ ในพ้ืนที่จังหวัด
น่านให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล 

-คัดเลือกฟักทองเพื่อศึกษาในระดบัชีว
โมเลกุล 
-วิเคราะหต์รวจสอบยืนยันสายพันธุ์
ฟักทองที่คัดเลือกด้วยการสร้างลายพิมพ์ดี
เอ็นเอตามมาตรฐานสากล เพื่อตรวจสอบ
และวิเคราะหค์วามแตกต่างทางพันธุกรรม 

การด าเนินกิจกรรมเป็นไปตามแผนที่
วางไว้ 

-ได้พันธ์ุฟักทองที่ต้องการส าหรับศึกษาใน
ระดับชีวโมเลกลุ 
-ได้ลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่สามารถตรวจสอบ
ยืนยันสายพันธุ์ฟักทองและผลวิเคราะห์
ความแตกต่างทางพันธุกรรม  
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วัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผนไว้ กิจกรรมที่ดําเนินการ ผลที่ได้รับ 
3. ตรวจสอบสายพันธุ์ฟักทองใน
พ้ืนที่จังหวัดน่านและหาความ
ซ้ าซ้อนของชื่อพันธุ์กับพันธุ์ฟักทอง
ในพ้ืนที่   

ตรวจสอบความซ้ าซ้อนของสายพันธ์ุ โดย
การถอดรหสัล าดับดเีอ็นเอด้วยวิธีการที่
ได้รับการยอมรับตามมาตรฐานสากล ซึ่ง
จะท าให้ได้ข้อมลูล าดับดเีอ็นเอจ านวนมาก 
และสามารถน าไปพัฒนาเครื่องหมายดี
เอ็นเอชนิด single nucleotide 
polymorphism (SNP) ที่สามารถ
ตรวจสอบฟักทองได้100% และบง่บอก
ลักษณะทีเ่ป็นเอกลักษณ์ของฟักทองได้
ชัดเจน 
- วิเคราะหผ์ลการจัดลายพิมพด์ีเอน็เอ 
ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของสายพันธ์ุฟักทองที่ศึกษาได้อย่าง
ชัดเจน 

การด าเนินกิจกรรมเป็นไปตามแผนที่
วางไว้บางส่วน 

-สามารถตรวจสอบความซ้ าซ้อนของ
สายพันธุ์ฟักทองจาก 3 พ้ืนที่ตัวอย่าง
ได้ แต่ไม่สามารถพัฒนาเครื่องหมาย
ดี เ อ็นเอได้ เนื่ องจากผลดี เ อ็น ไม่
สามารถจ าแนกตามกลุ่มลักษณะ
ฟักทองได้ 
-สามารถประเมินความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมของสายพันธุ์ฟักทองที่
ศึกษาได้อย่างชัดเจน 

4. ศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
เคมีหรือคุณค่าทางโภชนาการสาย
พันธุ์ฟักทองจังหวัดน่าน 
 

-จัดท ารูปแบบและกระบวนการทีจ่ะใช้ใน
การหาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีหรือ
คุณค่าทางโภชนาการฟักทอง ท่ีคัดเลือก
และมลีักษณะเด่น 
- ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีหรือคุณค่า
ทางโภชนาการที่คัดเลือกและมีลักษณะ
เด่นในพื้นที่ตัวอย่าง อย่างน้อยพื้นที่ละ 5 
ชนิด 

การด าเนินกิจกรรมเป็นไปตามแผนที่
วางไว้บางส่วน เนื่องจากเกิดปัญหา
จากสภาพอากาศจึงท าให้พ้ืนที่บ้าน
โป่ ง ค า และบ้ านยอดดอย ไม่ ให้
ผลผลิตฟักทอง 

-ไ ด้ ผ ล วิ เ ค ร า ะ ห์ คุ ณ ค่ า ท า ง
โภชนาการของฟักทองพ้ืนเมืองใน
พ้ืนที่บ้ านใหม่สามัคคี  อ .ภู เ พียง 
จ านวน 6 ตัวอย่าง 
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ฐานข้อมูลล าดับเบสที่มีความแตกต่างทางพันธุกรรมของฟักทองพ้ืนเมืองจะถูกเก็บในรูปแบบ Fasta file 
 
>M1 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTYAGGGAATCCMGAGAGGCCGCCWRYKRCGYMRYYMRGMRWRKWCKSGMGTAAGTTRRRRCYCKRGAAGYRYRYRRRYYCATTCTGARYCCTRRYRRRYAA
TCACAWMKCSGACRRRTTAWCWGTGATYCYYYYGRRGGGCCGGGTGATATAYCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGGCTTTGRGMYRRWYYMYCAYRCGGYRTYRRCYWRCRCYYRYCRYCRYRRRR
SYRRRYCRCGYRYTYRYACRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRGWMYKGRCWMYRYCSRRYSYKRMYRRGGYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRYRRWRYYCRYCRACGYCGYGTACTYCYCRYTCAYAA
TKTTYYCYYYYYYRCATTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATARRGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYGYRCTGTAGCTTAT
GMARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTATGYYMYRYRWCGWCRAGWYRYTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCYYRGCTCAGTCTCCCCTCCCGAAR
CCYRYYKKMYRYRYRYYCMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCKMGCYGAYC
TMRGRMKYGYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMYYRGAAGGYGRCYRTRCKYSGRRCRYGAGCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATT
TARYYCTTGYRRCCWGCAKYRRRRYYRYRYYYRRYYGYYYYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYYYYCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGT
ATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYYACRYCACMCTTAGCCCASRRRRRAGCGWYMGMGGCAA
GCGTRYCRTGYRWMRYWYCRYRRRMRTCTSKRRYSCYMRYYYRYYRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYYT
GYTYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKYMGCACCMCRAYCRGRMRSCRYMRRGYCRYYYTGYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACATGGCTGYGYGCSRSA
CRYWYMWYMRRMCKTGGTRYCYRKRYWRMWYTGCKMYYYRKKWYRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCRYCMRYYYGRRMAARMWRYMGCGMYMYMWMGWYAK
CWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRGCGCCGCYWYCAWWWRCGAACATCTYGCCRTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATARYACMTTGCCYSARKKRWYRWRYRRWRTTGTAATACAWRATAYT
WYRYTACAWTCACYCGGCCARRKYRTTTAYYRRYTRYRYYGTKRGYMRGGTTGGAACATCARRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYRRRGYTRYMRGYCGGCR
GTGGCYTATCCCAGTRYAAKWWTMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWCYCYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRATYRRRRAKYWRGCYRWKR
WKCYYRMGRRWMCCMSSGYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYTCYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYARGTGCGGTCGAAGCCATGGC
GCYYATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGYYCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRYRGRT
GSRRRRWYYYYAYYYYGSYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAWYYKKYSRMMWYMWWRKKKTCATGTGATCTGTCTGACG
AGACGTCGCYTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGYCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGWYYCGGKWSWACRAKKTYYCGCKYCWYRYRSY
RWYGRRTGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRCRYYRRYGGTCTCGGTGGARYTGTACCAGGTAWAGCTC
GCGGCCGAGATATTGCMTGYYYGGKWMMCCRYRRMRWGMSSRRGYYYRTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRGKTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMW
WKSSRMWKRRTCACCTGAGYATMKYYRYKRRTCRRRGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGAGTGARYYRCYRAYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARRRCYRYRYYRTCTATTKY
RMYRRGGATWGTCTMYYYRYYYWMTRRMRARGCCMYYYRRYGRRSRRKAGYWRRYRYSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWMRYRCMYKYGAAATCATCTAARRRGATCCKMYRCGGRGYMRYYRMKM
AACTGCCCGGCTYYYRSTATGCRGARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATARYTCATGMYMCARRYYYTCAGYACYARGARRTGGCRCGTCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRY
GGAARKRGRRRRSRRAGARCRMRCATGGTGYRYRYATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRGTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRRRKRGKSARAYYWAAY
KTCGCTRRRWYWRCCTAARRRRRRYRYYWMKRMYMKGTTATTTTCATCWYYYRRRYRYYCRRCYARRKCRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRYYYYSTTCAATTGCRYSYRGYRYRRYG
TTTRCRCRRGGTGAYYRCRRYRRTMYWAMRCMRYSTTTGGGGGKYTRRAGATGTCCTCCCGAATATTTGTRGMYCSGRAYRYYRRCRRAGCYYRYCYYRGRACRYYYRYRMRYRRRGTTTTAGAGCCAGA
AGGRRRRTYYARWWYYCYRRYYSTYYCTATRRYMRMKYTYWYYYTGCGAGRMRYRRRGMRKMYGMSYMRYGRYTGCGYRGCCTATTTYRYRMWCYRTGYGYRRRYGYYRRCWWRRYRRRYCGWGTCC
RGGYRGACGTAAGGGGGCCACYGGACGCTGTTCCGAYMYYTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARGRKKAYMGGKKRCRMMATRTYTATAACGGGCAYCGCAATTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAG
TCCGGYTCGAACCATAGAACGCCGTTKCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGARYARYYRRAWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRCAGCTCCRTCAYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYRYWWACRCYYCMT
TTGTCKRRYSYKKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYYRSRGRRGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCSGGTTGYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTGCCTCT
GGAAYATCCGKRRRMYKYKYKWRYRYYRRYRTACTGTARRYYGWGYYRCRKGCTAACRSACTGGAMKMKMACTCTTCCCRWTTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTC
GTGCCGGYYRRRYYRMTRCACAACAGCRYYRYYYYYCACGATAYKAYWGYRMRRWRRKYKYYACAGGGATGTARRWYGRRATYGCRCGYGRMGCGCTRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRTTGAT
TRAKRRRSMSYAARWSGRRYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYRAYRRYYCATCYCGGGSWRCACYKYCYTWRRGYMRYKSYYYYYKRCRWRTGWRCACWRRRWMSWKKGKWMRACR
YYCTCMMRAYTGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRRGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTGCRMRKWTGGACGAYGAAAGAY
MGACACAGGTCRGCCGCACTTCRRRYYRRMSYRYRRRRTGMYRASGRTRRYWCGTGCGRYGCGTARWRGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMYSRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRRGGCMA
CAGCRGGRAYCGRMGGYCYYKKGTATGCTCTGARRRTATGCAGTACGGTTTTGGTGAGAGMKRRYYRAKWYRTKRTYARTGGYRYGWMSGYMYRYRRTYMYYRSTKARKRKYWCRYRWRCYTYRRWYRR
CGYKMSRWRWYWSKWRRYRCCWATGWWYKYYRRARYRYKRRRWYRYTRYSMCRYRRRRCRRAAATTGCYRGCYGYGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYCRRYAACGTYMYRRYYRR
YYYRSMYCRRGKMYYRGACGRGCYGGGYGCCCMRCYMRKWGCGGCTGTACRYSRTTAAGGTTYRYRRMRYYYGCRYGWKYGAYRRGYCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRKWRCYYYYRRYYYY
KRRYMGTCRYYKYYYSRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCAYAACGTCYYYAACGCA
GTGGARKACGSYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGRCYYYRYGGAMCRCCAARKRMRRRKACTARWRSGACYGGAYGYRYGGGRWRRWMRRGGYCGGYRYRYYRTCRMRYYS
YYWGWYMTMYMRYYRYYTYMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTACGYRYRCTTACCGRYRYRYRG
TTAGGSGACTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRCAKAKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYY
WSTACCGMMRTCCAGYYRGRRWCAATGCRRMYYRRYYRRRMMSGTTAACGTGCATMCCCCCRRKRRYAYCRTRRRGYYGACTGTCRAATCAACACCKTMCRYGTGGCCCGCTACRTYASRRAKMMAAG
AATATRMYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMWKRMYYMYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCAAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRGRRKMYYKYRR
GGTRRRTTAAYYTYYYRGRCRYRWATCGGCATYTGACTAGCGYRTATSGYRGYRYGMRYRGYRRYRYMRAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRY
RRRCCTGTTTTATTGGAGYGRYYGCRAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGCMGACATAACCSSYRRYCRCGRGCGWTTTCTGGATCSRYMSRMWWWYSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMM
WWMTGTGCTCACCCCCGARCTTAATACACGTYRRRYYRGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKACCCGGCCTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRYGTCARRCTYYRAA
YRYRRYRYRRRYSYWATAATGCACGCMRYCYKKWAWYYRRRYRYWGRRMGYCCYRCACCYACTARATYRGMYYRYYYYYGRRCTGTCCCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMY
YWYYWCYYGRSYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRRMWCRRYRYCCYWYWCRCYTCRARYMRRCRACWTRYRRYMAGGAWTRKYYWTSRSKYRYCGCACAGTGCCATCTGG
ARTGGCKTTGRYRRRKGCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAAGMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKSSTRRYRRYYYRRRTCCGYRYGCGAGRGWMGRT
CGGACATCCTCTTGACACTCTCWYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARYSAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCKRYCYYYRRYYYYYYRYRWRCTARRY
GRARRRRRCRCYRYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGWTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCARRRYMATAWWRWYYMRCYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGCYMRKWKRRCRYSYCA
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CGACGGCAKMMAAGCYYKYRCRMRRAAATYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACYKRCSYWRMMRSRRMRRRWRY
WGCYYSRKRRCTGCCGGMGRRWAATTTGGYCAGYCYRAATCCRATCAGCCCGGAGGAGCYGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRR
RYMYWCWWYRRYRGYRGASMYYYYWWWMRRWGRKWKRRTGYGCGAAACRMKSKGGYRMAATATCAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRTARACYRYYTTGYRRRRGRAYTGMWAS
ARRRTMYRWKAYCGRRGGRYGAATCTYRYYRRRKYRMGGYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYYGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSYMKYMGACRKGAAGYMYMY
RYYKRGMMMAYKYYMYTTGAYTCARCYWMKRRWRTTCRYRRRRAACGMRATGTAAGTAYCYMRRRACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYCAACMYRSYRWKRRCWGRCYWRAYA
TTTTTGCCGWYCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRWYRRMYRTACCWRRGKRYYYRWCGRYYYRAYCYYYTTYCMRRRSGYYRYGKWCCCWCGYYRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTYGGKMGAK
MKYYYMGARCCGTGGAYYYYRWRWWSYWKRRCCTCYMRYWRKTYCRYRRWRKRRRCGRGGMYYRKMRYRYYWYYWCRCTYACAYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGCYRACC
GTCCAAWMGAAYRRRMRRWRKGYYRCRTRGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRCCYYGTARRCYMYKRRAGYKMRRSWYARGYRYYGRCRRRTTRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCTGCGATATCRCCGYY
YGYMGRGMGATGRYTGRWKRRYCGTAGAGWAYAGYGTTGTGCRAWYWYGYYYRMCKYMMRRSWWWRWMSYWMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTCRMKMAASMYWRWRYRSRRSCCTA
YGYAGGYSMRSYCTGGSRKCGCGTAAATYMGMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRRGRYTRYGYYAAYGRYRCRTGRRATTTACYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYY
WAACRSMAGGAGCGGCARMTTCAGAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRMRYYGRRRRWSRRYRRMCRCAACCCCGRSARCMG
MTAAGRRGRYRRMRMRMMYWSYRYRCYYCRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMTRGTGTRCTCACGTTCAGYKMMMYGYRMCYWRYMGTWRYRWMTGTGCKYTTTYGWSRGCCWCAYYRYRCYTRRTR
MRYWRRRMYMAGAYMRWRWMMWWAAGGATYYRCGSMKRKGCTRG 
>M12 
AGCTCTKATTCYMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGMCWRCKGCGTMRYYMAGCRWGKWCKSRAGTAAGTTRRRRCYCKRGAAGYRYRYRRAYYYRYKYYGRRYYYTRRYRRRYMRK
YRYRWMKCSGACRRRTTAWCWRYGATYCYYYTGRRGGGCCGGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCACRCGGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRCCATGRRRS
YRRRYCRCGTAYTYRYRCGARRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYRKRGWMCGGRYWMYRYCSRRYSYKRMYRARRYSYYYCYMMKYRRYRKSWAWRCGRWGTYYRYCGACGCCGTGTACTTCTCRCTCAYAA
TKTTYYYYYYTYYRYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCYRYRSCYYATG
MARYRYCACCRCKRYGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYRYYMYRYRMYRWCGAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGY
CYGYCTKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGAKWMYYACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTYYYYTTCGAGCYGAYMY
MRGRMKYRYYYYYCCRCACCTRYMSRYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMYYRRMAGRYRRCYRTRCTCSGRRCRYGWRCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTT
ARYYCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGYYYYWYMKYKYWYYYMTWRTAAAATTTGTATATYCYWCYCCGAGAATYRYYGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGT
ATGTCTCTACACTTGCCAAMCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCGCGYKWKACAYAAGCCCGGTGSYRRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGRMAA
GCGTRYSRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRRTGTTAGTTTTYARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATAYKRTTTACGGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYCT
GYTYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKCARCRCCMCRACYRGRMRSCRYMRRGYCRYYYTGYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACATGGCTGYGYGCSRSAC
RYWYMWYMRRMCKYRGTRYCYRGGYWRMWYWGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYTARGYAACGRYCGYCMRYYYGARMAARATGCMGCGMYAYMWMKWYAKCW
YYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCAWWWRCGGACMYYYYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSAAKKRWYRWRYRRWRTTGTAATAYAMGAYAYYWYR
TTACAWTCACYCRRCCARRKTRTTTAYYRRYYAYRYYGTKRGYMRGGTTGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYRRRMYYRYMRSYCGRCRRTG
GCCTATCCCAGTRYMRKTATCKRMRYYGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSRRGRRRKYRYSYAMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRWYYRGAGAGTWRGYYRWKRWKCY
YRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTGTTCYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKTRGGTGCGGTCGAAGCCATGGCGCYYA
TAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWGGCYGYYCGGCTAGGCWSGRYYRYYSGKRYRRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRYRGRTGSRRRR
WYYYYAYKYYRMYYGAMCTGACGGGATTCRRYGWKRGCTCGCATGYYGYRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAMRAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTC
GCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRCRRCGRRMRRYKRTRYWTGGTCTTGWYSYGRKWSMACGWKSTYYYRYKYYAYRYRSYRWYGRRT
GAAAATTCGTRYMYRYYRRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTGCTGTGGCRYYRRYKRYCTCGGTGGAGTTGTAYCAGGTRMAGCTCGCGGCCGA
GATATTGCMTGYYYRGGTAMCCGCGACAWGMRSRRGYYYRTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRGYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRSSSTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWKRR
KSACCTGAGTRWMGYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCGGTYYWRRYYRYRWYRYYACACGAGTGARYYRYYRRYRATAYRRRRRWSRAYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTYYATTKYRMYRGGRRT
TGTCTMYYYRYYYACYRRMGMAGCCMYYYRRYGRRSRRKAGCWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWCATACMYKYGAAATYRKYKRWRRRGAACCKTYRYGGRGYMKYYRMGMAACTGCCCRK
YWYYYRSTATRCRSRRYCCCKYAACTRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCATGMYMYRRRYYYTCARYACCARGARRTGGYRMRYCRYRGCCGRMRTWRYYRRYRSRRRRYGGAARKRGAA
AACGAAGARCMMRCATGGTGCGCGCATYGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKYYRWYKRRSYYGCKRYSYYRRGGRSKSARAYYWAAYATCGCTRRR
WYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGTTATTTYYATCWYYYRRRYRYYYRRCYWRRKYRYWSARRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYYRYYYYSTKYMRTYGCATSYRGCAYRRYGTTTRCRCRA
GRYKRYYRYRRYRRYCCTRAGCMRCSTTKGGGGGKYTRRAGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRCRRMRYYYRYCYYRGRRSRCYYRYRMGYRRRGTTTTARAGCCAGAAGGRRRRTCYA
ATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCYTGCGRGRMRYRRRGMRKMYGMSYMRYRRTYGCGYRGCCTATTTYRYGATCTGTGYGCRRRYRYYRRYWWRRYGRRYYRWGTYYRGRYRRMMKYRAG
GGGGCCACYGGACGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARRRGKAYMGGTKRCRGMATRTYTATAACGGGCAYCGCAATTYYRYKSWYTGGSGMGGTCGACTAAGTCCGGCTCGAACC
ATAGAAYSMYGTTGSCTGAMYYYACGAGTCCTSSAGAAYARYYRRAWRRYYRKRYGKATATMTCTTRCAGCTCCGTCAYYYRRRYGYRYRYKYRCWCYRTYCYGYWWACRCYYCMTTTGTCKRRYAYKKR
GTAYYYYYYRWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYYRMRGGMGKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCKYRKYRYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAAYATCCGKRR
RMYKYKYRWRYRYYGRYRYACTGTARRYYRWRYYRYRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCGATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRAAGCTGCTCCACTCGTGCCGGYYRRRYYR
MYRSACAACAGCRYCRYYYCYCACGATACKRYTGYRMRRWRRKYKYYRSWGGGATGTARRWYGRRRYYGCRCGYGRAGCGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWWYMARRKYGAKYRRKRRRRMSYRRRW
SWRGYSKYARYYRYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGRCRRYYCAKAYCGGGSWRCACYKYCYTWRRRYMRYKSTYYTYKRCRWRYGWRYRSWRGRWMSWKKGKWMRACRYYCTYMMRAYTGCGA
ATGACAAGYYYRYRRAYYRMRRAYYCTTGKYCTTCAYGRGGYGYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCRMRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACAGGTMRGCC
GCRYYTCRRRYYRRMSYRYRRRRYRMYRRSGRWRRYWYKKGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGKKSRKAWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGGGGGRCARYWRYRGRGATCGAAGG
CCCTTGGTATGCTCTGWAGAYRYRYMRYRMGGTTTTRRTRRRARAGAATTGAGATATTATTAAYGSYRYGWMSGYMYRYRRTYMYYRSTKARKRKTTCAYAWRYYTYRRWYRRCRYKMSRWRWYWSKW
RRYRCCWWYGWWYKYYRRARYRYKRRRWYRYTRYSMCRYRRRRYRRAAATTGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGRRYYMYYCRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKAYYRG
ACGGGCCGGGCGCMSMACCCRKWGCGGCTGTACRYSRTTAAGGTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRKWRCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYYYSR
YRYARYRRWRACAATTAGATGTTMCGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACRACGTCYYYAACGCAGTGGARWACGSYRSR
MMSRKRYACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYYYRYGGACCRCCAARKRMRRRSRSYWRWRSGASYGGATGCRTGRRAWGRWMRRGGYYRRCGTRTTAYYRMRYYSYYWGWYMTMYMRY
YRYYTCCYYCWKGCRWKRAMATCWWRRRRKTCCRWTCWWCTCMACWWRCRYYYRRYYYYYYYTYAGYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGTGACTC
AGCTATCTGKGGKSCYAWKYGMMRSYYKYSTWWYCYRRRTTCAGCTGCTCCCCGAWRSMRCAKAKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYWYGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWGTACCGMC
GTCCAGYYRGRRWCRAYGCRRMYYRRYYRRRMMSGTKRACGTRCATMMYYYYGRKRRCRCCRTAAAGTCGACTGTCAAATCAACACMKTMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCAAGAATATRMYY
RRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGRCTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRCRYYRRYRYYWYRRRYRWRRYYRYWRRRRKAYYKYRRGGTRRRTTAAT
YTCYYRRRYRYRWATCGGCATTTGACTAGCGYRYRYSRCRGYRYGMRYRGYRRYRYMRAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCYWGKYTT
ATMGGAGYGRYYGCGAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRYMGRCATAACCSSYRRYCRCGRGCGWTTTCYGGATCSRYMSRMWWWYSATWRKKSGKWRTKRMYWWACMWWMTGTGCTC
ACCCCCRRRYTTAATAYACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACKWYCCGGCCTAAACRRCWMRRRRARRSWRYRKRRYRRYGTCARRCYYYRAAYRYRRYRYRGR
YSYAATAATGCACGCRAYCCGTWAWYYRRRYRYWGRGMGYCYYGCAYCYACYWRWTYRGAYYRYYYYYGGAYYRYYYYTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGR
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SYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWAARYRYCYYWCWCGCYTCRARYMRRCRAYWYRYRRYMAGGWWTRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGYGTKR
RYRRRKGCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYAYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGYRYSMRMRRGWMGRYSRGACATCCT
CTTGACACTCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWAYMTAYCTATRYRYRSRYGRYCGRARTCAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRTRTRCTARSYGRRRRRRRCRC
YRYRSRYKRGTTAYCTGTTGCCGWTCRRRCCGYRYRRYKYYCACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGAYGGCAKM
CAAGCYYKYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTRGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYGRATCTATAACTGACYKGYSYWAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRC
TGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGTCCAAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYR
RYGRYGGASMYYYCWCWMARWGGTWKRRTGYRYRRRWMRMKSKGGYRMAATATCAAGCKMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACCATTTTGYRAARGGACTGMWASARRRTMYRAT
WYYKRRGGRYGAAYMYYRYYRRRKYRMGGYRRWRRYRYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYCGWYYYYRSYRRRYYGRRRGRWSCMKYMSAYRKGRAGYMYMYRTTGRGMMM
MYKYYMYTYGAYTCAACTTMKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYMYMRRRACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGYWRYCWRYMCRSYAWKRKYWGGYYWRMWATTTTTGCCK
TTCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYWYMYRRKYRAYRRMYAYWCCWRARTRTYYRTCRRYYYRRYYYCYYTYCMRRARGCTGYGKWCCYWCGYYRRKCAARMGTTYRYTRYYYKTYGGKMKMTCKCYYMGAR
CCGYKGRCYYTAWRWASYTKRRCCTCYMRYWRKTYCRYRRWRKRRRGGRRGCYCGTCRYGTYWYCWCRCTYACAYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGCYRACCGTCCAAWMGR
RYRRRMRRWRKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWATCGCGYRCCYYGTARRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRRCRTTGGCAAAWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCYKYRWYRYCRYCGYYCGCMRRRMGA
TGRCWRAWKRRYCRTARAGWAYWGYGTTGTGCGAWYWYGYYCRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTYRCTCMMSMYWRWRYRSRRSCCTAYGYAGGTSCG
GTCTGGSGKCGCGTAAATCMGAYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGGYYRYGYYAAKKRYGCAYGARATTTACYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMGTTTTTAATCAWRYRSMM
GGAGCGGTARMKYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRATCAGRYYGRRRRWSRRYRRYYRYRWCYYYGGCAACCGMYAASRRGRY
RRMRMRMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRRRRRKWKMYRGTGTRCTYRYGYYMWGYGAAAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGSSYWCACCATACYTGATRMRYWRRRMY
MAGAYMRWRWMMWWAAKKAKCCRYGSMKRKGCTRG 
>M15 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCTGCGTMRYYMAGMRTGKWCKCGAGTAAGTTRRRRMYMKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAR
KCAYAWMKCSGACRRRTTAWYWRYRATYCYYYTGRRRGGYCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCRYRCGRYGTYRRCYWRCRCYYRYCRCCRYRRRRS
YRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYRKRRWMYKGRCWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYYYMMKYRGYAKSWRWRCGRWGTYYRYCGACGCCRTGTACTTCTCRCTCAYAA
TKTTYYYYYYTYYRCAYTTTGTCTTYAGGYWSTCGGAGCAGATARGGYTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGRTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRSRCTGTAGCTTAT
GMARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWYRWCRAKWYRTTGTGCAGCCATCTCTGYGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAR
YCYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYTWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCKMGCYGACC
TMRGRMKYGYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCYRYRCTCSGRRCRYGAGYWYGACATGYRRMCRRRRYAGCTTGACKYRRYCRYW
KRRYYCTKGYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGYYCYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYCYYYYYCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAG
TATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGSYRRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGMA
AGCGWRYSRTGCAWMGTWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRYCRRYYRRTGTTAGYYYYYRRRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYTYYRYYRWYGWYSRYY
YMGYTCTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCTCARYRCCMCRAYCRGRMRSCRYMRRGYMRYYYATYGCTWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMRSRCCMKKWWWYTAGTGTAAACRTGRCTGYGYGCS
RSACRYWYMWYMRRMCKTGGTRYYCGGRYARMWYWRYKMYYYRKKGCRYSSYYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYYRYCMRYYYRRGMAARMWRYMGCGMYMYMWMGW
YAKCWYYYMGKYYAYATRCCCAYRRRCGCCGCYWYCAWWWRCGAAYMYYYYGCCGTCRSWYRYRYKTRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKTRWYRWRYRRWRKWRYRATAYAWRAY
AYTWYRTTACATTCACCCRGCCARRKYRTTTAYYRRYYRYRYYRYKRGYMRGGTTGGAACATCARRGCRATRRCYYYYMRRYYYRSYAYGTCWRGMYRYYRWWKRYYRKMRWRRYRRRRYYRYMRSYMGR
YRRTGGCCTATCCYAGTRYARKWWWMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRRRRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKGATYRGRGAKYWRGCYRW
KRWKCYYRMGGRWMCYMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWYCACGRRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCGTTAGGTGCGGTCGAAGCCATGG
CGCYYATAACAACGCTTGCTGTATACACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGCTCGGCTAGGCWSSRYYRYYSGKGYGRKYRYRYMYCRRGTTRCACTRRCYRYRGRT
GSRRRRWYYYYRYYYYRSYYGACYTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCRTGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAWARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAG
ACGTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATSGWAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGWYSYGGKWSMACRAKSKYYYRCKYYAYRYRSYRW
YGRRTGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGYMYYYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCKMGGCCTCTTGTACRYWKKCTATTKYKGTGGCRCYRRYGGTCTCGGTGGARYTGTACCAGGKRCAGCTCGC
GGCCGAGATATTGCCTGYYYRGGTAMCCRYRRMRWGMASRRWYYYRTTRRRTCRWWMYARRKRYKYYYYYRGCTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRSCSYRYYKSYKRRSSSRSMWWRSS
RMWKRRTCACYTGAGTATMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTYCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACAYGAGTGARYYRCTARYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARRRCYRYRYYRTYTATTKYRMYR
GGRRTTGTCTMYYYRYYYWMTRRMGAAGCCATTCARTGGRSGGTMGCWRRYRWSWYYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWCATACAYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKYYRYGGAGYCRYYRMKMAACT
GCCCRKYWYYYRSWATGYRSRRYCCCGYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMYRRRYYYTCAGYWYCRRRRRRYGGYRMRYYRYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGA
ARKRGAAAACGAAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRYMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGRGGTCCAGTTATTGARSYSGCKRYSYYRATGRSKSARAYYWAAYAY
YRYYRRRWYWRCCTAARRRRRRYRTYWMKRMYMKGTTATTTYYATCWYYYRRRYRYYCRRCYCRRKYRYWSAGRGKRYRYRRRRRRRRRYTGATGTATGYCRYYYYSTTCAATTGCATSYRGYRYRRYGTTT
RCRYRRRGTGAYYRCRRYRRTCCTRMGCMRCSTTTGGGGGKYTRRAGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYCSGRAYRYYRRYMRMRYYYRYYYYRGGASRYYYRYRMRYRRRRYYYKAGAGYYAGAAGGR
RGRYYYRATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRGRMRYRRRGMRKMYYMSYMRKGGYYGTGYRGCCTATTYYRYRATCTGTGCGCGRRYRYYRRYWWRRYGRRYCGWGTCYRGRYRR
MMKYRAGGGGGCCACCGGACGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARRRCKAYMGGKKRCRMMRYRYYTMYAACGGGCAYCGCAATTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGAYTAAGTCCGG
CTCGAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSRRRRYRRYYRRYWRRYYRKRYGKATATATCTTRMAKCTCCRTCRYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYGYWWRCRCYCCMTTTGTCK
RACMYKKRGTACYCYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRGRGGRKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTGYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTGTCGGTSYYMYTGYSTTKYSYYTGRRRC
ATCCGKRRRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWGYYRCRKGCTAACRSACTGGAMKMKMACTCTTCCCGATTCGTTRYYRGWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTCGTGCC
GRYYRRRYYRMYRSACAACAGCRCCRYYYYYCACRRYACTACTGYRMRRWRRKYKYYRSWGGGATGTARRWYGRRRYYRYGMGYRRMGCGCKRYRMMRRRYTYYRYRYKYYYWWYMARRTYGRKYRAKR
RRRMSYTARWSGRGYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCAMRRRWCYYRRCRRYYCAKAYCGGRSWRYRCYKYCYTWRRRYMRYKSTYYTYKRCRWRTGWRCACWRRRWMSWKKGKWMGGCRYYCTC
MMRAYTGCGRATGAYAMGYYYRYRRAYYRMRRAYYCTTGKYCYYCRYRKGGYGTTYYTYTTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWYRRACSACGAAAGAYMGACA
CAGGTCRGCCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRASGRTRRYWCGTGCRRYGYSYMRTRGAGAGTCGTATCCARGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRRRRCARYWRYRGR
GATCGAAGGCCCTTGSTATGCTCTGARRRYRYRYMRYRMGGTTTTGGTGAGAGAGAATTGAGATRTTRYTRAYGSYRYRWMSGYMYRYRRYYMYYRSTKARKGKTTCAYAWRYYYYRRWTRRYGYKMSR
WRWYWSKWRRYRCCWWYGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCGTAGRRYRRRRRYYGYYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMY
CRRGKMYYRGACGGRSYRRRYGYCCMACYMRKWGCGGCTGTRCRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYCRYRYRWKYGRYRRRYYRWTYAWMKGGYKMRYSRYYTTCCCYAATARCYYYYRRYYYYKRRYMGTC
RYYKYYYGRYRYRRYRRWRRCRATTAGATGYYACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRMYCACAACGTCYYYAACGCAGTGGARW
ACGSYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGACYRCCAARKRMRRRSRSYWRWRSGACYGGAYGYRYGRRRWRRWMRRRGTYRRCGTATTATCGMRYYSYYWGWY
MTMYMRYYRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYTTTCAGCWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGGG
ACTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRSYRGYTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCYTAGCACGTRYYWYTACC
GACGTCCAGYYRGRRWCAATGCRRMCTRRYYRRRMMSGTKRACGTGCATMCCCCCRRKRRYAYCRTAAAGYYGACTGTCAAATCAACACMKYMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCAAGAATATR
MYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRWYKRMYYMYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRYRYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKAYYKYRRGGTGGRT
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TAAYYTYYYRGRYRYRWATYRRCAWYYRWCTAGCGYRYATSGCRGYAYGMRYRGYRRYRYMRAGMMCACYCAYWACATCATCAKSYYCATRARWTSKYCWYMWTACATGAGCRYSRRSRYYYRTAAAC
CTGTTTTATTGGAGYGRYYGCRARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGYGWTTTCYGGATCSRCASAMWWWYSRWWRKGSKTWRTKRMYAWACMWAMTG
TGCTCACCCYCGARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGARGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACRRCWMRRARARRSWRYRKRRYRRYGTCARRCTYYRARYRYRRY
RYRRRYSYWATAATGCACGCMRYCCKKWAWYYRRRYRYWGAGMGYCCYGCACCYACYWRWYYRGMCTRYYTCTGGAYYGTCCCTTGTCTACACTTGTATACCACYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYY
WCYYGRSYRRMKCACAATGTCGGCGCTCGCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWAARYRYCYYWYWYRYYTCRARYCGACRACWYRYRRYMARGAWTRKCCWTSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTG
GCKTTRRYRRRKGCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCTAASMYYYRKYKRKYAYGCAAGTCAGATCKSSTRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRGWMGRTCGGAC
ATCCTCTTGAYACTCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYRRGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKTYYYYYRYRWRCYARRYGRRRR
RRGCRCYRYRSRCKRGTTRCCTGTTGCCGTTCRRRCCGYRYRRYKYYYRYWCRYYYYRWWRMYRKGYARRRYMATAWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRRWKRRCRYSYCACGACG
GCAGCCAAGCYYKYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGKRRRYYYRRATCTATAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYY
SRKRRCTGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYW
CWWYRRYGGYRGASMYYYCWWWMRRWRRKWKRRTGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKRRACYRYYTTGYGRRRGGACTGMWASARRRT
MYRATWYYKRRGGRYGAAYMYYRYYARRKYRMGRYRRWRRYGYMRGARRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYCGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSCMKYMSACRKGAAGYMYMYAYYKA
GMMMMYKYYMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGYRRRRAACGMRATGTAAGTAYCYMARRACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYYWRCMYRMYAWKRKYWGGCYWRAYATTTTT
GCCKTYCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRARTRTYYRTCRRYYYGAYYYCYYYYCMRRARGYYRYGKWYCCWCGYYRRKYARRMGKTYRYTRTYYKTYRGKMKMTCTCYYMK
RRSSKGARRYYYYAWGAAGTTTRACCTCYMRYWRKYYCRYRAWAKRRRGGRGGMYYRKMRYGYYWYCWCRCTYRCRTGAAACTATATATGTGAGTGACAGCCTGATCAAGGCYRACCGTCCAAWMRRR
YRRRMRRWRKRTCACATAGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRCYYYGTRRRCYMYKRRAGYKMRGSWYARRCRTYGGCAAATTACYYKYYYRYMYAWYMARTRCYKCRAYRYCRYCGYYYGYMGGGMGAT
GGCTGAWKRRYCGTAGAGWAYAGYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYGSRRSYCTACGYAGGYSMGS
TCTGGSRKMSSGTAAATYYGYYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRRGRYTRYRYYAAYKRYRYRYGARRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMRYYYYYRRYCAAACRGMAGGAG
CGGTARMTYCAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRKCCCCCTRRWYYRMRYYGRRRRTSRRYGRYYRCAACCYCRGSARCMGMTAAGRRGRYRRM
RMRMMYWSYRYRCCYYRGRYRYRRRWCYRRRRRKWKMYRGTRTRATYRYGYYMWGYKMMAYGYRMCYWRYMGTWRYRWMTGTGCTCTTTYGWCGSSYWCAYYRYRCYTRRWSMRYWRRRMYMAG
AYMRWRWMMWWAAGGATCYRCGSMKRKGMTRR 
>M2 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGSCCRCCWRYKRCGTMRYYMRGCRWRKWCKSGAGTAAGTTRRRRCYCKRKRRGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCYRRYRRRYAATC
ACAWMKCSGACRRRTTAWCWGTGAYYCYYYTRRRRGGCCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCRYRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRYCRYRRRRSYR
RRYCRCGYRYTYRYACRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGTRGWMYKRRCWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRCGRWGYYCRYCGACGYCGYGTACYYCTCGYTCAYAATK
TTYYYYYYTYYRYATTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCSTTCRCARRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRYYGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATGM
ARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTATGYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGCC
YRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGMGCYGACCT
MRGRCKYGYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYMYYMYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCYRTRCTCSGRRCRYGAGYACGACATGYRRMCRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTTA
RYYCTKGYRRCCWGCAKYRMRRYYGYRYYYRRYYRYYCYWYMKYKYWYYYMTWRTAAAATTTGTATAYYCYWCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGT
ATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTSCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGTCAGAGGMARG
CGWRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRCYYRYCRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKCYYYRYYRWYRWYGRTCCT
GYTYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKYMGCRCCMCRACCRGGMRSYRYMRRRYCRYYYTGYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACRTGRCTGYGYGCSRSAC
RYWYMWYMRRMCKTGGTRYYYRKRYWRMWYTGCKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCRTCCRYYYRRRMAAGATGCAGCGMYMYMWMGWYRKCWY
YYMGKYYACATAYCCRYRRGCKCCGCYWCCAWWWRCGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKKRWYRWRYRRWRKWRYRATRYRWRAYAYYWYRT
TACAWTCACCCGGCCARRKYRTTTAYYRRYYRYRYYRYKRGYMRGGTTGGAACATCARRGYRRKRRCYCYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYCAKMRWRRYRRRRYYRYMRSYCGRCGRTGG
CCTATSYCAGTRYAAKWWWMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKGATYRGRGAKYWRGCYRWKRWKC
YCRMGGRWMCYMSSGYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGRGCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTCGAAGCCATGGCGCYY
ATAAYAAYGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWRYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYCYYCGGYYRGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRKKCMCCRRGTTRCACTRRCYRCAGRTGSRRR
RWYYYYRYKYYGMYYGACCTGACRGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYRCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAAYTAAARARATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTC
GCTTTATCACATCYCCTAYCYWATSRTARWKSYWKRAMRKMSGCTCGGCKACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGAYYYGRKWSMACRAKKTYYCGCKYYAYRYRSYRWYGRRT
GAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRYRYYRRYKRYCTCGGTGRARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCGA
GATATTGCMTGYYYGGGTAMCCGCGACAWGMSSRRGYYYRTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYTCRRYTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWKR
RTCACCTGAGYRTMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGAGYGRRYYRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGCAYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYRGRGRT
WGTCTMYYYRYYYWMYGRMGMRGCCMYYYRRYGRRSRRKAGYWRRYRWSWYYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWMRYRCMYKYKRRRYYRKYKRWGRRGATCCKYYRCGGAGYMRYYRMKMAACTGCCC
GGCTYYYRSTATGCRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMYRRRYYYTCAGYACYARGARRTGGCRCGTCAYRRCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAARKRG
RRRRSGRAGARCMMRCATGGTGYRYRYATTGGGGCGCATRYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACAYMRRRTYYMYRRRYYGAGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRAGKRSKSARAYYWAAYAYYRYYAR
RWYWRCCTAARRRRRRYRYCWMKRMYMKGTYATYTYYRYCWYYYRRRYRYYYRRCYYRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTTCAATTGCATSYRGYRYRRYKYYTRYRCRA
GRYKRYYRCRRYRRYMYWRMRCMRYSTTTGGGGGKYTRRAGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYCRRCRRMRYYYRYYYYRGGRSRYYYRYRMGYRRRGTTTTAGAGCCAGAAGGRRGRYYY
RATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRGRMRYRRRGMRKMYGMSYMRYGRYTGCGYRGCCTATTTYRYRATCTGTGYGCRRRYGYYRRCWWRRYRRRYCGWGTCCRRRYRRMMKYR
AGGGGGCCACCGGACKCTGTTCCGAYMYYWRRYYYGRRTTAAACCCACGGARGRYKRYMGGKKRCRMMATRTYTATAACGGGCAYCGCAATTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACWRRGTCCGGCTYGAR
CCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGARYARYYRRTWRRTYRKRYRKWYWKMYMYYRCAGCTCCRYCAYYYRRRYGYRCRYKYRYWCYRTYCYGYWWRCRCCYCMTTTGTYKRRYSYK
KRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYTRSRGRRKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMTTKYSYTGCCTCTGGAAYATCCGKR
RRMYKYKYRWRYRYYRRYRYAYTGTARRYYGWRYYRCRKGYTAACAGACTGGAAGATCACTCTTCCCGATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCYGCTCCACTCGTGCCGGYYRGRY
TRMYRSACAACAGCRCYRYYYYYCACGATAYKAYWGYRMRRWRRKYKYYACAGGGATGTARRWYGRRATTGCRCGYGRAGCGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRTYGRKYRRKRRRRMSYKRR
WSRRGYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCAMRRRWCYYGRCRRYYCATAYCGGGSWRCACYKYCYTTRRRYMRYKSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRGRWMSWKKGKWMRACRYYCTCMMRAYTGCG
AATGACAAGYYYRYRRAYYRMRRMYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACAGGTCRGC
CGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRASGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRGRRCAACAGCRGGGATCGAAG
GCCCTTGGTAYGCTCTGARRRTATGCAGTACGGTTTTGGTRRRRRAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGWMSGYMYRYRRTYMYYRSTKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRCKMCRARWYWSK
MRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRRRRYYGCYRGCYGYGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCGRGKMYYR
GACGGGCCGGGCGCCCCACCMRKWRCGGCTGTACRYSRTTAAGGTTYRYRRMRYYYGYACGATCGATGAGCYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYARKWGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYYYS
RYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACAYGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCRCAACGTCYYYAACGCAGTGGARWACGCTAG
RMMSRKAYACCATACAACCSWGTAATARTGGTCGTTGGCYYYRYGGAMYRCCAARKRMRRRSACTCGAACGASYGGAYGYRYGRGRWGRWMRRGRTYRRCGYRYYRYCRMGYYSYYWGWYMTMYMRY
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YRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACKYRYRCTTACCGGYRYRYRGTTAGGSGACTCAGCT
ATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRGRYTCAGCTGYYCCCCGAARSMRCAKAKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYYCTAGCACGTRYYWTTACCGMCGTCCAG
YYRGRRWCAATGCRRMYYRRYYRRRMMSGTKRACGTGCATMCCCCCRRKRRYACYRTAAAGTCGACTGTCAAATCAACACMKTMCRYGTGGCCCGCTACRTYASRRATCCAAGAATATRMYYRRWRRSR
RRRRRRRWRYWRMYKRMYYMYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKAYYKYRRGGTGRRTTAATYTYYYRG
RCRYRWATCGGCATYYGACTAGCGYGYRYSGCRGYAYGMRYRGYRRYRYMRAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCTGTTTTATTGGAG
YGRYYGCGAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGCGWTTTCTGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCACCCCCGARCTTA
ATACACGTYRRRYYRGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRYGTCARRCTYTRAAYRYRRYRYRRRYSYWATAATGCAC
GCRAYCYKKWAWYYARRYRYWGRRMGYCYYGCACCYAYYWRWTYRGMYYRYYYYYGGACYGTCCCTTGTCTACACTTGTATACCACYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKCACAAT
GTCGGYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRRMWCRRYRYCYYWCWCGCYTCRARYMRRCRACWTRYRAYCAGGAWTRKYYWYSRSKYRYCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTKRRYRRRKRCYRWRR
YWYRRYYYRKACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKSGTRRYRRYYYRRRTYYGYRYGCGAGRGWMGRTSRGRYATCCTCTTGACRCTCTCW
YAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARTCAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRTTYYYYYRTATACTARRYGRRRRRRRCRCYRYRSRYKRGTTA
CCTGTTGCCGWTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRCYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKMCMRGCYYKYGCR
MRRMRRYYYRYRYRRYYYAARCKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCCGGMSRR
WAATTTGGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCYGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWGWWYRRYRRCRGASMT
YYCTCTCAGTGGTAGGATGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCGMRRRWCWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACYRYYTTGTGAARGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKAAGGAYGAAY
MYYRYYARRKYRMGRYRRWRRYGYMRRRGATCTCGGGTSYCARGRTYCRKSYRCTTACTGTACYGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSAYRKRAAGYMYMYAYTGRGMMMAYKYYMYYYGRYTCA
ACTTMKRRTGTTCRYRRRRAACGMRATGYRASYRYCYMARAACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYYWACMCRSYAWKRRYWGRCYWRAYATTTTTGCCGWYCYTRRKYWRYSYRKY
YRRYYWYMTRRKYRWYRRMYRTACCWRAGTRTYYRTCRRYYCGAYCYCYYTYCMRRARRYYRYGKWCCCWCGYCRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTYGGKMKMTCKCYYMKRRCCGTKGRYYYYRWRWW
SYWKRRCCTCYMRYWRKTYCRYRAWAKRRRGGRGGCYYRTCRYRTYWYCWCRCTYACAYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGCYRACCGTCCAAWMGRRYRRRMRRWRKRYYRC
RYRGGAYTTYRWRWMWATCGCGCRCCYYGTARRCYMYKRRAGYKMRRSWYARRYRYYGRCRRRWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCTGYGAYATCRCCGYYCGYMGRRMRATGRCWRAWKRRYCRTA
GAGWAYAGYGTTGTGCGAATATGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRCYRGTTTCRCTCAASMYWRWRYGSRRSCCTAYGYAGGYSMRSTCTGGSRKMGCGTAAAT
CYGAYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGRYTRYRYYAAYKRYRYRTGARATTTACYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAAACRSMAGGAGCGGTARMKYYAKAGGAK
RMYCGYRRWYYRYYRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWSRRYRRYCRCAACYYCGGSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRMMYWSYRYRCYYYR
GRYRYRRRWCYRAAARKWKCYRGTGKRRTYRYGYYMWGYKMMAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGSSYWCAYCATACYTRRTAMRYWRRRMYMAGAYMRWRWMMWWAAKG
AKYYRCGSMKRKGMWRG 
>M20 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCKRCGTMRYYMRGCRWRKWCKSGMGTAAGTTRRRRCYCKRKRRGYRYRYRRRYYYRYKYYTRRYCCTRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGACRRRTTAWYWRYGATYCYYYTGRRRRRCCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKGTKWYGYYACTSRYYYYRRGMYRRWYYMYCAYRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRCCATGRRRSY
RRRYCRCGTACTYRYRCGARATACTGCSRRYWRKTAYYCYRKRGWMYGGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRAGGYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRCGRWGTYCRYCGACRYCGYGTACTTCTCRYTCAYAAT
KTTYYYYYYYYTGYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATARGGYTGCCTCCYKMRCARRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRSRCYRYRSCYYATG
MARYRYCACCRCKRYGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTRTRYYMYRYGMCGWMRRKWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGYRKGRGGCYTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGC
CYRYYKKMYRYRYRYYCMYRRRRRWWWTGAGAKWMYCAYKWAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYTWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGMGCYGAYC
TMRGRMKYRYYYYYCCGYACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKCAAMYYRGAAGGYGRCYRTRYKYSGRRCRYGAGYWYGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTTA
RYYCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGYYYYWYMYYKYWYYYMTWRTAAAATTTGTATRTYCYWCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCMMTAGAMMTCMGARAMMMMGTYSTWRMWK
ARTWWKYYYYYRMMMYYGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCGCGCTTTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCYTTAGMCYASRRRRRAGCGTCAGAGG
MARGCGWRCCRKRYRWMRYWYCRYRRRMRTCKSKRRYSCCMRYYYRYYRRYYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYGR
TCCTGYTYTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKYMGCRCCMCRACCRGRMRSCRYMRRGYCRYYYYSYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACRTGGCTGYGYGC
SRSWCAYWYMTYMRRMCKTGGTRYCYRGRYWRMWYTGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRGYRACGGYCGYCMRYYYGARMAARATGCAGCGMYAYMWMKWY
RKCWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRGCGCCGCYWYCAWWWRCGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKKRWYRWRYRRWRTTGTAATACAMRAYAY
TWYRTTAYAWTCACYCRGCCARRKYRTTTAYYRRYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYRRRMYYRYMRSYCGRC
RGTGGCCTATCCCAGTRYMRKTATCKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRATYRGRGAGTWRGCYRWKR
WKCCYRMRGRWMYCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCGTTAGGTGCGGYYRRRGCCATGGCG
CYCATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRKMRRRRYYRRYRRYRYYWRYGRYRAYRYYCGYMWSWRGCYGCTCGGCTAGGCWSGRYYRYYSGKGYGRKYAYKYMCCRRGTTRCACTRRCYRCAGRTG
SRRRRWYYYYRYYYYRSYYGACCYGACGGGATTCRRYRWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGAC
GTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCRTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYWTGGTCTTGAYYYGRKWSWACGAKKTYYYRCKYYAYRYRSYRWYGR
RTGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYWKKCTATTKYKGTGRYRYYRRYGGTCTCGGTGGARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCC
GAGATATTGCMTGMYYGGGTAMCCGCGAMRWGMSSRRGYYYRKYRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYTYRRYTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRM
WKRRTCACCTGAGTATMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCRRTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRGTGARYYRYYRRYRATAYRRRRRWSRAYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYRG
GRRTTGTCTMYYYRCYYWMYRRMGMAGCCMYYYRRYGRRSRRKAGYWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWCATACAYKYGAAATCAKYKRWGACGAACCKYYRYGGRRYMKYYRMKMAACTG
CCCRGYWYYYRSTWKRYRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCATGMYMCRRRYYYTCAGYACCARGARRTGGYRMRYCRYRGCCGRCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAAR
KRGAAAACGAAGARCCMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKYTATTGARSYSGCKRYSYYRRGKRGKSARAYYWAAYAYYR
YYRRRWYWRCCTAARRRRRRYRYCWMKRMYMKGYYRTYYYYATCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYGSTRRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRCYYYSTTCAATTGCATSYRGYRYRRYGTTTRCR
CRRGRYKRYYRYRRYRRYCCTRAGCCRCSTTTGGGGGKYTRRAGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYCSGRAYRYYRRYMRMRYYYRYCYYRSRRSRCYYRYRMGYRRRGTTTTAGAGCCAGARGGRRRRT
YYAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCYTGCGARRCATGAGGAATCCGMSYMRYGRYYGSRTRGCCTATTTYRYGATCTGTGCGCGRRYRYYRRYWWRRYRRRYYGWGTYYRGRYRRMMKY
RAGGGGGCCACYGGACGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGKTARAYCCACGGARRRGKAYMGGKKRCRSMATRTYTATAACGGGCAYCGCAATTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCGGCTCGAA
CCATAGAAYSMYGTTGSCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARTYRRAWRRYYRKRCGTATATATCTTACAGCTCCRYCAYYYAGAYGYRCRYKYRCWCYRTYCYGYWWRCRCYCCMTTTGTCKRRYMYK
KRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKYYSMRWYKWSRYYAMRGGMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGRTTRYYGTGCCKYRKYRYRRYWYRRYGTGTCRGTSTYMTYKYSYTGCCTCTGGAAYATCCGK
RRRMYKYKYRWRYRYYGRYRYACTGTARRYYGWRYYRYRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCGATTCGTTRYYRRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRAAKCTGCTCCACTCGTGCYRGYYRRRY
YRMYRSACAACAGCRCYRYYYYYCACRAYACKRYTGYRMRRWRRKYKYYRSWGGGATGTARRWYGRRATYGCRCGCGGAGCGCTRYRSYRRRYYYYRYRYKYYYWWYMWRRKYRRKYRRKRRRRMSYRRR
WSWRGYSKYMRYYGYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYRRCRRYYCAKAYCKGGSWRCACYKYCYTWRRGYMRYKSTYYTYKGYRWRYGWRCACWRGRWMSWKKGKWMRACRYYCTCMMRAYTGC
GAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCRMRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACAGKTCRG
CCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTGAYRASGRWRRYWCGTGCRRYRYSYMRTRGAGAGTCGTATCCRAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRGRRCARYWRYRGRGATCGAA
GGCCCTTGGYRTGCTCTGWAGATATGCAGTACGGTTTTGGTRARARAKRRYYRAKWYRYKRTYAATGGYRYGWMSGYMYRYRRTYMYYRSTKARKGKTTCAYAWRYYTYRRWYRRCRCKMSRWRWYWS
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KWRRYRCCWATGWWYKYYRRARYRYKRRRWYRYTRYSMCRYRRRRCRRRRRYYGCYRGCYGYGYRRGKRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRGGARYYMYYCRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKAYY
RGACGGGCYGGGYGCMSMACCMRKWGCGGCTGTACRYSRTTRMRGTTYRYRRMRYYYRCACGATCGATGAGCCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYYY
SRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACRACGTCYYYARYRYRGKGSRRWACGSYRSR
MMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGAMCGCCAARKRMRRRSRSYWRWRSGAAYGGAYGYRYRRGAWGRWMRRGRYYRGCGTAYYRTCRMGYYSYYWGWYMTMYMRY
YRYYYCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYGCTTACCGGTACATAGYYMSGTGACTCAGC
TATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKAKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWTKWMSRMCGTC
CARYYRGRRWCRATGCRRMYYRRYYRRRMMSGTTAACGTRCATMMCCYYGGKRRYAYCRTAAAGTCGACTGTCAAATCAACACMKTMCRYGTGGCCCGCTACRTYASRRATCCAAGAATATRMYYRRW
RRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGRCTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRYRYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKMYYKYRRGGTGRRTTAATYTY
YYRGRYRYRWATCGGCATTTGACTAGCGYGYRYSRCRGYRYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCYTGTTTTATT
GGARYRRTCGCRAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRCCGACRYWACCSSYRRYMRCGRGCGWTTTCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCACCCCCRR
RCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACKWCCCGGCCTAAACARCWMRRRRARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYTRAAYRYRRYRYRGRYSYWAYW
MYGYRCGCCAYCCGTWAWYYRRRYRYWGRGMGYCCYGCACCYACTARATYRGAYYRYYYYYGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKC
ACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYYWCWCRCYTCRARYMGACRACWYRYRRYMAGGWWTRKCYWTSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCGTTGRYRAATG
CYATAATTTAATCTATACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCKAASMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKSSKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRGWMGRTSRGACATCCTCTTGACAC
TCTCKYAYYYRRTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARTCAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRARRRRRCRCYGYRSRYY
RGTTACCTGTTGCCGWTCRRRCCGYRYRGYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRYGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGYRKMCAAGCYYKY
GCRMRRMRRYTTATATARYYYRRRYKYGTRGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATARMWGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCCGGM
SRRWAATTTGGYCAGTCCAAATCCGATMAGCYCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRRYGRYRG
ASMYYYCTCTCAGTGGTAGGATGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCKMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACYRYYTTGYRRRRGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKRRGGAY
GAAYMYYRYYARRKYRMGGYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYCGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSYMKYMSAYRKGAAGYMYMYRTTGRGMMMMYKYYMYYYG
RYTCAACTTMKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYMYMARAACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGTWRYCWRCMYRSYATKRRYWGRCYWRMYMWWWKKRCCKWYCYTRRKY
WRYSYRKYYRRYYWYMYRRKYRAYRRMTATACCWRARTRYYYRWCRRYYYRACCYCYYTYCMRRARRCTGYGKWCCYWCGYYRRKYARRMGTTYRYTRYYYKTYGGKMKMTCTYYYMGARCCGYKGAYC
TTAARWWSYWKRACCTCYMRYWRKYYCRYRRWAKRRRCRRGGMYYGKMACGYYWYCWCRCTYACATGAAACTAGATATGTGAGTGACAGCCGGATCAAGGCYRAMYRTCCAAWMGRRYRRRMRRW
RKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWATCGCGYRCCYYRTARRCYMYKRRAGYKMRRSWYARRYRYYGGCAAAWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRYTKCGAYATCRCCGYYCGCMRRRMRATGRCWRAWK
RRYCRTAGAGWAYWGYGTTGTGCRAWTWYGYYCRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRSRRSCCTAYGYRGGTSCGGTCTGGCGK
MGSGTAAATYMGMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGRYYRYGYYAAGKGYGCATGARATTTACYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMGTTTTTAATACWRCRSMMKKMRSGGTA
RMTTCAGAGGAKACCCGCGRWYYRYYRYRYGCTGRYRTCGCATTGCTTCCAACCGAGCCGTGGATCCCCCTRRATCAGRYYGRRRRTSRRYGAYCRCAWCYCCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRM
MYWSYRYRCYYCRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGTRCTYRYGYYMWGYKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGSSYWCAYCATACYTRRTRMRYWRRRMYMAGAYMR
WRWMMWWAAKKAKCCRYRSMKRKGMWRG 
>M3 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGAGAGGCCGCYWRCKGCGTMRYYMAGCRTGKWCKCRAGTAAGTTRRRRMYMSRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGMCRRRTTAWYWRYGRTYCYYYTGRRGRGCCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYGYYACTGRYYTYRRGMYRRWYYMYCRYRCGGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRYYRYRRRRS
YRRRYCRCGTACTYRYRCRWRRYRYYRYSARTTAKTATYCYRKRGWMCGGRCWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRCGGWGTTCRTCGACGCCGTGTACTTCTCRYTCAYAA
TKTYTTCYYYYYTGYAYTTTGTCTTCARGYWSTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRCARRCTGSCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCYRYRSCYYATR
MARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYRYYMYRYRMYRWCGAKWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGYYTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGY
CYGYCTKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYTWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCKAGYYGACCT
MRGRMKYRYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMYYRGMMGGYGRCYRTRCKYSGRRCRYGAGCWYGRYRYRYRRMCRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTT
ARYYCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGTYCYWYMKYKYWYYYMYWRTAAAATTYGWRYRYYCYWCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCMMWWSAMMKYMRRRRMMMMRKYSKWRM
WKARKWWKYYYYYRMMMYYKSCAACCTARKYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCGCGCTTTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGTCAGA
GGCAARCRTRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCCMRYYYRYCRRYYRRTGTTAGTTTTYARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYS
RYCCTGYTYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRYKYMRYRCCMCRAYCRGRMRSYRYMRRRYCRYYYYSYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAAYRTGGCTGYGYGY
SRSACRYWYMWYMRRMCKTGGTRYYYRGRYWRMWYTGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCRYCMRYYYRRGMAARMWGYMGYRMYAYMWMGW
YRKCWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCAWWWRCGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCCSRRKKRWYRWRYGRWRTTGTAATAYAWRAYR
YTWYRTTWYAWTCACCCGGCCARRKYRYYYRYYRRYTRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATCARRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYARRMYYRYMRSYCGR
CRRTGGCCTATCCCAGTRYAAKTATCKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSTRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRSACGCCKRATTAGAGAGTWRGCYRWK
RWKCCYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMWMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTCGAAGCCATGG
CGCYCATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYYGTAWSWGGCYGCTCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGYKRCACTRRCYRCAGR
TGSRRRRWYYYYRYYYYRMYYGACCYGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACAYCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGA
GACGTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATMCGCTCGGCTACAGGGCCTYWYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGWYYYGRKWSMACGAKKKYYYRCKYYWYRYRSYR
WYGRRTGRAARWYYGTRYMYRYYGRRAGYAYCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRCRYYRRYKRYCTCGGTGGAGTTGTACCAGGTAMAGCTCKC
GGCCGAGATATTGCMTGYYYGGGTAMCCRCGACRWGMSSRRRYYYRTTRRRTCRWWMYARRKRYKYYYYYRGYTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGRGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWRSS
RMWKRRTCACCTGAGYATMKYYRYKRRTCRRAGAATGACTTTTYGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRGTGAGCYRCTARYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARRRCYRYRYYRTCTATTTCAACA
RGGATTGTCTMYYYRYYYWMYGRMGMRGCCATTCARYGGRSGRTMGYWRRYRYSWCYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWCATRCAYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKYYRYGGAGYMKYYRMKMAACTG
CCAGGCTYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCATGMYMCRRRYYYTCAGYWCCRRRRRRYGGYRMGTCATRGCCGRCRWWRYYRRYRSRRRRYGGAA
RKRGAAAACGAAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKYTATTGARSYYGCKRYSYYRRGKRGKSARTCTWRRYAYY
RYYARRWYWRCCTAARRRRKRYRTYWMKRMYMKRTTATTTYYRYCWYYYRRRYRYYCRRCYCRRKCRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTTCAATTGCATSYRGYRYRRYGTTTR
CRCRAGRYGAYYRCRRYRRYMYWRMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRAGRTGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRYMRMRYYYRYYYYRGGACRCYYRYRMGYRRRGTTTTAGAGCCAGAAGGR
RGRYYYRATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCYTGCGRRAMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGRYYGCGYRGCCTATTTYRYGATCTGTGCRCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYCRWGTCCRGRYRR
MMKYRAGGGGGCCACCGGACKCTGTTCCRAYMYYTRGTYTGRGTTAAACCCACGGARGRGKAYMGGKKRYRSMRYRYYTMYAACGGGCAYCGCWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTYGACTAARTCCGGC
TCGAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGARYARYYRRAWRRYYRKRYGKATATATCTTRCAGCTCCRTCAYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYGYWWRCRCCYYMYKYRYCKRR
YAYKKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRSRGGRKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCSGGTTRYYGTGCCKYRKYRYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKYSYYTGRRRYATCC
GKRRRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWGYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGMTMACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWYRYKYYRWRGCTGCTCCACTCGTGYCRGYY
RGRYTAMYRSACAACAGCRCYRYYYYYCACRRYACKRYTGYRMRRWRRKYKYYRSWGGGATGTARRWYRRRRYYRYGMGCRRMGYRYKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRTYRRKYRAKRRRRMS
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YTARWSGRGYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYRRYRRYCCATAYCGGGSWRCACYKYCYTWRRGYMRYKSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRGRWMSWKKGTWCRGCRYYCTCMMRAY
TGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRYKYRRRYYWRWRYYGMMRTRCRMRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACAGKTC
RGCCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRMYRASGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRGGGCARYWRYRGRGATC
GAAGGCCCTTGGTATGCTCTGWRGRYRYRYMRYRMRKYKYTGGTRAGARAKRRYYRAKWYATKRTYAATGSYRYGAMGGYMYRCRRTYMYYRSYKARKRKYWCRYRWRYYTYRRWYRRCRCKMSRWRW
YWSKWRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRRRRYYGCYRGCYGYGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCGRG
KMYYRGACGRGCCGGGCGCCCCACCMRKWGCGGCTGTACRYSRTTRMRGTTYRYRRMRYYYRCRYRWKYGRYRRRYYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRKWRCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRY
YKYYYSRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTAMSKSATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAWWRYRYKRCATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYCMRMCCACAACGTCYYYARYGCRGTGSRRWA
CGSYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYYYRYGGACYRCCAARKRMRRRSACTAGAACGAAYGGAYGYRYRGGRWGRWMRRGRYYRGYGYAYTRTCRMRYYSYYWGWYMT
MYMRYYRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGRYRYRYRGYYMSGTGAC
TCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCYRGGTTCAGCTGYYCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGM
CGTCCAGYYRGRRWCAAYGCRRMYYRRYYRRRMMSGTTAACGTRCATMMYYYYGGKRRYACCRYRRRGYYGACTGTCAAATCAACACCKYMMRYRKRGCCCGCTACRTYASRRATCCRRRRRYMYRMYY
RRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGRCTAACKSARRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWGRAYYRYRMSYYCRRYRKYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKMYYKYRRGGTGRRTTAAT
YTYYYRGRYATRWATCGGCATTTGACTAGCGYGYRYSGYRRYRYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTTTT
ATTGGAGTGRYCGCRARGYACYARRYCTCGMSRYGAKRRYARTRRCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGCGWTTTCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCACCCCC
RRRCTTAATACRCGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACKWYCCGGCCTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGYYRRRCTYYRAAYRYRRYRYRGRYSYWAT
AATGCACGCRRCCCGTWAWYYRRRYRYWGRGMRYYCYRCACYTACTAGATCAGAYYRYYYYYGGAYYGYYYYTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKC
ACAATGTCGGCGCTCGCGCGYRRRRRRKRSRYYRRGMWYRRCRCCCYWCWCRCYTCRARYMRRCRACWYRYRATMAGGWWTRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTTRRYRRRKG
CYRWRRYWYRRYYYRKRMRSGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCTAAGMYCYGKYKGKYAYGCAAGTCAGATCKCGTRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRGWMGRTSRGACATCCTCTTGACA
CTCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGAGYCRWYMMRYWWWRMRRGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKTYYYYYRTATACTARRYGRRRRRRRCRCYRYRS
RYKRGTTACCTGTTGCCGWTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKMCAAGC
YYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYTRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACYKGYSTWAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCC
GGMSRRWAATTTGGYCAGYCYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWGWWYRRYGG
CGGASMYYYCWWWMRRWGGKWKRRTGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCKMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACCATTTTGYGRRRGGACTGMWASARRRTMYRATWYYK
AAGGAYGAAYMYYRYTAARKYRMRRYRRWRRYGYMRGARRYSYMGGGTSYCARGRTCCRKSYRSYTWMYRYAYCGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSAYRKGAAGTMYMTATTGRGAMMAYKY
YMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGYAASYRYCYMRRRACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRRTWRYCAACMYRMYAWKRRYWGRCYWRAYATTTTTGCCKWYCCTR
RKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMTAYWMCWRAGTRTYYRTCRRYYYRRYCYCYYTYCMRRARGCTGYGKWCYYWCGYYRRKCARRMGTTYRYTRYYTKTYGGKMKMTCKYYYMGARCCGYKG
RYYYYAWGWWSYWKRRCCTYYMRYWRKYYCATAAAATAAAGGRGGMYYRKMRYGYYWYCWCRCTYACAYRRWWYTAGAWWKKKRRRKKRMMRSCGGATCAMRGMYRAMYRTCYAAWMRRRYRRR
MRRWRKGYCRCRYRGGAYTTYRWRWMWATCGCGCRCCYYRTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRRYRTYGGCAAAWYRYYYKYYYRYMYAWYMRRTRCYKYRWYRYCRCYGYYCGCMRRRMRATGRYW
RAWKRRYCRTAGAGWAYAGYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYWMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRSRRSCCTAYGYAGGYSMGSTCTG
GSRKMSSGTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRRGGYTRYGYYAAYKRYGCATGAAATTTACYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMRYYYYYRRYCAWRCRGCAGGAGCG
GTARMTYCAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCGTATGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWSRRYRRYCRCAACYYCGRSARCMGSTAAGRRGRYRRMRM
RMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKCYRGTGTRCTYRYGYYMWGYKMMMYSYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGGSCWCAYCATACYTGATRMRYWRRRMYMAGAY
MAWRAMMWWAAKKRKYYGYRSMKRKGCTRG 
>M5 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCAGRGAGGCCGCYWRCKGCGTMRYYMRGCRWRKWCKSGMGTAAGTTRRRRMYRKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCYRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGACRRRTTAWYWRYGRTYCYYYTGRRRGRCCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYTYYRRGMYRRWYYMYYRCRCGGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRYYRYRRRRSY
RRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYTRGTAYYCYRKRGWMYKGRCWMYRYYSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYAKCTAAGYRRWRYYCRYCGACGCCGTGYRYTTCYCGCTCAYAATKT
TYYYYYYYYYRYAYTTTGTCTTCAGGYWGTCGGAGCAGATARRGTTGCCYCCTTCRCRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACRAGCGGAKMKYYAYYRYRCYRYASCYYATGMA
RYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYRYYMYRYRWYRWCGAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAARYCY
RYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMYGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGMGCYGACCTM
RGRMKYGYYYYYCYGCACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYGAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCCRTRYKYSGRRCRYGARCWYGRYRYRYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTTARY
YCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYYGYRYYYRRYYGTYCYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYCYWCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTSCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGTAT
GTCTCTACACTTGSCAACCTARGYWYCRAGAATTTAAACYYGSTCCGGGGTGTCGWCSCGCKWKACACAAGCCCGGTRGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGCAAGC
GWRYSRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTYKSKRRYSCYMRYYYRCCRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYCCTGY
TYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKCARCRCCMCRAYYRGRMRSCRYMRRGYCRYYYTTYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKWWWYTAGTGTAAACRKGGCYKYGYGCSRSACR
YWYMWYMRRMCKYRGTRYYYRGRYWRMWYWRYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYTARRYAACGGCYRTCMRYYYRRRMARRATGCMGCRMYAYMWMGWYRKCWY
YYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCRCYWCCATAAACGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKTRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRGTRWYRWRYRRWRTTGTAATAYAWRAYAYYWYRTT
ACAWTCACYCGGCCARRKTRTTYRYYRRTYAYRYYRTTRGYMRGGTTGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYCAKMRWRRYARRMYYRYMRSYCGGCRGTGGC
CTATCCCAGTRYAAKWWWMKRMRTTRYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRSACGCCKRATYRGRGAKYWRGCYRWKRWKCYY
RMRGRWMYCMSSGTACGTACTCCATGCACAGATATCTACCACTTCACGGRCRRYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCGTTAGGTGCGGYYRRRGCCATGGCGCYCATAACAAC
GCTTGCTGTAWRCACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWRYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGYYCGGCTAGGCAYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRYRRRTGSRRRRWYYYYRY
KYYGMYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYRYRRYRSRSSSYSMYYYRWWYAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGMMWYCATAKKGTYAKGTGATYKGYCTRMCGAGACGTSGCTTTAT
CACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCYTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYWTGGTCTTGWYYYGRKWSMACRAKKTYYYRCKYYWYRYRSYRWYGRRTGAAAATT
CGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGAYMCTCGGCCTCTTGTACRYWKKCTATTKYKGTGRCRYYRRYGGTCTCGGTGGARYTGTACCAGGTAMAGCTCGCGGCCGAGATATT
GCMTGYYYGGGTAMCCGCGAMRWGMSSRRRYYYRTTRRRTYRWWMYRRRKRYKYYYYWGGKTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTRAGRCSSTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWKRRTCACC
TGAGYRTMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTYCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGAGTGARYYRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYRRGGRTWGTCT
MYYYRYYYWMYRRMRMRGCCMYYYRRYGRRSRRKMGCWRRYRWSWYYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWCATACAYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKYYRYGGAGYMRYYRMGMAACTGCCCGGCTYY
YRSTWKRYRGRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMCRRRYYYTCAGYACCAAGARRTGRYACGTCATRRCCGRTATWRYYRRYRSRRRRYGGAARKRGRRRRCG
AAGARCMMRCRYKGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRGTTGACCTACRYMRRRTYYMYRRRYYGAGGTCCMKYYAWYKARSYSGCKRYSYYRRGKRGKSAATYTTAAYAYYRYYRRRWYWR
CCTAARRRRKRYRTCWMKRMYMKGTTATTTYYATCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRYYYYSTTCAATTGCRTSYRGYRYRRYGTTTRCRCRRGRYKRY
YRCRRYRRTMYWRMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRAGATGTCYTCCCGAAYAWWTRYAGMYYSRRMYRCYRRYRRMRYYYRYYYYRSGRSRCYYRYRMGYRRRGTTTTAGAGCCAGAAGGRRGRYYYRATA
TTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCYTGCGRGRMRYRRRGMRKMYGMSYMRYGRTTRCRYRGCCTATTYYRYGATCTGTGCGCGRRYRYYRRYWWRRYRRRYYRWGTYYRGRYRRMMKYRAGGG
GGCCACCGGACGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARTGYKAYMGGKKRCRSMATRTYTMYAACGGGCAYCGCAATTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAARTCCGGCTCGAACCAT
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AGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRTWRRYYRKRYGKATATMTCYYRCAGCTCCRTCATTTAGAYGTRCRYKYRYWMYRKYYYRYWWRCRCYYCMTTTGTCKRRYGYKKRGT
AYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYYRSRGRRGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCSGGTTGYYGTGCCTTRKYRYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKYSYYTGRRRYATCCGKRRRMY
KYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWRYYRCRKKYTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRAAACTGCTCCACTCGTGCCGGYYRRRYYRMYR
SACAACAGCRCCRYYYYYCACGATACKAYTGYRMRRWRRKYKYYRSAGGGATGTARRWYGRRRYYRCGCGCRGMGYGYKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKYGRKYRAKRRRRMSYAARWSGRR
YSKYARYYGTRRTTATTTAAGTTTCAMRRRWCYYGRYRRYYCAKAYCGGGSWRCAYYKYCYTWRRRYMRYKSTYYTYKRCRWRYGAACACWRGRWMSWKKGKWMRACRYYCTCMMRAYTGCGAATGA
CAAGYYYRYRRAYYRMRRAYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYWYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARRYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACAGGYCRGCCGCAC
TTYRRRYYRRMSYRYRRRRTRMYRRSRRTRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKAWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRRGRCARYWRYRGRGATCGAAGGCCCTT
GGTATGCTCTGARRRYRYRYMRYRMGGTTTTGGTGAGAGAGAATTGAGATRTKRTTAAYGSYRYGAMSGYMYRYRRTYMYYRSTKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRYKCCAARACACTCGRYRCC
WATGWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRAAATTGCYRGCYGYGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYCRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKMYYRGACGGRS
YGRRYGYCCMACYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRCACGATCGRTGAGCYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYYYSRYRCRRYR
GWRRCRATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRMCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGARWACGSYRSRMMSRKR
YACCATACAACYSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCCTTATGGAMCRCCAARKRMRRRKACTCGAACGAACGGATGCRTGRRRWRRWMRRGRYCGGYRTRTTATCGCRYYSYYWGWYMTMYMRYYRYYTCC
YYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRYTTACCGRYRYRYRGYYMSGSGACTCAGCTATCTGTG
GTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYCCTAGCACGTRYYWGTACCGMCGTCCAGYYRGR
RWCAATGCRRMYYRRYYRRRMMSGTTAACGTRCATMMYYYYGRKRRYACCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACMKTMCRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCRRRAATATRMYYRRWRRSRRRRRR
RRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGRCTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRCRKYRRYRYYWYRRRYRWRRYYRYWRRRRKAYYKYRRGGTRRRTTAAYYTYYYRGRCAYR
WATCGGCATTTGACTAGCGYGYRYSRCRGYAYGMRCRRYRRYRYMRAGCACACTCACTACATCATCATGYTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTTTTATCGGAGYRRYY
RMRAGGYACYARRYCTCGMSRCGAKRRYARTRGCCGACRYWACCSSYRRYCRCGRGCGWTTTCTGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTRCTCACCCCCRARCTYAATAC
ACGTTRAACTGGYTCTATAAGRWKYMMGAAGGTRRGYWYKKYRGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYYRAAYRYRRYRYRRRYSYWAYAATGCACGCRR
CCYKKWAWYYRRRYRYTGRGMRYCCYRCAYCTACTARATYRGAYYRYYYYYGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKCACARWRYYRRC
GCTCGYRYGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYYWCWCGCYTCRARYMRRCRACWYRYRATCAGGAWTAKYYWYSRSKYRTCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTTGRYRRAKGCYATAATTTAAT
CTATACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYRYRMRMKWYMRRYCKCGTRRYRRYYYRRRTCCGYRYGMRMRRGWMGRTCGGACATCCTCTTGACACTCTCKYAYY
YRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYGYRCATGGTCGRARTCAYGAGYCRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRRRRRRRCRCYRYRSRYKRGTTACCT
GTTGCCGWTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRCYKMRRYRRYYYRYGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKMCAAGCYYKYGCRMRRM
RRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACYKGYSTWAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCCGGMSRRWAATT
TGGYCARTCCAAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCYSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWGWWYRRYGGYRGASMYYYYW
WWMRRWGGKWKRRTGYRYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCGCRRAAYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKRGACCATTTTGTGAARGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKRRGGRYGAAYMY
YRYYRRRKYRMRRYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYYWRGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYYGWTTYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSACAKGAAGTMYMYRTTGRGMMMMYKYYMYYYGRYTCAA
CTTAKRRTGTTMGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYCYMRRRACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYCWRCMCRSYAWKRKYWGRCYWRAYMWWWKKRCCKWYCCTRRKYWRYSYR
KYYRRYYWYMYRRKYRAYRRMTATACCWRAGTRYYYRWCRRYYYRAYCYYYYTYCMRRARGCTGYGKWCCYWCGYYRRKCARRMGATYRYTRYYYKTYGGKMKMKMKCYYMGARSSGTGGRYYYYRWR
WASYTKRRCYTCYMRYWRKYYCRYRAWAKRRRGGRGGCTCGTMACGTTWYCWCRCTYACAYRRWWYTAGAWWKKKRRRKKRMMRSCGGATCAMRGCYRMCCGTCCAAWMGRRYRRRMRRWRKGY
YRCRYRGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRCCYYRYRRRCYMYKRRRRYKMRRSWYARRYRYYGGCAAAWYRYYYKYYYRYMYAWYMRRTRCTGCGATATCRCCRYYCGYMGRRMGATGRCWGAWKRRYC
RTAGAGWAYWGTGTTGTGCRRWYWYGYYYRMCKYMMRRSWWWRWMSYWMMMSWRSMWYWWKRMYYYRCYRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRGARSCCTAYRYRGGYSCGGTCTGGSRKCGCG
TAAATYMGMYRWWYYYYYSMTCARACTWYWYRRGRYTRYGYYAAYKRYGCATGARRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSMMKKMRSGGTARMKY
YAKAGGARACCCGCGGWYYRYCGYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWSRRYRAYCRCAACYYCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRMMYWS
YRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGTRATYRYGYYMWGYKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCTCTTTYGACGGCCWCAYCATACYTRRTRMRYWRRRMYMAGAYMRWRWM
MWWAAKGATCCGYRSMKRKGCTRG 
>M7 
AGCTCTGATTYTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRRAGGCCGCCWRCKGCGTMRYYMARCRWGKWCKSGMGTAAGTTRRRRCYMKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGACRRRTTAWCWGTGATYCYYYTGRRGGGCCGGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCRYRCGGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRYYRYRRRRS
YRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYRKRRWMCGGRCWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRYRRWRYYCRYYRRSRYYGYGTACTTCTCGYTCAYAAT
KTTYYYYYYTYYRYAYTTTSWCTTCAGGYWSTCGGAGCAGATARGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCSGYGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATG
MARYRYCACCGCTATGACTYYYYRRGGYRGYCATCCRCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTSTRMWSMMWYYYYYSCGCGGGRGGCCTGRSYCAGTCWCCCCTCCCGAA
GCCYRYYKKMKRYRYRYYYMYRRRRRWWWYGAGAKWMYCAYKWAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTYTYYYYYKMGYYGAY
CTMRGRMKYGYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCCRTRCTCCGRRCRYGAGCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATT
TARYYCTTGYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGTYCYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTYRWRYRYYCYWCYCCGAGAATCACCGGCRAGTCTCMMTAGACATCMGARRMMMAGTCGTARATG
AGTAWGYYYCTAMACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATKKWRACYYGCTCCGRGGTGTCGTMSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYYACCCYTAGCCYASRRRRRAGCKWCAGAGG
CAAGCGWRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKYYYRTAATATTATTYACGGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRY
YCTGYTYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKCARCRCCMCRACCRGRMRSCRYMRRGYCRYYYTGYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACRTGRCTGYGYGCSR
SWCRYWYMWYMRRMCKTGGTRYYYRKRYWRMWYWGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYTWRRYRACGGYCGYCMRYYYRRRMAARMWGYMGCRMYMYMWMGWY
RKCWYYYMGKYYACATRCCCAYRRGCGCCGCYWCCAWWWRCGGACATCTYGCCGYCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCRRYARYACATTGCCYSRRGTRWYRWRYGRWRKWRYRATRYAMRAYA
YTWYRTTACATTCACCCGGYCARRKTRTTTAYYRRYYRYRYYRYKRGYMRGGTTGGAACATYARRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYARRMYYRYMRSYCSRY
GRTGGCCTATCCCAGTRYARKTATMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRATYRGRGAKYWRGCYRWKR
WKCYYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWYYACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATTGGTTRTCGTTAGGTGCGGYYRRRGCCATGGC
GCYCATAACAACGCTTGCTGTATRYRYYYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWRYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYCYYCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYAYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRCAGRTG
SRRRRWYYYYRYKYYRMYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCATRYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARMAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGA
CGTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGKCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYATGGTCTTGWYSYGRKWSMACRAKKTYYYRCKYYAYRYRSYRWYG
RRTGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRYRCYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTAMAGCTCGCGGY
YKRSRWWYYKCCTGYYYGGGTAMCCGCGACAWRMSSRRGYYYGKYRGATCRWWMYARRKRYKYYYTYRRYTTMRYATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRM
WKRRKSWYCTRRGYATMKYYRYKRRTYGGAGAATGACTTTYCGGTTYWRRYYRYRWYRYYACACGAGTGARYYRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYRGRRYTATGTTGTCTATTKYRMYRG
GGRTTGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMRGCCATTCARYGGRSGRTMGCWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWCATACAYKYGAAATCAKYKRWGACGATCCKYYRYRGAGYMKYYRMKMAACT
GCCWGGCTYYYRSTATGCRGARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTKSRTRACACRGGYTTTCAGYACYARGARRTRGCRMRYCRYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAA
RKRGAAAACGAAGARCMMRCATGGTGYRYRYATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRGTTGACCTACRYMRRRYYYMYRRRYYGAGGTCCMKYTATTGARSYYGCKRYSYYGRGKRGKSARAYYWRRYRYY



102 
 

 
 

RYYRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGTTATTTTCATCWYYYRRRYGYYYRRCYCRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYTYSTTCAATTGCATSYRGYRYRRYGTTT
RCRCRAGRYKRYYRYRRYRRYMYWAMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRAGRTGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRCYRRYRRMRYYYRYCYYRTRRSRCYYRYRMGYRRRRYYYTAGARCCAGAAGGA
RRRTCTAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCYTRCGRRRCATGAGGAATCCGMSYMRYGRYTGSGYRGCCTATYYYRYGATCTGTGYGCRRRMRYYRRYWWRRYRRRYCGWRYYYRRRYRRM
MKYRAGGGGGCCACCGGACGCTGYYCYGATATTTAGTYTGAGTTAAACCYMCGGARRRGKACAGGTKRCRGMATRTYTATAACGGRCAYCGCAATTYYRYKSWCTGGSGMGGTCGACTAAGTCCGGCT
CGAACCATAGAACGCCGTTGSCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGARYARYYRRAWRRYYRKRYRKWTWKATMYYRMRKCTCCGTYRYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYGYWWRCACYYCMYTYGYCKR
RYAYKKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYYRMRGRMGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGYGYGGGTTRYYGTGCCTTRKYRYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKYSYYTGRRRYAT
CYRKRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRYMCTGTARRYYGWRYYRYRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTCGTGCCGGY
YRRRYYRMYRSACAACAGCRCCRYYYYYCRCGATACKAYTGYRMRRWRRKYKYYRSWGGGATGTARRWYGRRRYYRYRMGCRGMGYGYKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWWYMWRRKYRAKYRAKRRRR
MSYAARWSTRGYSKYAATTGTGRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYRRCRRYYCATAYCGGRSWRYRCYKYCYYWRRRYMRYKSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRRGWMSWKKGKWMRACRYYCYCMMR
AYTGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRRGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACAG
GTCRGMYGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTGAYRASGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGYSRKAWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRGGGGCARYWRYRRRGA
TCGAAGGCCCTTGGTAYGCTCTGWAGATATRYARYAMGGTTTTGGTRAGARAKRRYYRAKWYATKRYTAAYRSYRYGAMGGYMYRYRRTYMYYRSTKARKRTYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRYKMSRWR
WYWSKWRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRAAATTGCYRGCYGYGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGRRYYYYYYRRYAACRTYMYRRYYRRYYYRSMYCRRG
KMYYRGACGGRSCRGGYGCCCMRCYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCTAATARCYYYCRRYYYYKRRYMGTCRYY
KYYYSRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCRRKAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACRACGTCYYYAACGCAGTGGARWACG
SYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGAMYRCCAARKRMRRRSACTAGAACGARYGGAYGYRTGGGRWGRWMRRGRYYRRCGTATTAYYRMRYYSYYWGWYMTM
YMRYYRYYTYCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTRCCYRRTTAGGGGACTC
AGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRYYSRRCTGCTCCCCGAARSMRCAKAKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGACGTC
CAGTCGGGATCRATGCARMCTRGYYARRMMGGTKRACGTRCATMMYYYYRRKRRYACCRTAAAGTCGACTGTCAAATCAACACCTTCCATGTGGCCCGCTACRTYASRRATCCAAGAATATRMYYRRWR
RSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGRCYRRYKSAGRYSRYRCSRCRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRCRCYRRYRYYWYRRRYRWRAYCAYWRRRRKAYYKYRRGGTRRRTTAATYYYYY
RGRCATRWATYRRCMWYYRWCTAGCGYGYRYSRYRRYRYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTTTTATW
GGAGTGGTCGCRAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGCGWTTTCTGGATCSRYMSRMWWWYSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMMWWMYGTGCTCMC
CCCCRARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACARCWMRRRRARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYYRAAYRYRRYRYRRRYS
YWATAATGCACGCMRYCYKKWAWYYRRRYRYWGRGMGYCYCGCACCYAYYWRWTYRGMYYRYYYYYGGAYYGYYYCTTGTCTAMRYYKRYWKRYYRYTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRS
YRRMKCACAATGYCGGYSYKYRYRYGTRRRRRRKRSRYYRRRMWCARYRYCYYWYWCRCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMAGGAWTAKYCWYSRSKYATYGCACAGTGCCATCTGGARTGGCGTKRRY
RAATGCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGAWKCTKTCATGAWKKYATGTCTAASMYYYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGYRYGCGAGRGWMGRTSRGACATSCTYKK
KACACTCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCASRYGRYCGRARYSRYRAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRRRGRRRCRCYG
YRSRYKRGTTRCYWRKYRMYRWTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKMCA
AGCYYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRCKYGYAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGRTRRYKRKSCWMWCGTAARYYYRGATCTATAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCT
GCCGGMSRRWRRKTTGGYCAGTCCAAATCCGAYCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRR
YRGYRGASMYYYCWWWMRRWGGKWKRRTGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATCAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACCATTTTGTGRRRGGACTGMWASARRRTMYRATW
YYKAAGGAYRAAYMYYRYYRRRKYRMRRYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTCCRKSYRCTYWMYGYRCYGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSACRKGAAGTMYMTATTGAGAMCAY
KYYMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGYRAGRRACGMRATGYAASTRYCYMRRRACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYCWRCMCRSYATKRKYWGRYYWRAWATTTTTGCCKWYCC
TRRKYWRYSYRKYYRRYYWYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRARTRYYYRWCRRCYYRAYYYCYYTYCMRRARGYYRYGKWCCCWCGYYRRKCRRRMGTTYRYTRTYYKTYGGKMKMTCTCYYMGARCCGT
GGACCTTAARWWSYWKRRCYTCYMRYWRKTYCRYRRWRKRRRGRRGGCTCGTCACGTTTTCWYRCTYACAYRRWWYTATRWWKKKRRRKKRMMRSMYKAKYWMRGCYRACCGTYCAAWMRRRYRR
RMRRWRKRYCRCRTRRKRYYYYRWRWMWATCGCGCRCYYYRTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYARRCRTTGGCAAAWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCYKYRAYRYYRYCGYYCGYMRRRMGATGRC
WRAWKRRYCGTAGAGWAYWGYRWWRWRYRRWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGYTTCRCTCMMSMYWRWRYRSRRSCCTAYGYRGGTSMGSTC
TGGSGKCGCGTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGRYTRYGYYMAYKRYRCRTGRARYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMRYYYYYRRYCAWRYRGMMKKMR
SGGTARMKYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCGYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRGWYYRSRYYGRRRRWSRRYGAYCRCAWYYYCGRSARCMGAYRRSRRGRYRRM
RMRMMYWSYRYRCYYCRGATRYRRRWCYRRAARKWKMYRGTGTRCTYRYGYYMWGCGAAMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGGSCWCMYCATACYTRRTRMRYWRRRMYMA
GATMAWRAMAWWAAKGAKCYGCGSMKRKGCWRG 
>M8 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGAGAGGCCGCCWRCKRCGYMRYYMRGCRWRKWCKSGAGTAAGTTRRRRMYMKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCYRRYRRRYMR
KYRYRWMKCSGACRRRTTAWYWRYGATYCYYYTGRRGRGCCGGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCACRCGGYGYYRRCYWRCRCYYRYCRYYRYRRRRS
YRRRYCRCGYRYTYRYACRWRRYRYYRYSRRYWRKWAYYCYRKRGAMCGGRCWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYAKSWRWRCGGWGTTCRTCGACRYCGYGTACTTCTCGYTCAYAA
TKTTTTCTTTTYTGYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWTGGCCYCYRWWRYYGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTAT
GMARYRYCRYYRCKRYGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCRGRSRYYYYRRYMMRMTATGYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGGCTCAGTCTCCCCTCCCGAAG
YCYGYYTKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYTWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGMGCYGACC
TMRGRMKYGYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYMYMMYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAAYYRGAARGYGRCCRTRYKYSGRRCRYGAGYACGACATGYRRMCRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTT
ARYYCTTGYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYRYYCYWYMKYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYCYYCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGT
ATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGCAA
GCGTRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRYYRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTACGGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRTCCT
GYYYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRYKYMGCACCMCRAYCRGRMRSCRYMRRGYMAYYYMYYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKWWWYTAGTGTAAACRTGGCTGYGYGCSR
SWCRYWYMWYMRRMCKTGGYRYYYRGRYWRMWYWGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGCCRYCMRYYYGRRMAARMWRYMGYRMYMYMWMGWY
RKCWYYYMGKYYACATACCCRYRRGCGCCGCYWCCATAAACGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKKRWYRWRYGRWRKWGYRATRYAWRAYAY
TWYRTTACAWTCACYCGGCCARRKYRTTTAYYRRYTRYRYYGTKRGYMRGGTTGGAACATCAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYRRRRYYRYMRSYCSRYG
RTGGCCTATSYCAGTRYARKTATCKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYGAWYYWGYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRATTAGRGAKYWRGCYRWKRW
KCCYRMGRRWMCCMSSRYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGGCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTRRYYRGYYRYCRKYRRGTGCGGYYRRRGCCATGGCGCY
CATAACAACGCTYRSYRYRTRCACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYRYYCGGCYRGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRYAGRTGSRR
RRWYYYYRYYYYGSYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCRTGYYRCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGT
CGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGWYSYGGKWSWACRAKKTYYYRCKYYWYRYRSYRWYGRR
TGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRCRYYGRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCG
AGATATTGCCTGYYYGGGTACCCRYRRMRWGMSSRRGYYYRTTRRRTCRWWMYARRKRYKYYYYCRGYTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRSCGTACYKSYKRRSSSRSMWWRSSRMWKR
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RTCACCTGARYATMKYYRYKRRTCRRAGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACKAGTGARYYRYYRRYRAYRYRRRRRWSRAYRRWMYGGYMYAGRRCTAYGYYGTYYRWKKYRMYRRRGAT
WGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMAGSCMYYYRRYGRRSRRKMGYWRRYRYSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWCATACMYKYKRRRYYRKYKRWGRRGRAYCKYYRYRGRGYMRYYRMKMAACTGCCCG
GCTYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCATGMYMCRRRYYYTCARYACYARGARRTRGYACGTCAYRRCCGGCATWRYYRRYRSRRRRYGGAARKRGAA
RRCGRAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGRRGTCCAKTTATTGARSYYGCKRYSYYRRRKRSKSARAYYWAAYRTCGCTARR
WYWRCCTAARRRRRRYRYCWMKRMYMKGTTATTTTCATCWYYYRRRYRYYCRRYYYRRKYRYWSMRRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYYRYYYYSTTCAATTGCATSYRGCAYRRYGTTTRCRCRA
GRYKAYYRCRRYRRYMYWRMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRAGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYCSGRAYRYYRRCRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMGYARRGTTTTAGAGCCAGAAGGRRRRYY
YAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRGAMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGRYTGCGYRGCCTATTTYRYRMWYYRTGYGCRRRYGYYRRCWWRRYRRRYCRWGTCCRGRYRRMMKY
RAGGGGGCCACYGRACGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARGRGKAYMGGKKRCRMMATRTYTMYAACGGGCAYCGCWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCGGCTCG
AACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRTWRRYYRKRCGTATATATCTTACAGCTCCRTYAYYYRRRYGYRCRYKYRYWMYRKYYYRYWWRCRCYYCMTTTGTCKRRYGY
KKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRMRGRMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCRCGGGTTGYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAAYATCCG
KRRRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYRWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTYRYYGGWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRAAKCTGCTCCACTCGTGCCGGYYRRR
KYRMYRSACAACAGCRCYRYYYYYCACGATACKACWGYRWRRMRRKYKYYRSWGGGATGTARRWYGRRATYGCRCGYGGMGCGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWWYMARRKYRRKYRAKRRRRMSY
AARWSTRGYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYRRCRRYYCATRYCGGGSWRCAYYKYCYTWRRGYMRYKSTYYTYKGCRWRTGWRCACWRGRWMSWKKGKWMGACRYYCTCMMRAY
TGCGAATGACAARYYYRYRRRYYRMRRMCYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCGCRKWYRRACGACGAAAGAYMGACACAGGT
CRGCCGCACTTCRRRYYRRMSYRYRRRRTGAYRASGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRRGRCARYWRYRRRGATC
GAAGGCCCTTGGTATGCTCTGAAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGRTRAGARAGAATTGAGATATTATTAATGGYRYGAMSGYMYRYRRTYMYYRSTKARKRKYWCRYRWRYYTYRRWYRRCRCKMSRWRW
YWSKWRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRCRRAAATTGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRGGARYYYYCCGRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYCGRG
KMYYRGACRGGCCGGGCGCCCMACCMRKWGCGRYTGTACRYSRTTAAGGTTYRYRRMRYYYRCACGWTCGRTGAGCYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRTWGCYYYYRRYYYYKRRYMGTYRY
YKYYYSRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGARWAC
GSYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGACCRCCAARKRMRRRKACTAGAACGAACGGAYGYRYRGGRWGRWMRRGRYCGGYGTRTYRTCGMGYYSYYWGWYMT
MYMRYYRYYTYMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACYGRYRYRYRGTTAGGSGAC
TCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRGRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRCAKAKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRAYYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGACG
TCCARYYRGRRWCRAYGCARMCTRGYYRRRMMSGTTAACGTRCATMMYYYYRRKRRYACCRTAAAGTCGACTGTCAAATCAACACCTTCCATGTGGCCCGCTAYRTYASRRATCCAAGAATATRMYYRR
WRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGACYRRYKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCAAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKMYYKYRRGGTGGSTTAATYT
YYYRGACRYRWATCGGCATYTGACTAGCGYGYRYSGCRGYAYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTTTTAT
TGGRGYGRYYGCGARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGCGWTTTCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCACCCCCRA
RCTTAATACACGYTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMRAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACRRCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGTCARRYYYTRAAYRYRRYRYRGRYSTAATAA
TGCACGCGAYCYKKWAWYYRRRYRYWGRRMGYCCYGCACCYAYYWRWTYRGMYYRYYYYYGGACTGTCCCTTGTCTACACTTGTATACCACYAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKC
ACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWAARYRYCCYWCWCRCYTCRARYMRRCRACWTRYRRYMAGGAWTRKYYWYSRSKYRYCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCGTKRRYRRRKGC
YATAATTTAATCTATAMASGRACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKSSTRRYRRYYYRRRTCCGCRYGCGAGRGWMGATCGGACATCCTCTTGACAC
TCTCWYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCTTTGTTTTTYYRYRWRCTARRYGRRRRRRRCRCYRYRSR
YYRGYTACCTGTTGCCGWTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKMCAAGCY
YKYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGAYRRCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACYKRCSYWRMMRSRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCCG
GMSRRWAATTTGGCCAGTCCAAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCYGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRRYRGC
GGASMYYYCWWWMRRWGGKWKRRTGYGYRRRAMRMKSKRGYRMAATATCAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATRGACCATTTTGTGRRRGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKR
AGGRYGAAYMYYRYYRRRKYRMRGYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGRYSYCARGRTYCRKSYRCTTACTGTACYGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSCMKYMSACRKGAAGTMYMYRTTGRGMMMAYKYY
MYYYGRYTCAACYTAKRRTGTTCRYRRRRRACGMRATGTAAGTAYCYMRRRACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGTWRYYAACMCRSYAWKRKYWGGCYWRAYATTTTTGCYKTYCYTRRK
YWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRWYRRMYRTACCWRAGTRYYYRWCRRYYYGAYYYCYYTYCMRRARGYYRYGKWCCYWCGYYRRKCARRMGTTYRYYRTYYKTYGGKMKMTCKYYYMGARCCGYKGRY
YYYRWRWASYTKRRCCTCYMRYWRKYYCRYRAWAKRRRGGRGGCYYRTCRYRTYWYCWCRCYYACAYRRWWYTATAWWKKKRRRKKRMMRSCYGATCAMRGCYRACCGTCCAAWCGRRYRRRMRRW
RKRYYRCRTRGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRCCYYGTARRCYMYKRRAGYKMRRSWYARGYRTYGGYARRTTRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCTKYRWYRYCRYYGYYYGYMGRGAGATGGCTGRWKR
RYCGTAGAGAACWGYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRSRRSYCTACGYAGGTSMGSTCTGGCGGM
SSGTAAATYMGMYRWWYYYYYSMWYMRRCTAYWYRGGRYTRYGYYAAYKRYRCRYGRRATTTACYGMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAAACRSMAGGAGCGGTARM
KYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRMRYYGRRRRTSRRYRRYCRCAACCCCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRMMY
WSYRYRCYYCRGATRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGTRCTYRYGYYMWRCGAAAYGYRMCYWRYMGTWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGSSCWCAYCATACYTRRTRMRYWRRRMYMRKRYMRWR
WMMWWAAGGATCYGCGSMKRKGCWRG 
>M9 
AGYTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCKRCGTMRYYMAGMRWGKWCKSGAGTAAGTTRRRRCYMKRGAAGYRYRYRRRYYCATTCTGAGYCCTRRYRRRYAA
TCACAWMTCSGACRRRTTAWCWGTGRTYCYYYTGRRRGRYCRGGTGATATAYCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYTTTRRGMYRRWYYMYCRYRCGGYRTYRRCYWRCRCYYRYCRYYRYRRRRS
YRRRYCRCGYRYTYRYACRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRGWMCGGRYWMYRYCSRRYSYKRMYRARRYSYYYCYMMKTRRYRKSWRWRYRRWRYYCRYCGACRCCGTGTACYYCYCRCTCAYAAT
KTTTTCYYYYYTGCATTTTGTCYYCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRCARRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRYYGGTGCRCAAGCGGAKMKYYAYYRYRCYRYAGCTYATG
MARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTATGYYMYRYRTCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTRGCTCAGTCTCCCCTCCCGAARC
CYGYCTKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYGYYRYYYYMACGTTTTTTTCKAGCYGAYCT
MRGRCKYRYYYYYCCGCAYCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYGAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCYRTRCKYCGRRCRYRAGYACGACATGYRRMCRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTTAR
YYCTTGYRGCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGYYYYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATRYYCYWCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGTAT
GTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAASYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCRGTGGTGRKYYTAYTACAYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGCAAGC
GTRYCRKRYRWMRYWYYRYRAGAGTYTSKRRYSCYMRYYYRCYRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATAYKRTTTACSGRMYYYYRWYMYMKCYYYRYYRWYRWYSRYYYTGY
YCYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKCARYRCCMCRAYYRGRMRSCRYMRRGYMAYYYATYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKWWWYTAGTGTAAACRTGGCTGYGYGCSRSWC
ACTTATYMRRMCKTGGTRYCYRGGYWRMWYWGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYTWRGTAACGGYCGYAMACTYGAGMAAGATGCAGCGMYAYMWMKWYAKCW
YYYMGKYYAYRYRCCCRYRRGCGCCGCYWCCAWWWRCGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATARYACATTGCCCSARGTRWYRRRYRRWRTTGTAATRYAMRMYAYYWYR
TTAYAWTCACYCGGCCARRKYRTTYRYYRRYTRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATCAGGGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYARRMYYRYMRSYCGRCRRKRG
CYTATCCCAGTRYAAKWWWMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRRRRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKGATYRGRGAKYWRGCYRWKRWKC
YYRMGGRWMYCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRRYYRTCRKYRRGTGCGGYYRRRGCCATGGCGCYCA
TAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYYGTAWSWGGCYGYYCGGCTAGGCATGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRYRGRTGSRRRR
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WYYYYRYYYYGSYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTCG
CTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGAYYYGRKWSWACGAKKTYYYRCKYCWYRYRSYRWYGRRTG
AAAATTCGTRYMYGYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCYKRRCCCTCGGYYYYYKRYMYRYWKKCTATYKYKGTGRCRYYRRYGGTCTYGGTGGAGTTGTACCAGGTAMAGCTCGCGGCCGAG
ATATTGCMTGYYYRGKWMMCCRYRRMRWGMSSRRGYYYRKYRRRTCRWWMYARRKRYKYYYTYRGYTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCSGTACYKSYKRRSSSRSMWWRSSRMWKRR
TCACCTGAGTRWMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCRRTTYWRRYYRYRWYRYTACACGAGTGARYYRCTARYRATAYRRRRRWSRAYRRWMYGGCACARRRCYRYRYYRTCTATTKYRMYRGRGAT
WGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMRGCCATTCARYGGRSGRTMGCWRRYRWSWYYKYWRRYRGRRTCTGATAATCATACAYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKYYRYGGAGYMKYYRMKMAACTGCCAR
KYWYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYARTTCATGMYMYRRRYYYTCAGYACYARGARRTGGYACGTCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAARKRGAA
RRCGAAGARCCMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGRGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRRRGRGTGARAYYWAAYATCGCTRRR
WYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKRTTATTTYYATCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYWSMRRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTKYMRTYGYRTSYRGCAYRRYGTTTRCRCRA
GRYKRYYRCRRYRRYMYWRMRCMRCSTTKGGGGGKYTRRAGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRYRRMRYYYRYYYYRSRRSRCYYRYRMGYRRRRYYYTAGAGCCAGAAGGRRGRTYY
AATATTCYRRYYSTTTCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRGRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGGTTGCGYRGCCTATTTYRYRMWCYRYGYGCRRRYGYYRRCWWRRYRRRYCGWRTCCRGRYRRMMKYR
AGGGGGCCRCYGGACGCTGTTCCGATATTTRGTYTGRGTTAAACCCACGGARGRCKACAGRKKRCRSMATRTYTATAACGGGCAYCGYWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCGGCTCGAAC
CATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRCGTATATATCYTRCAGCTCCGTCAYYYRRRYGYRCRYKYRYWCWRTYCYRYWWRCRYCYCMTTTGTCKRRYGYKK
RGTAYYYYYYRWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYYRSRGRRKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTGYYRTGCCKYGGTAYRRYWYRRYGTGTCGGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAAYATCCGKRR
RMYKYKYRWRYRYYGRYRYACTGTARRYYGWRTYRCAKGCTAACAGWMYKGAMKATMACTCTTCCCRAYTCGTTRYYRRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARKCTGCTCMACTCGTGCCGGYYRRRY
YRMYRSACAACAGCRCYRYYYYYCACGATACKAYTGYRMRRMRRKYKYYACWGGGATGTARRWYRRRATYRYRCGCRRMGYGYKRCRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKYGATTRAKRRRRMSYAAR
WSGRRYSKYARYYRYRRTTATTTAAGTTTCAMRRRWYYYRAYRRYYCATAYCGGGSWACRCYKYCYTWRRRYMRYRSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGKWMGACRYYCTCMMRAYTGCG
AATRACRATYYYRYRRAYYRMRAMYYCTTGKYCTTCAYRRGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGYKYRRRYYWRWRYYGMMRTWCRMRKWYRRACGACGAAAGAYMGACACAGGTCRKC
CGCACTTCRRRYYRRMSYRYRRRRTRMYRASGRWRRYWCGTGCGRYGCGTARWRGRGAGTCGYATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRRGRCARYWRYRGRGATCGAA
GGCCCTTGGTATGCTCTGARRRYRYRYMRYRMGGTTTTGGTRARARAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGAMGGYMYRCRRTYMYYRSTKARKGKYWCRYRWRYYTYRRWYRRCRCKMSRWRWYWS
KWRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRAAATTGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMTCGRGGMY
YRGAMGGGCYGRGCGYCCCACCCRKWGCGGCTGTAYRYSRTYRMGGTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYCAATYAWMKRGYKMRYSRYCTTCCCYRRKWGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYY
YSRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRYSRYYYAAACAGAGGYCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRMCCACAACGTCYYYARCRYRGKGSRRWACGSYR
SRMMSRKATACCATACAACCSWGTWRYRRKKRTCGTTGGCYYYRYGGACYRCCAARKRMRRRKACTAGAACGAACGGAYGYRYGGGRWGRWMRRGRYCGGCGYRYYRYYRMRYYSYYWGWYMTMYM
RYCAYYTCMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTAYGYRYRCTTACCGRTRYATAGTTAGGSGACTCAG
CTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWTKWMSRMCRK
YSAGYYRGRRWCARYGCAGMCTAGYYARAMAGGTKRACGTRCATMMYYYYRGKRRYAYCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACMKYMMRYRKGGCCCGCTACRTTAGARAKMMAAGAATATRMYYRR
WRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRRGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRYRYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKMYYKYRRRRWGGRTTAATY
TYYYRGRCRYRWATCGGCATTTGACTAGCRYRTATSRYRGYRYGMRYRGYRRYRYMRAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCTGTTTTW
TTGGAGYGRYYGCRARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRYMGRCATAACCSSYRRYCRCGRGCGWTTYCYGGATCGACMSRCWWTYSRWWGKKCGTARKGRMTWWAMMTWCTGTGCTCACC
CCCGARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTYCRRCKWYCCGGCYTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYTRAAYRYRRYRYGRRYSY
WATAATGCACGCRRYCYKKWAWYYRRRYRYWGRRMGYCCYGCACCYACTARATYRGAYYRYYYYYGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRR
MKMRCAAWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRRMWCARYRYCYYWCWCRCYTCRARYMRRCRAYWYRYRATCAGGAWTAKYYWYSRSKYRYCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTKRRYRRR
KGCYATARYWYAATCTATACACGAACACRGATKCTGTCATGAWGTCATGTCKAASMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGCGAGRGWMGRTCGGACATCCTCTTGA
CACTCTYWYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARYSAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRARGRRRCRMYGY
RSRYKRGTTACCTGTTGCCGWTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGWCTKYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKMMAA
GCYYKYRYRMRRAAATYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACRGATGGCTATCCACACGTAARYYYGRATCTATAACTGACYKGCSTWAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGC
CGGMSRRWAATTTGGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCYGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRRYR
RYRGASMYYYCTCTCAGTGGTAGGATGYRCGAAACRMKSKGGYRMAATATCAAGCGMGRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACCATTTTGTGRRRRRAYTGMWASARRRTMYRWKAYCGRR
GRRYGRMTMTYRYYRRRKYRMRGYRRWRRYGYMRRRGATCTCGGGYSYCARGRTYCRTGTGCYYWCTGTACYGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSYMKYMGACRKGRRGYMYMYRYTGAGMMMAYKYY
MYYYGRYTCAAYTTAKRRWRTTCRYRRRRARCGMRATGTAAGTAYCYMARRACMKMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGYWRYYWACMCRMYAWKRKYWGRCYWRAYATTTTTGCCKTYCCTR
RKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRWYRRMYRTACCWRARTRTYYGTCGRYYCRAYCYCYYYYCMRRRRGYYRYGKWCCYWCGYYRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTYRGKMKMTCKCYYMGARCCGYKGA
CCTTAARWWSYWKRRCCYCYMRYWRKYYCRYRAWAKRRRCRRGGCTCGTCACGTTTTCWCRYYYACAYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMYKAKYWMRGCYRACCGTCCAAWMGRRYRRRMR
RWRKGYCRCRYRRKAYYYYGAAWMWATCGCGYRCCYYRTRRRMYMYKRRAGCKMRRSWYARGYRYYGRYRRRWYRYYYKYYYRYMYAWYMRRTRCYKYRAYAYCRCCGYYCGCMRRRMRATGRCWRA
WKRRYYRTAGAGWAYWGYGTTGTGCGAWTWYGYYCRMCKYMMSRSWWWRWMSYWMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTYTCRMKMMMSMYWRWRYRSRRSYCTACGYAGGYSMGSYMWS
KSGKMSSGTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCARACTAYWYRRGRYTRYRYYAAYGRYRCATGARRTYYACYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRYRSMMKKMRSGG
TARMTYCAKAGGAKACCCGCGGWYYRYCRYRYGCTKRYRTCGCATWRYYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRGWYYRSRYYGRRRRWSRRYGRYCRCAWCYYYGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMR
MMYWSYRYRYCYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGTRRTYRYGYYMWGCKMMMYGYRMCYWRYMGTWRYRWMTGTGYKYTTWYGWCGGCCWCMYCATACYTRRTCMRYWRRRMYMAGAT
MAWRAMAWWAAKKAKCYGCGSMKRKGMWRG 
>M9_S 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGAGAGGCCGCYWRCKGCGTMRYYMAGMRTGKWCKCGAGTAAGTTRRRRCYRKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCYRRYRRRYARK
YRYRWCTCGRACRRRTTAWYWRYGAYYYYYYYGRRRGRCCGGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCACRCGGYRTYRRCYWRCRCYYRYCRYCATGRRRSY
RRRYCRCRTAYTYRYRCGARATACTGCSRATTAKTATYCYRKRRWMCGGRCWMYRYYSRRYSYKRMYRAGGYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRCGGWGTTCRTCGACGCCGTGTACTTCTCGCTCAYAAT
KTTTTCTTTTYYRYATTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRCARRCTGCCARYRMRRSYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYRYYRYRCTGTAGCTTATG
MWATRYCACCGCTATGACTCYYYRRRGYGGYCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTYCCCTCCCGAAGY
CYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGAKWMYCAYKWAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYTWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRGTTGTCGTTTCAACGWYYYYTTCGAGCYGRCC
TMRGRCKYRYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWACTRGAAGGYGRCYRTRCTCCGRRCRYGARYACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTT
ARYYCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYCGCRYYYRRYYGTYCYWYMKYKYWYYYMYWRTAAAATTYRWRYRYYYYYCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGT
ATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCGCGCKTTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTYAGCCYASRRRRRAGCGTCAGAGGCAAGC
GWRYSRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRYCRRYYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYYAGY
YYTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGTRCKYMGCRCCMYRACCRGRMRSCRYMRRGYCRYYYTGYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACRTGRCTGYGYGCSRSACRY
WYMWYMRRMCKTGGTRYCYRGGYWRMWYTGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWARYRACGGCCRYCMRYYYGRRMAAGATGCAGCGMYMYMWMKWYRKCWYY
YMGKYYAYRYRCCCRYRRGCGCCGCYWCCAWWWRCGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATRGTACATTGCCCSRAGTRWYRWRYRRWRTTGTAATAYAWRMYAYYWYRT
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TACAWTCACCCRGCCARRKYRTTTAYYRRYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATCRRRGYRRKRRYYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYRRRMYYRYMRSYCGRCRRTRGC
CTAYSYCRGTRYMRKTAWMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGYGTAMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRSACGCCKRATYRRRRAKYWRGCYRWKRWKCCYR
AGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTKCTGTRYYYYRYMYTATSGTAAYYRGYYRTCRKYRGGTRCGGYYRRRRCCATGGCGCYYATAR
CARCGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGYYCGGCTAGGCWSGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRTYRYRGRTGSRRRRWYY
YYRYYYYRSYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAAAAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTCGCTTT
ATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGRGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYATGGTCTTGWYYYGRKWSMACGAKKTYYYRCKYYAYRYRSYRWYGRRTGAAAAT
TCGTRYMYRYYRRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYWKKCTATTKYKGTGRCRCYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCGAGATATT
GCCTGYYYGGGTACCCGYGAMRWGMSSRRGYYYGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGARRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWRSSRMWKRRKCACCT
GAGYATMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYYACACGRGTGAGCCACTAATAATAYRRRRRWSRAYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYRGGRRTTGTCTM
YYYRYYYACYRRMGMRGCCMYYYRRYGRRSRRKMGCWRRYRWSWYYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWCATACMYKYKRRRYYRKYKRWGRRGAACCKYYRYGRAGYMKYYRMKMAACTGCCCGGCTYYYR
STATGCRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCATGMYMYRRRYYYTCAGYACYARGARRTGGCACGTCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYKKRRRKRGARAACGAAG
ARYMMRCATGGTGCGCGCATTGGRKCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKYTATTGARSYSRCKRYSYYRRGGRSKSARAYYWAAYAYYRYYRRRWYWRCCT
AARRRRKRYRYCWMKRMYMKGTTATTTYYRYCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYWSAGRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRCYYYSTTCMRYYGCATSYRGYRYRRYGYYTRYRCRRGRYKRYYRY
RRYRRYCCTRMGYMRCSTTTGGGGRKYTRRAGATGTCCKCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRYMRMRYYYRYCYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRRYYTTAGAGYYAGAAGGRRGRTYTRATATTCYR
RYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGYGAGRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGRYTGCRYRGCCTATTTYRYRAWCYRYGYGCRRRMRYYRRYWWRRYGRRYYRWGYCYRGRYRRMMKYRAGGGGGCCA
CCGGACKCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARRRGKAYMGGKKRYRSMRYRYYTATAACGGGCAYCGCWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCGGCTCGAACCATAGAACG
CCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYGKATATATCTTRMAGCTCCRYCAYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYRYWWRCRCYYCMTTTGTCKRRYGYKKRGTAYYYYYY
RWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYYRMRRGMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCSGGTTGYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAACATCCGKRRRMYKYKYR
WRYRYYGRYRYACTGTARRYYGWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYRRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTCGTGCCGGYYRGRYYRMTRCACA
ACAGCRCYRYYYYYCACGATACKRYTGYRWRRWRRKYKYYRSAGGGATGTARRWYGRRATYGCRCGYGRMGCGCKRYRMMRRRYTYYRYRYKYYYWWYMARRKYGRKYRRKRRRRMSYRRRWSWRGYSK
YAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGRYRRYYCATAYCGGGSWRCACYKYCYTWRRRYMRYRSTYTTTKRCRWRTGWRCACWRRRWMSWKKGTWCRACRYYCACMMRAYTGCGAATGACAA
RYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRTTYYTYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCRMRKWTGGACGACRAAAGAYMGACACAGGTCRGMYGCACTTC
RRGYYRRMSYRYRRRRTGATAACGAWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKAWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRGGRCARYWRYRGRGATCGAAGGCCCTTGG
TAYGCTCTGWAGAYRYRCMRYRCRGTTTKRRTRRRRRAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYRAMGGYMYRYRRTYMYYRSTKARKRTTTCAYRWRYYYYRRWYRRCRYKMSRWRWYWSKWRRYRCCW
WYGWWYKYYRRARYRYKRRRWYRYTRYSMCRYRRRRCRRAAATTGCYRGCYGYGYRRGKRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRRRRYYYYYCRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKMYYRGACGGGCY
GGGCGCCCMRCYMRKWGCGGCTGTACRYSRTTAMRGTTYRYRRMRYYYRCACGATCGATGAGCCAATYAWMKGGYKMRYSRYYTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYYYSRYRYARYRG
WRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCRRKAATATATTACATRGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTYYYYAACGCAGTGGARWAYGSTAGAMMSRKATR
CCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGACYRCCAARKRMRRRKRSTWRWRSGARYGGAYGYRTGGGAWGRWMRRGGYYGGCGTRTTAYYRMGYYSYYWGWYMTMYMRYYRYYTCCYY
CATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGSGACTCAGCTATCTGTGG
TGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCYRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMYRKCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGACGTCCAGYYRGRRW
CAATGCRRMCYRRYYRRRMMSRTKRACGTRCATMMYCYYRRKRRYACCRTAAAGTCGACTGTCAAATCAACACCKTMCRYGTGGCCCRCTACRTYRSRRATCCAAGAATATRMYYRRWRRSRRRRRRRR
WRYWRMYKRMYYMYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCCCYAYYRRYRYYWYRRRYRWRRYCRYWRRRRKAYYKYRRGGTRRRTTAAYYTYYYRGACATATA
TCGGCATTYGACTAGCGCGYATCGCRGYRYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTTTTATTGGARYGRTCG
CRARGYACYARRYCTCGMCACRAKRRYAATRGCCGACATAAYCSSYRRYMRCGRGCRWTTTCYGGATCGAYMSRMWWWYSRWARKKCKTAGTKRMYATWMMTACYRTGCTCACCCCCGARCTTAATA
CACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTRRGYWYKKYRGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACRRCWMRRAGARRSWRYRKRRYRRCGTCARRYYYYRARYRYRRYRYRRRYSYWATAATGCACGC
GAYCCGTWAWYYRRRYRYWGRGMGYCCYGCACCYAYYWRWTYRGMCTGCCTCTGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYRRSYRRMKCACARWR
YYRRYSYKYRYRYGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYYWCWCRCYYYRRRYCGACRACWYRYRRYCAGGAWTAKCCWTSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGRRKRRCKTKRRYRRRKGCYATAATTT
AATCTATACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCKAAGMYCYGKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGYRYGMGAGRGWMGRTCGGACATCCTCTTGACACTCTCWYAY
YYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARTCAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTCACCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRRRRRRRCRCYRYRSRYKRRTYACC
TGTTGCCGWTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKGCARRRYMATAWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRYRYSYCACGACGGCAKMCAAGCYYKYGCRMRR
MRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYRTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCCGGMSRRWAAT
YYRGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGRGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRRYRRYRGASMYYYCTC
TCAGTGGTAGGATGYRYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYRAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKRGACCATTTTGYGRRRRRAYTRMWASARRRTMYAWKAYCGRRGRRYGAATCTYRY
YRRRKYRMGGYRRWRRYRYMRGARRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYYGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSCMKYMSACAKGAAGTMYMYRTTKAGMMMAYKYCMYTYGRYTCAAYTT
AKRRWRTTCGTRAGAAACRMRATGTAAGTAYMYMARAACMKMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGTWRYCAAYMCRSYAWKRKYWGRCYWRAYATTTTTGCCKWYCCYRRKYWRYSYRKYYRR
YYTYMTRRKYRAYRRMYRTACCWRARTRYYYRWCRRYYYRAYCYCYYTYCMRRARGYYRYGKWCCYWCGYYRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTYGGKMKMTCTCYYMGARCCGTGGRYYYYRWRWASYTK
RRYCTCYMRYWRKTYCRYRRWRTRRRGGRRGCYYRTCRYRTYWTCWCRCTYAYAYRRWWYTAGAWWKKKRRRKKRMMRSMSGATYWMRGMYRMMYRTCCAAAMGRRYRRRMRRWRKGYCRCRYRR
KRYYYYRWRWMWATCGCGCRCCYYRTARRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRRCRTTGGCAAAWYRCYYKYYYRYMYAWYMRRYRCTGCGATATCRCCGTTCGCMRGRMRWTGRCWRAWKRRYCRTAGAG
WAYWGYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRSRRKCCTAYGYAGKYSMRSTCTGGCGGCGCGTAAATC
MRMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGRYTRYGYYAAYGRYRCAYGARRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMGTTTTTAATCAWRCRSMMGKMRSGGTARMTYCAKAGG
AKACCCGCGRWYYRYCGTATGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWSRRYGAYYRCAACYCCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRMMYWSYRYRCY
YCRGATRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGKRSTYRYRYYMWGYKMMMTGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGSSYWSAYCATACYTRRTRMRYWRRRMYMAGAYMRWRAMAWAAA
KKAKYYRCGSMKRKGCTRG 
>PKC_1 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCKRCGTMRYYMAGMRWGKWCKCGAGTAAGTTRRRRMYMKRGAAGYAYRYRAAYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYM
RKYRYRWMTCGGACRRRTTAWCWGTGRTYCYYYTGRRRGGCCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYYRYRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRYYRYRRRR
SYRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKWAYYCYGKRGWMYKGRYWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYAKSWRWRYRRWRYYCRYCGACGCCGTGTACTTCTCGYTCAYA
ATKTTYYYYYYTYYRCWTYTTSWCTTCAGGYWGTCGGAGCAGATARGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRSYYWYGGCYCCYRWWRCCGGTGCASAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTA
TGMARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGYCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMYAYGYYMYRYRWCGWCRRKWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCYTRRSYCAGTCTCCCCTCCCGAA
GCCYRYYKGMYRTRYGTYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRTCGYYYYMACGTTTYTTTCKMGCYGA
CCTMRGRMKYGYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMYYRGAAGGYGRYYRTRYKYSSRRCRYGAGCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCA
TTTARYYCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGYYYYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTYRWRYRYYCYWCYCYGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACMCAGTYGTAGMW
GRGTWWKYYYYYRMMMYYKCCAACYYRRGCTYCRAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYRSRRRRRAGCGTCAGAGG
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MAAGCGWRYCRKRYRWMRYWYCRYRRRMRTCTSGRRYSCYMRYYYRCYRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATAYKRTTTACGGGACTYTRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSR
YYYTRYTCTRRKRYRRWRRRRRTCGKYGYRCKYMGCRCYMCRACCRGGAACCATCGAGCCRYYYTGYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGCRCCMKKWWWYTAGTGTAAACRTGRCTGYGYG
CSRSACAYWYMTYMRRMYKTGGTRYYYRGRYWRMWYWGCKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCRTCCRYYYRRGMARRMWRYMKYRMYMYMWMG
WYRKCWYYYMGKYYACATRCSCRYRRGCGCCGCYWCCAWWWRYKGAYATCTTGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSARKKRWYRWRYRRWRTTGTAATRYAWRM
YAYTWYRTTAYAWTCACYCGGCYARRKYRTTTRYYRRYYRYRYYGYKRRYMRGGTYGGAACATCARRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYARRRYYRYMRSYCG
RCGGTGGCCTATCCYAGTRYAAKTATCKRMRTTRYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSTGGGRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRATYRGRGAKYWRGCYRW
KRWKCCYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMWMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTSGTTAGGTGCGGTCGAAGSCATG
GCRYYCATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGYYCRGCTAGGCWYGRYYRYCSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRYRGR
TGSRRRRWYYYYAYYYYGSYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCRTGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGYYRARYYAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAG
ACGTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACARGGCYTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYATGGTCTTGWYSYGRKWSWACRAKKTYYYRCKYYWYRYRSYRW
YGRRTGRRARWYYGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGKRRYRYYRRYGGTCTCGRYSRARYTGYACCAGGTAMAGCTCGCG
GCCGAGATATTGCCTGYYYGGGTAMCCGCGRCRWRASSRGGCYCGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYCRRYTTAGTATRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWRSSR
MWKRRTCWYCTGAGYATMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTYCGGTTYWRRYYRYRWYRYYACACGAGTGARYYRCYRAYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYAYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYR
RGRRTWGTCKMYYYRYYYWMYRRMGMRGCCMYYYRRYGRRSRRKMGYWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWCATACAYKYKRRRYYRKYKRWRRRGRRYCKYYRYGGRGYMKYYRMKMAMCY
SCCCGGCTYYYRSTWKRYRSRGYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYAGTTCATGMYMCRRGYYYTCAGYACYARGARRTRGCRCGTCAYRRCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAA
RKRGAAAACGAAGARCMMRCATKGTGCGCGCATTGGGGCGYATGYSYSRYMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKYYRWYKRRSYYGCKRYSYYRRGKRGKSARKYYWRRYAYY
RYYRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGTTATTTYYATCWYYYRRRYRYYCRRCYARRKCRYWSARRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTTCAAYYGCATSYRRCAYRRYGTTTR
CRCRRGRYKRYYRYRRYRRYMYWRMRCMRCSTTTGGGRRKYYRRRGRTGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRYRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGRR
GRTCTAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRRRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGRYTGSRYRGCCTATTTYRYRATCTGTGYRCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYCRWGTYYRGRYRRM
MKYRAGGGGGCCACYRGACGCTGTTYCGAYMYYWRRYYYGRRKTARAYCCACGGARGRGKAYMRGTKRCRGMATRTYTMYAACGGGCAYCGCAATTYYRYKSWCTGGSGAGGTCGACWRRGTCCGGCT
CGAACCATAGAACGCCGTTGCCYGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRCGTATATATCTTAMAGCTCCRTCAYYYRRRYGYRYRYKYRCWCYRTYCYRYWWRCRCYCCMTTTGTCKRR
YAYKKRGYAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRSRRGRGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGRGTTRYYRYGYYTTRKYRYRRYTYRRYGTGTCRGKSYYMYYKYGYTGCCTCTGRAACAYCC
GKRRRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCRYTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARACTGCTCCACTCGTGCCGGYYRR
RKYRMYRSACAACAGCRYCRYYYYYCRCGATACTACCGYRMRRWRRKYKYYRSWGGGATGTARRWYGRRATYGCRMGYGGMGCGCKRYRSMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKYGRKYRAKRRRRMSY
AARWSTRGYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGAYRRYYCATATCGGGGAACAYYKYCYTWRRRYMRYKSYYYYYKGCRWRYGWRCRSWRRRWMSWKKGTWCRACRYYCTCMMRAYT
GCGAATGACAAGYYYRYRRRYYRMRRMYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACSACGAAAGAYMGACACAGGTC
RGMYGCACTTCRRRYYRRMSYRYRRRRTGMYRASGRTRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGRGTCGTATCCAAGGTRAGGGCGGAWYRYKWRAYSRRRMYMMYYYTATGRRGGRCARYWRYRGRGATCG
AAGGCCCTTGGTATGCTCTGAAGAYRYRYMRYRMGGTKTTGGTRAGARAKRRYYRAKWYAYKATYAAYGGYRYGAMGGYMYRCRRTYMYYRSYKARKGKYWCRYRWRYYYYRRWYRRYRYKMSRWRWY
WSKMRRYRCCWWYRWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRRRRYYGCYRGCYGYGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYYRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKM
YYRGACGGGCYGRGCGYCCCACCCRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRYACGATCGATGAGCCAATYWWMKRRYKMRYSRYCTTCCCYRRKWGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKY
YYSRYRCARYRRWRACAATTAGATRTTMCGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAWWRTATKRCATGGGYASYSRKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAAYGTCYYYAACGYAGTGGARWACGC
TAGAMMSRKRTACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYYYRYGGAMCRCCAARKRMRRRKACTCGAACGAAYGGATGCRTGGRRWGRWMRRGRYYRRCGTRTTAYYRMGYYSYYWGWYMTM
YMRYYRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMAARRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGSGRCT
CAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRYTCAGCTGCTCCCCGAARSMRCAKAKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATRGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGACG
TCCAGYYRGRRWCRAYGCRRMCTRGYYRRRMMSGTTRACGTRYRTMMYYYYRRKRRYACYRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACCKTMCRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCAARRRYMYRMYYRR
WRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGRCTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRSYRYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKAYCKYRRGGTGGRTTAAYYT
CYYAGRYRYRWATCGGCATTTGACTAGCGYGYATSRCRGYRYGARYRGYRRYRYMRAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTTTTAT
TGRAGYGRYYGCRAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYARTRRCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGYGWTTTCYGGATCSRYASRMWWWYSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMMWWMTGTGCTCAC
CCCCGAACTTAATACACGTTGAACTGKCTCTAYRAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGRYYYMRRYRRYWMRRRRARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYYRAAYRYRRYRYRRRYSY
WATAATGCACGCRAYCYKKWAWYYRRRYRYWGRGMRYCCYRCACCYRYYWRWYYRRMCTGCCTCTGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSY
RRMKCACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGAWCRRYRYCCYWYWCGCYTCRARYCGACRACWYRYRRYMAGGAWTRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTTRRYR
ARKGCYRWRAYWTRRYYTATACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKCKARGMYCYRKYKRKYRYRMRMKWYMRRYCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRGWMGRTCGGACATCCT
CTTGACACTCTCGYAYYYRGWYRRRGCRCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGAGYSRWYMMRTATARAAGGKCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCYARRYGRRRRRRRCR
CYGYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGWTCRRRCCRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCARRRYMRKRWWRWYYMRCYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGCYMRRWKRRCRYSYCACGACGGCAK
MCAAGCYYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTRRRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACWGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYCRKR
RCTGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGYYYRRRKCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWW
YRRYRGYRGACCTCCCWYWMRRWGRKWKRRTGYRCGAAACRMKSKGGYRMAATATCAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRTARACCATTTTGYRRRRGGACTGMWASARRRTMYRAT
AYYKRAGGRYGAATMTYRYYRRRKYRMRRYRRWRRYGYMRGAGRTCYCRGGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYYGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSYMKYMSACRKGAAGYMYMYRTTGAGAMMA
YKYYMYYYGRYTCAACTTMKRRTRTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYCYMRRRACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYYWRCMCRSYAWKRRYWGGCYWRAYATTTTTGCCGTY
CCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRGKYRAYRRMYRTACCWRARTRTYYRTCRRYYYGAYYYCYYTYCMRRARGYYRYGKWYCYWCGYYRRKCARRMGTTYRYYRTYYKTYGGKMKATCTYYYMGARCCGY
KGRCYYYRWRWWSYWKRRCCTCYMRYWRKTYCRYRAWAKRRRGGRGGCYYGTCRYGTYWTCWCRCTYRCAYRRWWYTATRWWKKKRRRKKRMMRSMYGATCAMRGCYRACCGTCCAAWMGRRYRR
RMRRWRKGYYRCRYRGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRCCYYRTRRRCYMYKRRRRYKMRRSWYARGYGTTGGCAAAWYRYYYKYYCRYMYAWYMRRTRCTGCGATATCRCCGYYCGYMRRRMGATGRC
WRAWKRRYCRTAGAGWAYWGYGTTGTGCRAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCAMSMYWRWRYGSRRSYCTAYGYAGGYSCGGTCT
GGSGKCGCGTAAATYMGMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRRGRYTRYGYYAAYGRYRYRTGRRRYTYRYYRMKGYWCTTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMRYYYTYRAYCAWRCRSMAGGAGC
GGTARMKYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYYRYRYRCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRGAYYRSRYYGRRRRTSRRYRRYYRCAACYCCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRM
RMMYWSYRYRCCYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGTRATYRYRYYMWGYGAAAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGSSCWCAYCATACYTRRWRMRYWRRRMYMAGAY
MAWRAMMWWAAKGAKYYRCGSMKRKGMWRG 
>PKC_3 
AGCYCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGYCGCYWRCKGYGTMRYYMAGCRWGKWCKSGAGTAAGKYRRRRMYWKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCYTRRYRRRYARK
YRYRWMKCSGMCRRRTTAWYWRYGATYCYYYTGRRRGGCCRGGTGATATACCYKRMAAAGGTCGGTTTCGCTACTGRYTYYRRGMYRRWYYMYCRYRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRCCAYRRRRSY
RRRYCRCGTAYTYRYRCRWRATACTGCSRRYWRKTAYYCYRKRRWMCGGRYWMYRYCSRRYSYKRMYRAGGYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRYGRWGYYYRYCGACGYCGYGTACTTCTCGCTCAYAAT
KTTYYYYYYTYYRCAYTTTGTCYYCAGGCTGTCGGAGCAKWTAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCRRAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATR
MARYRYCACCGCTATGACYYYYYRRRGYGGYCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMYAYGYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTRRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGC
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CYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRGWWWTGWGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGMGYYGACC
TMRGRMKYRYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYMYYMYYYGAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMCYRGAAGRYGRYYRYRCKYSGRRCRYGAGCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCAT
TTARYYCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYCGCRYYYRRYYGYYCYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATRYYCYWCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATG
AGTATGTCTCTACACTTGCCAWCCTARGYWYCGRGRAKTTAAACYYGCTSCGGGGTRKCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYRSRRRRRAGCGWYMGAGG
CAAGYGTRYCRKRYRWMRYWYCRYRRRMRTCTSKRRYSCCARYYYRYCRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACGGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRY
YCMGYTCYRRKRYRRWRRRRRYCGTCGYRCKYARCAYCMCRAYCRGGMRSCRTMRRGYMRYYYYSYGYTAGGCCTCTCTGTCTTGCGTTTCTTCARSRYCMTTWWWYTRGYGYRMRCRTGRCTGYGYG
CSRSWCRYWYMWYMRRMCKTGGTRYCYRGGYWRMWYWGCKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCYRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYYGYCMRYYYGRGMRARMWGYMGYRMYMYMWM
GWYRKCWYYYMGKYYAYRYRCSCRYRRRCGCCGCYWCCAWWWRYKGACMYYYYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTRMRAGCCGAYRRYACATTGCCCSRRGTRWYRWRYRRWRTTGYAATRYAMR
AYAYTWYRTTACATTCACCCGGCCARRKYRTTYAYYRRYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATYARRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYARRMYYRYMRSYC
GRYRGKGGCYTATSYCAGTRYMRKTATCKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRSACGCCKRATYRGRGAKYWRGCYR
WKRWKCYYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMWMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTYGAAGCCAT
GGCGCYYATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRKMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCTGCTCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRYR
GRTGSRRRRWYYYYRYKYYRMYYGRCCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCRTGYYGYRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGWACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGAC
GAGACGTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYWTGGTCTTGWYYYGRKWSMRCRAKKTYYYRCKYYAYRYRS
YRWYGRRTGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGYYYYYKRTMCRYTGGCTATTGCTGKRGCRYYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTRMAGCTY
GCGGCCGAGATATTGCCTGYYYGGGTAMCCRYGACRWGMSKRRGYYYRTYRGRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRGCTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWW
RSSRMWKRRTCWYCWGAGTRTMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYYACACGRGTGAGYYRCTARYRRTAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARRRCYRYRYYRTCTATTKY
RMYRGGRRTWGTCKMYYYRYYYWMTRRMGAAGCCATTCARYGRRSGRTMGCWRRYRWSWYYKYWRRYRGRGYYTGAYRRWCATACMYKYGAAATCAKYKRWRRRGATCCKYYRCGGRGYMKYYRMK
MAMCYSCCCRKYWYYYRSTATGCRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRYTCATGMYMCARRYYYTCAGYACYARGARRTGGCRCGYCAYRRCYGRCRTWRYYRRYRSRRRR
YGGAARKRGAAAACGAAGARCMMRCATKRTGYRYGYRYTGGGGCGCATGYSYSRYMRRYYRRTTSRYCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYGRRKRSKSARTYYWAA
YAYYRYYRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYYWMKRMYMKGTTATTTTCRYCWYYYRRRTRYYYRRCYYRRKYRYKSARRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGTCGCCTCGTTCMRYYGCRTSYGGYRYRRYG
TTTRCRCRRGRYKRYYRCRRYRRTMYWRMGCMRCSTTTGGGGGKYTRRAGATGTCCTYYCRRWTATTTGTAGMYCSGRAYRYYRRCRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMRYRRRRYYTKAGAGYYAGAA
GGRRGRTCYAATATTCYRRYYSTYYCYRYAAYMRMKYTYWYCYTGCGRRRMRYRRRGMRKMYGMSYMRYGRTTGSRYRGCCTATYTYRYRATCTGTGYRCRRRYRYYRRYWWRRYGRRYCRWGTYYRGRY
RRMMKYRAGGGGRCCACCGGACGCTGYYCYGAYMYYTRRYYYRRRTTAAACCCASRKWRGRKKAYMGGKKRCRSMATRTYTMYRACGGGCAYCGCAATTYYRYKSWCTGRSGAGGTCGACWRRGTCCG
GCYYGRRCCATAGRACGCCGTTGCCTGAACYYACGAGTCCTSSAGARYARYYRRAWRRYYRKRYGKATATMTCTTRCAGCTCCRYCAYYYRRRYGYRCRYKYRCWMYRTYYYRYWWRCRYCCCMTTTGTC
KRRYMYKKRRTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTAMRGGMGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCSGGTTRYYGYGYYTTRKYRYRRYWYRRYGTGTCRRTSYYMYYKYSYTKYCYCTGRRRY
ATCCGKRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRYACTGTARRYYGWRYYRYRKGYTRMCRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTRCTCCACTCGTGCCR
GYYRRRYYRMYRSMYRRMRRYRYYRYYYYYCACGATACKRYTGYRMRRWRRKYKYYACAGGGATGTARRWYGRRRYYRCRMGCRGMGCGCTRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKYGRKYRRKRRR
RMSYRRRWSWRGYSKYMRYYRYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGRYRRYYCATAYCGGRSWRYRCYKYCYYWRRRYMRYKSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGTWCRACRYYCYYMM
RAYTGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTGYRMRKWTGGACSACGAAAGAYMGACACAG
GTCRGMYGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTGAYRASGRTRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGARAGTCGTATCCAAGGYAAGGKSRKMYSRYKWRRYSRRRMYMMYYCYATGRRRGRCARYWRYRRRGAT
CGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGARRRYRYRYMRYRMGGTTTTGGTRAGARAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGWMSGYMYRYRRYYMYYRSTKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRYKMSRWR
WYWSKMRRYRCCWWYGWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMCRYRRRRCRRRRRYYGYYRGCYGYGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRR
GKMYYRGACGGRSYGRRYRYCCMAYCCRKWGCGGCTGTACRYSRYYAMRRTTYRYRRMRYYYRCRYGAKYGRTRRGCCAATYAWMKGGYKMRYSRYYTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYY
KYYYGRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYCRAMYRGAGGCCAGTAATATATKRCATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACRACGTCYYYARYRYRGKGSARWACG
SYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYYYRYGGACYRCCAARKRMRRRSACTCGAACGAAYGGAYGYRYGRRRWGRWMRRGRYCGGCGYRTTAYYRMRYYSYYWGWYMTM
YMRYYRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYTRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGRYRYRYRGYYMSGSGACTC
AGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRGGTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRCAKAKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGYRWTYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGMCGT
CCAGYYRGRRWCRAYGCRRMCTRRYYRRRMMSGYKRACGTGCATMCCCCCRGKRRYACCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACMKYMMRYRKGKYCCGCTACRTYASRRATCCRRRAATATRMYYRR
WRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGRCTAACKSAGRYSRYRCSRCRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRYAYYRRYRYYWYRRRYRWRRYCRYWRGRRKAYYKYRRGGTGGRTTAATYT
YYYRGRYRYRWATYRRCMWYYRWCTAGCRYRYATSGCRGYAYGMRCRGYRRYAYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCTGTTTTA
TTGGAGYGRYYGCRAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYARTRRYMGRYATAACCSSYRRYCRCGRGYGWTTTCYGGAYCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCMCYCCC
RARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGRYRRGYATGTTRGTCCAAYTACCCGGCCTAAACARYWMRRRRARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCYYYRAAYRYRRYRYRRRYSYWRY
WMYRYRYRYRAYCYKKWAWYYRRRYRYWGRGMRYCCYRCACCYAYYWRWYYRGMYYRYYYYYGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMK
CACARWRYYGRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRRMWCRRYRYCYYWCWCRCYTCRARYCGACRACWYRYRRYMAGGAWTAKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTTRRYRRRKG
CYRWRRYWYRRYYYRKACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAAGMYCYRKYKGKYRYRMRMKWYMRRTCKSSKRRYRRYYYRRRTCCGCRYSMRMRRGWMGRTCRGACATCCTCTTGA
CACTCTCKYAYYYRGWYRRRGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARTCAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTYGGGTRYYTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRARGRRRCRCYGYR
SRYKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRCYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGCYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKCMMAG
CYYKYRYRMRRAAATYYRYRYRRYYYRRRYKYGTRGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTRYAACTGACCKGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCC
GGMSRRWAATTTGGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGRRRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRRYRGY
RRASMYYYYWWWMRRWGGKWKRRTGYRYRARWCRMKSKGGYRMAATATYAAGCGMRRRAYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACCATTTTGTGAARGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKRR
GGRYGAAYMYYRYYRRRKYRMGRYRRWRRYGYMRRRGRTCYCGGGTSYCARGRTYCRTSYRCTTACTGTACYGWYYYYRSYRRRYYGARAGRWSYMKYMSAYRKGAARTMYMYRTTGAGAMMAYKYYMY
YYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYCYMARRACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYCAACMCRMYAWKRKYWGRCYWRAYATTTTTGCCKWYCCTRRK
YWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRARTRTYYRTCGRYYCRRYCYYYYTYCMRRARGYYRYGKWYYYWCGYYRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTCGGKMKMTCTCYYMGARCCGYKRRYYY
YRWRWASYTKRRCCTCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRGGRGGMYYRKMRYGYYWYCWCRYTYRCAYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSGATCAMRGCYRACCGTCCAAWMRRRYRRRMRRWR
KRYCRCRYRGGAYTTYRWRWMWRYYRYGCRYYYYRTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYARRYRYYGGCAAAWYRYYYKYYYRYMYAWYMRRYRCTKYGAYAYCRCCGYYCGYMRRRMRATGRCWGAWKRR
YCGTAGAGWAYWGYGTTGTGCRAWTWYRYYCRMMKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYCRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYGSRRSCCTAYGYAGGYSCGGTCTGGCGGCG
CGTAAATYMGMYRWWYYYYYSMTCARRYKWYWYRGGRYTRYGYYMAYKRYRYATGARATTTACYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSMAGGAGCGGTARMK
YYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYYRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWCRAYRRMCRCAAYCCCGRSARCMGMYRRSRRGRYRRMRMRMMYW
SYRYRYCCCRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYAGYRTRCTYRYRYYMWGYGAAAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGGSCWCAYCATACYTRRTRMRYWRRRMYMAGAYMRWRW
MMWWRWKGATCYGCGSMKRKGCTRG 
>PKC_7 
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AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGYCGCYWRYKGCGTMRYYMAGMRWGKWCKCGAGTAAGKYRRRRMYMKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCYRRYRRRYAA
TCACAWMKCSGACRRRTTMWCWGTGRYYYYYYYRRRGGGCCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCRYRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRYYRYRRRRS
YRRRYCRCGYAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRATTRKWAYYCYRKRRWMCGGRYWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRYRRWRYYCRYCGACGCCGTGTACTTCTCGYTCRYRR
YKWTYYYYYYYYYRYAYTTTGTYYYCAGGYWSTYGGAGCAGATMAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCYARYRMRRGYYWTGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCYGTRGYTTAT
GMARYRYCACCGCTATGACTYYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMYAYRYYMYRYRWCRWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCWCCCCTCCCGAAR
CCYRYYKGCCATATGTYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGMGCYGAC
MYMRGRMKYGYYYYYMCGCMCCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMCYRGAAGGYGRCYRTRYKYSSRRCRYGAGYACGACATGYRRMCRRRRYAGCTTGACTTAGTCA
TTTARYYCTTGYRRCYWRCAKYRMRRYCGCRYYYRRYYGYYYYWYMKYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYCYYYYYCGRRWRYYRYCRGCGARTCTCCMTAGRMMKYMRRGRMMCMRKYGKWGA
TKARKAWKTCYYYRCMMYYGCCAWCCTARGYWYCRRGRAKTTAAACYYGCTCSGGGGTRKCGTCGCGCTTTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYYAYTACRYCACCCTTAGCCYRSRRRRRAGCGWYMGA
GGCAAGCGWRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTYKSKRRYSCCMRYYYRYCRRYYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCRTAATATTATTTRCGGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWY
SRYYCTGYTCTRRKRYRRWRRRRRYYGKCRYRCKCARCRYCMCRACCRGRMRSYRYMRRRYMRYYYTGYRYYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRYCCTTWWWYTAGTGTAAACRTGGCTGYGY
GCSRSACRYWYMWYMRRMYKYRGTRYYYRKRWYRMWYWGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRWYCYRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCGYYMRYYYRRRMAARMWRYMGCRMYMYMWM
KWYRKCWYYYMGKYYRYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCAWWWRYKGAYATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTRMRAGYCGATRRYACATTGCCCSARGTRWYRWRYRRWRTTGTAATAYAWRA
YAYTWYRTTACAWTCACCCGGCCARRGYRTTTAYYRRYYAYRYYGTTRGYMRGGTTGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYRRRMYYRYMRSYC
SRYRRTRGCCTAYSYCAGTRYAAKTATCKRMRTTRYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRSACGCCKRATYRGRGAKYWRGCYRWK
RWKCYYRMRGRWMYCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMCMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYYKYYGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTCGAAGCCATGGC
GCYYATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRKMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGCTCGGCTRGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTACACTRRTYRYRGRYG
SRRRRWYYYYRYKYYRMYYGACCTGRYGGGATTCGATGWKRGCTCGCRKGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCMRYYRWRYYRAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGA
CGTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYWTGGTCTTGAYYYGRKWSWACGAKKTYYYRCKYYAYRYRSYRWY
GRRTGAARRWYYSTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYWKKCTATTKYKGTGGYRYYRRYGGTCWCGGTGGARYTGTACCRSSTRMARCTCGCG
GCCGAGATATTGCCTGYYYRGGTAMCCRYRRMRWGASSRGGCYCGKYRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYTCRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSR
MWKRRTCAYCTGAGTATMKYYRYKRRTYGGAGAATGRCTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTAYACGAGTGARYCRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYR
RGRRTWGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMRGCCMYYYRRYGRRSRRKMGCWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYYGRYRRWCATACMYKYKRRRYYAKCKRWGRRGATCCKYYRYGGAGYMRYYRMKMAMC
YSCCCGGCTYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMYRRRYYYTCAGYWYYRRRRRRYGGYRMRYYRYRRCCGRCATARYYRRYRSRRRRYGGAA
RKRGAARRSRRAGARCMMRCATGGTGYRYRYATTGGGGCGYATGYSYSGYMRGYYRRTTGACCTACRYMRRRYCTATRRRYYGRGGYCYAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRRGKRSKSARAYYWAAYAYYRY
YRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGTTATTTTCATCWYYYRRRTRYYCRRCYCRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRCYYYSTTCAATTGCATSYRGYRYRRYGTTTRC
RCRRGGTGAYYRCRRYRRYMYWRMRCCRCSTTTGGRGGKYTRRAGATGTCCTYYCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRYRRMRYYYRYCYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRGTTTTAGAGYYAGAAGGRRG
RTYYRATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCYYGCGRGAMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGRTTGSGYRGCCTATTTYRYRATCTGTGYRCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYCRWGTYYRGRYRRMM
KYRAGGGGGCCACYGRACGCTGTTCCGAYMYYTRGTYTGRGTTAAACCCACGGARRRGKAYMGGKKRCRSMRYRYYTMYAACGGGCAYCGCWRTYYYRYKSWCYSGGSAGGTCGACTAAGTCCGGCTCG
AACCATAGAACGCCGTTGCYTGAAYYYACGAGTCCTSSAGARYARYYRRTWRRYYRKRYGKATATATCTTRCAGCTCCRYCAYYYRRAYGYRCRYKYRYWCYRTYCYGYWWRCACYYCMTTTGTCKRRYGY
KKRRYAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRMRGRMGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGRGYTRYYGYGYCTTRKYRYRRYWYRRYGTGTCRGTCYYMYYKCSTTGCCTCTGGAAYATCCG
KRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRYACTGTARRYYGWRYYRCRKGCTAMCRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARWCTGCTCCACTCGTGCCRGYYRR
RYYRMYRCMYRRMAGCRYYRYYYYYCACGATACKRYCGYRMRRWRRKYKYYACWGGGATGTARRWYRRRATYRCRCGCRRAGYGYKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWWYMARRTTGATTRAKRRRRMSY
AARWSTRGYSKYMAYYGTRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGRCRRYYCATAYCGGRSWRYRYYKYCCTWRRRYMRYKSYYYYYKRCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGKWMRAYRYYYYYMMRRYT
GCGAATGACAAGYYYRYRRRYYRMRRMYYCWYKKYYTTCAYRRGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCRMRKWTGGACSACGAAAGAYMGACACAGGTC
RGMYGCACTTCRRRYYRRMSYRYRRRRYGAYAACGRWRRYWYKKGCGRYGYSYMRTRGAGAGTCGTATCCAAGGYAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYYTAYRRRGRRCARYWRYRGRGATCG
AAGGCCCTTGGTATGCTCTGWAGATATGCAGTACGGTTTTGGTGAGAGAKRRYTGAKWYATTRYTAATGSYRYGWMSGYMYRCRRTYMYYRSYKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRYKMSRWRWY
WSKMRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRAAATTGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYCCGRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKA
YYRGACGGRSYRRRYGYCCMRYYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYRAGGTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYAATARCYYYYRRYYYYKRRYMGTCAYYKYY
YGRYRYRRYRRWRACAATTAGATGTTMCGGGATTCTCASRTSRYYYAAACAGAGGCCARTAATATATKRCATGGGCASYCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYRRYRYRGKGSRRKACGSYRS
RMMSRKATACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGYYYYRYGGACCRCCAARKRMRRRKACTYRWRSGAAYGGAYGYRYGGGRWGRWMRRGRYCGGCGYRYYRYYRMRYYSYYWGWYMTMYMR
YYRYYTYMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRRYRRRTACGYRYRCTTACCGRYRYAYRGYYMSGSGACTCAGC
TATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRGGTTCAGYTGCTCCYCGMARSMRCAKAKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYYCTAGCACGTRYYWGTACCGACGTCCA
GYYRGRRWYRAYRCAGMCTRGYYARAAAGGYKRRCGTRCATMMYYYYGGKRRYAYCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACCKYMMRYRKGGYCCGCTACRTYASRRATCCAAGAATATRMYYRRWRRS
RRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRCRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRRYAYYRRYRYYWYRRRYRWRRYCRYWRRRRKMYYKYRRRRWGGRTTAATYTYYYR
GRCRYRWATCGGCATTTGACTAGMGYGYRYSRCRGYRYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTTTTATTGG
AGYGRYCGCRARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYARTRGCCGAYATAACCSSYRRYCRCGRRCGWTTTCYGGATCSRYMSRMWWWYGRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMMWWMYGTGCTCACCYC
CRARCTTAATACACGTTGAACTGKCYYWRTAAGAAGTCAGAAGGTRRGYWYKKYRGTCCAAYTACCCGGCCTAAACRRCWMRRARARRSWRYRKRRYRRYGYYRRRCTYTRAAYRYRRYRYRGRYSYWAY
WMYRYRYGYRRCYCKKWAWYYRRRYRYWGRGMGYCYYGCACCYAYTWRWTYRGMYYRYYYYYGGAYYGYYYYTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRM
KCACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYYWCWCGCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMAGGAWYAKYYWYSRSKYATCSMRMRRKSYMWTYYGGARTGGCKTTRRYRRR
KGCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGAWKSYKKCMWKRWKKYMWKTYKAASMYCYRKYKRKYAYRMRAGTCAGATCKCGTRRYRRYYTRRRTCCGYRYSMRMRRGWMRRTCGGACATSCTCTTG
ACACTCTCKYRYYYRGWYRRRGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARTCATGRGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCKRCCYYYRKYYYYYYRYRWRCYARRYGRARRRRRCRCYRY
RSRYKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTTTTGCYMRRWKRRCRYSYCACGACGGCAKMMMA
GCYYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTRGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATSCACACGTAARYYYRRATCTATAACWGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTG
CCRGMSRRWAATTTGGYCAGTCCAAATSCGATCAGCCCGGAGGAGCTGRRRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRRYR
GYRGASMYYYYWWWMRRWGRKWKRRTGYGCGAAACRMKSKGGYRMAATATYAAGCGCRAAAYWRYRYRRSSYRYKYSYTGAAGYRTRRACCRTYTTGYGRRRGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKR
AGGAYGRMYMYYRYYRRRKYRMRRYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYYGWYYYYRSYRRRYYRRRASRWSCMKYMSAYRKRAAGTMYMTATTGAGMMMMYKYY
MYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCRYRRRRRACGMRATGTAAGTAYCYMARARMMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYCWACMCRMYATKRKYWGRCYWRAYMWWWKKRCCGTYCCT
RRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRAGTRTYYRTCRRYYCGRYCYYYYYYCMRRRRGYYRYRKWCCYWCGYYRRKCARRMGTTYRYYRYYYKTYGGKMGATCTCYYMKRRCCGYKGR
YYYYAWRWWSYWKRRCCTCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRCGGGGCYCGTCRCGTYWTCWCRCTYACAYRRWWYTAGAWWKKKRRRKKRMMRSMSKATYAMRGCYRACCGTYCAAWMRRRYRRRM
RRWRKRYYRCRYRGKRYYYYRWRWMWATCGCGYRCYYYGTRRRMYMYKRRAGYKMRRSWYARGYRTYRGYAARWYRYYYKYYYRYMYAWYMRRYRCYKYRWYRYYRYCGYYYRYMGRRMRATGRCTRA
WKRRYCGTAGAGWAYWGYGTTGTGCRRWYWYGYYYRMCKYMMRRSWWWRWMSYWMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTKCRCTCMMSMYWRWRYGSRRCYCTAYRYAGGTCCGGTCTGGC
GGCGCGTAAATYMGMYRWWYYYYYSMTCARACTAYWYRRGRYYRYGYYAAYKRYRCATRRRRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMRYYTYYRRYYAWRCRSMAGGAGCGGT
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ARMKYCAKAGGAKACCCGCGGWYYRYCRYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWSRRYRRYYRCAACYCCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRM
MYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYSGTGTRATYRYGYYMWGYGAAAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGSSYWCMYCATACYTRRWRMRYWRRRMYMAGAYMR
WRWMMWWAAKGATYYRYGSMKRKGMWRG 
>PK_1 
AGCTCYGATTCTMYRYYKMRYSYRRRMTCRRGGAATCCSRRGRRGCCGCCWRCKRCGYMRYYMRGCRWRKWCKSGMKTAAGTTRRRRMYMKRKRRGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGMCRRRTTAWCWGTGRYYCYYYTGRRGGGCCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCRYRCGGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRYYRYRRRRS
YRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKWAYYCYRKRGWMYKGRYWMYRYCSRRYSYKRMYRARRYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRYRRWGYYCRYCGACRCCGTGTACTTCTCRYTCAYAA
TKTTYYYYYYTYYRYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATARGGYKRCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCRCAAGCGGAKMKYYAYYRYRCYRYRSCYYATG
MARYRYCACCRCTRYGACTCYYYRRGGYGGCYATCCGCAGGGGCTCCGGCCAAATAYGYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGYRKGAGGYCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGC
CYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRTWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYYSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRGTTGTCGTTTCAACGWTTTTTTCGMGCYGAC
MTMRGRMKYGYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKCAAMCYRRMMRRYGRCYRYRCTCCGRRCRYRAGCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACKYRRYCRY
WTRRYYCTTGYRRCCWRCAKYRRRRYYRYRYYYRRYYGYYYYWYMYYKYWYYYMYWRTWWMAYKYRWRYRYYCYYYYYCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATG
AGTATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCRAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCGCGCTTTACRCAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYYAYRYCACCCTTAGCCCASRRRRRAGCGTCAGAGGCA
AGCGWRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSYYMRYYYRYCRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTRMYRYKRYYTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYY
CAGYTCYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKCAGCRCCMCRAYYRGRMRSCRYMRRGYCRTTYMYYRCTWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACATGGCTGTGTGCSR
SACRYWYMWYMRRMCKYRGTRYYYRCRYWRMWYWRYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCRYCMRYYYGRGMAARMWGYMGCRMYAYMWMGWYA
KCWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCAWWWRCGAACATCTYGYCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCRRYAGTACATTGCCYSARKKRWYRWRYGRWRTTGTAATACAWRMYAYY
WYRTTACATTCACCCGGCCARRKYRYYTATTARYYRYRYYRYKRGYMRGGTTGGAACATCARRGYRRKRRCYYYYMRRYYYRSYACGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRRRRYRRRRYYRYMRSYMGRCRG
TGGCCTRTCCCAGTRYMRKWWWMKRMRTTRYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRATYRGRGAKYWRGCYRWKR
WKCCYRMRGRWMCCMSSGYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCRCGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTCGAAGCCATGGCG
CYYATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGCTCGGCTARRCWYGRYYRYYSRKGYGRKYRYRYMYCRRGTTRCACTRRCYRYRGRTGS
RRRRWYYYYRYYYYGSYYKACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAAAAAWYYKKYSRMMWYMAWRKKKTYWKKYRWYYKKYCKRMSRRR
MSKYSGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGWMRWTGYTTGMMAKMSSCYCGGYKMMMGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYATGGTCTTGAYSYGGKWSMACRAKSTYYYRCKYCWYRYRSY
RWYGRATGAAAATTCGTRYMYRYYGAAAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCYKGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRCRYYRRYKRYCTCGGTGGARYTGYACCAGGTAMAGCTCG
CGGCCGAGATATTGCCTGYYYGGGTAMCCGCGACAWGMSSRRRYYYRKYRRRYCRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTMRYATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRSYGAGRCCSYRYYKSYKRRSSSRSMWWKS
SRMWKRRTCACCTGAGTRWMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCRRTTYWRRYYRYRWYRYYACACGRRYRRRYYRCYRAYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARRRCYRYRYYRTYTRTTKYRMY
RGRGAYWGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMAGCCATTCARYGGRSGRTMGYWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWCATACMYKYGAAATCAKYKRWGRRGRKYCKYYRYRGRGYMRYYRMKMAA
CTGCCCGGCTYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATRMYMYRRRYYYTCARYWYYRRGRRRTRGYRMRYCRYRRCCGGCRWWRYYRRYRSRRRRYKK
RRRKRGAARRSRRAGARCCMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRYMRRGYYYMYRRRYYGAGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRRGKRGKSARAYYWAAYAY
YRYYRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYYWMKRMYMKGYYRYYYTCAYCWYYYRRRYRYYCRRCYCRRKYRYWSMRSRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRYYYYSTTCAATTGCATSYRGYAYRRYGTTT
RCRCRRGRYKRYYRCRRYRRYMYWRMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRAGATGTCCTCCCRRWTATTYGTAGMYYSGRAYRYYRRYRRMRYYYRYYYYRSRRSRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAKRAGGR
RGRTCTAATATTCYRRYYSTYYCTATRRYMRMKYTYWYYYTGCGRGRCATGAGGAATCCGMSYMRYGRYYGCRYRGCCTATTTYRYRATCYGTGYGCRRRYGYYRRYWWRRYRRRYCGWGTCCRGGYRGA
CGTAAGGGGGCCACCGGACGCTGTTCCGATAYTTAGTYTGAGKTAAACCCACGGARRGGKACAGGKKRCRMMRYRYYTMYAACGGGCAYCRYWRYYYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCGGCT
CGAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRCAGCTCCRTCRYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYRYWWASRCYYCMTKYGTCKR
RYSYKKRGTACYCYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRSRGGRKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTGTYRGTSYYMYYKYSYTKYSTCTGGAACAT
CCGKRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRTACTGTARRYYRWRYYRYRKGCTAACRSACTGGAMKMKMACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRYKYYRARGCTGYYCCACTCGTGCCGGY
YRRRYYRMYRSACAACAGCRYCRYYYYYCACRRTACTACTGYRMRRMRRKYKYYRSWGGGATGTARRWYGRRATYGCRCGYGRMGCGCTRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWWYMARRKTGATTRAKRRRR
MSYTARWSGRGYSKYMRYYGTRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCTYGRCRRYYCAKAYSGRGSWRCAYYKYCYTWRRGYMRYRSTYYYYKGCRWRYGWRCACWRGRWMSWKKGKWMRACRYYCTCMM
RAYTGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYYTTGKYCTTYAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCRMRKWTGGACGACGAAARRYMGACACAG
GTCRGCCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSRRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGGSRKMYSRYKWRAYSRRRMYMMYYCTATGRRRGRCARYWRYRRRGAT
CGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGWAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGRTRRRRRAGAATTGAGATRYKRTYAATGGYRYGWMSGYMYRYRRYYMYYRSTKRRKRTYWCRYRWRYYYYRRWYRRYGYKMSRWR
WYWSKWRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMCRYRRRRCRRRRRYYGCYRGCYGYGYRRGKRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRR
RKMYYRGACGRRSYRRRCGYMSMRCYMGTAGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRTAGCYYYYRRYYYYKRRYAGTCRYY
KYYYSRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCASRTSRYYCAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGARWACR
SYRSRMMSRKRTAMMMYWYRACCSWGTAATAATGGYMKYWKRCYYYRYGRRMCRCCAARKRMRRRSASTWRWRSKACYGGAYGYRYGGGRWRRWMRRGRTCGGCGYRYYRTCGMRYYSYYWGWYM
TMYMRYYRYYTCCYYCWKSMRWKRMMAYMWWGARRGTMCGATCWWYYYMMMAARMRYYYMRCYYYYTTTCAGCWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGYRCRTRGYYM
SGSGACTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRGCRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGKTRWTYYCCTAGCACGTRYYWY
TACCGMCGTCCAGYYRGRRWCAATGCAGMCYRRYYRRRMMSGTKRACGTGCATMCCCCCRRKRRYAYYRTAAAGYYGACTGTCAAATCAACACCKTMCRYRKGGCCCGCTACRTYASRRAKMMAAGAA
TATRMYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRRGACTAACKSAGRYSRYRCSRCRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCSSYRKYRRYRYYWYRRRYRWRRYYAYWRRRRKAYYKYRRGGTG
GRTTAATYTYYYRGRCRYRWATYGGCAWYTGACTAGCGYGYRYSGYRGYRCGAACAGTAATATMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRR
CCTGTTTTWTTGGAGTGRYCGCRARGYMCYRRRYYYYRMCACGAKRRYAATRRYMGACATAACCSSYRRYMRCGRGCGWTTTCYGGATCSRYASRMWWWYGRWWRKKSKKWRKKRMTWWWMMW
WMTGTGCTYMCCCCCGARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACRRCWMRRRRARRSWRYRKRRYRRYGYYRRRCTYYRAR
YRYRRYRYRGRYSYWATAATGCACGCMAYYCKKWAWYYRRRYRYWGRGMGYCCCGCACCYAYYWRWTYRGMCTGCCTCTGGACTGTCCCKKRYSYRCACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYY
MYYWYYWCYYGRSYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRCGCGYRRRRRRKRSRYYRRGAWCRRYRYCYYWCWCGCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMARGWWTRKCYWTSRSKYATCGCACAGTGCCATCT
RGARTGGCKTKRRYRRRKGCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYRYRMRMKWYMRRYYKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGCGAGRKWM
GRTCGGACATCCTCTTGACACTCTCWYAYYYRGTCAAARCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRRRYSRYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKTYYYYYRYRWRCT
ARRMGRRRRRRRCRCYGYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGWTYRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRYRY
SYYRMRRYRGCAGCCAAGCYYKYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACYKGYSTWAACAGRRMRRR
WRYWGCCYSAGRRCTGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRRRYYCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKW
RRRRYMYWCWWYRRYGGCGGASMYYYCWWWMRRWGRKWKRRTGYGCGAAACRMKSKGGYRMAATATYRMGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACYRYYTTGYGAARGGACTGM
WASARRRTMYRATWYYKAAGGAYRAAYMYYRYYARRKYRMGRYRRWRRYRYMRGARRYSYMGGGTSYCARGRYCCRTSTRCTTACTGTACCGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSAYRKGRAGYM
YMYATTKRGAMMMYKYYMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGTRAGAAAMRMRRYRTAAGTAYCYMARAACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGYWRYCWRCMCRSYAWKRRYWRRYYWR
AYATTTTTGCCKTYCCYRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYARMYRTACCWRAGTRYYYRWCGRYYYRAYYYYYYTYCMRRARGYYRYRKWYCCWCGYYRGKCARRMGKTYRYTRTYYKTYRGKMK
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MTCKYYYMGARCCGYKGRYYYYRWRWASYWKRRCCYCYMRYWRKYYCRYRAWAKRRRGGRGGCYYRTCRYRYYWYCWCRCTYRCRYRRWWYTAGAWWKKKRRRKKRMMRSMSGATCAMRGCYRACC
GTYCAAWMRRRYRRRMRRWRKRTCACATAGGAYTTYRWRWMWAYYRYGYRCCYYGTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRGYRYYGRCRARTTRYYYKYYCRYMYAWYMAGTRCYKYRAYRYCRYCGYYY
GYMGRGMRWTGRCTGAWKRRYCGTAGAGWAYWGYGTTGTGCRRWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTKCRCTCMMSMYWRWRYRSRRCCCTA
CGYSSGYSMGSTCTGGSRKMGSGYRRATYYGAYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGGYTRYGYYAAYKRYRCAYGRARYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAA
ACRSCMKKMRSGGTARMKYYAKAGGAKACCCGCGGWYYRYCRYRYRYYGRYRYYGSRWTGCTTCCAACCGRSCCGTGGATCCCCCTRRWYYRMRYYGRRRRWSRRYGAYCRCAACCCCRRSARCMGMT
AAGRRGRYRRMRMRMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYAAAARKWKCYAGTGTRCTCACGTTCAGYKMMAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMYRTGCKYTTWTGWCGGSYWCAYCATACYTRRTRMR
YWRRRMYMAGAYMRWRAMMWWAAGGATCYRCGSMKRKGMWRR 
>PK_2 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGAGARGCCGCCWRCKRCGTMRYYMAGMRWGKWCKSGAGTAAGTTRRRRMYRSRGAAGYRYRYRRRYYCATTCTGARYCCTRRYRRRYAA
TCACAWMKCSRACRRRTTAWCWGTGRTYCYYYTGRRRRRCCGGGTGATATACCYKRMAAARGWYKRYKWYGYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYYAYRCGGTGTYRRCYWRCRCYYRYCRCCATGRRR
SYRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRRWMCGGRCWMYRYYSRRYSYKRMYRARRYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRYRRWRYYYRYCGACGYCGYGTACTTCYCGYYCAYAR
YKTTYYYYYYTYYRYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAARGTTGSCTCCTTCRYRRRCTGCCAGYRMRRGYYWTRGCCCCYRWWRCCGGTGCRCAAGCGGAKMKYYAYYRYRYYRYRSYYYATR
MARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWCGWCRAKWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCYTGRSYCAGTCTCYCCTCCCGAARC
CYRYYKKMYRTRYRYYYMYRRRRRWWWYGAGRKWMYCAYKWAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRGTTGYYGTTTYMACGTTTTTTTCKMGYCGAC
MYMRGRMKYRYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRRYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCYRYRCTCCGRRCRYGAGYWYGRCAYGYRRMCRRRRYAGCTTGACTTAGTCAT
TTARYYCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYCRCRYYYRRYYCYYCYWYMYYKYWYYYMTWRYWWMAYKYRWRYRYYCYYYYYCGAGAATCACCGGCGAGTCTSCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATG
AGTATGTCTCTACACTTGSCAACYYRRGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCGCGCTTTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCMYASRRRRRAGCGWYMGAKGC
AAGCRWRYCRKGYRWMRYWYCRYRAGAGTYKSKRRYSCYMGCYYRCCRRCYRRYRYYWSTTYYYRRRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYGRT
CYAGYYCYRRKRYRRWRRRRRYCGTCRYRCTYARYRCCMCRAYYRGRMRSCRYMRRGYCRTTYATYGCTWKGCMYYYYYKYYYTKCGKYTYTYYMRSGCSMKKWWWYTAGTGTAARCRTRRYYKYRYRYS
RSWYRYWYMWYMRRMCKYRGTRYYYRYRYWRMWYWRYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCGYCMRYYYRRRMAARATGCMGCGMYAYMWMKWY
RKCWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCATAAACGAAYATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGARCCGATAGTACATTGCCCSARGTRWYRWRYRRWRTTGTAATRYAWRMYAYT
WYRYTAYAWTCACCCGGCCARRKYRTTTAYYRRYYRYRYYGYKRRYMRRRKTGGRRYRKCARRGYRRKRRCYYYYMRRYYYRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRRRRYRRRMYYRYMRSYCGRCGR
TGGCCTAYSYCAGTRYMRKTATCKRMRTTRYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSRRRRRRKYRYSYRMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRSWYRCCKRATYRGRGAKYWRRYYRWKRWKC
YYRMGGRWMCYMSSGYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMWMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTCRARGCCATGGCGCYY
ATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYRYTCGGCTRGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCCCCRRGTTRCACTRRTYRYRGRTGSRRR
RWYYYYRYKYYGMYYGACCTGACGGGATTMGATGWKRGCTCGCATGYYRCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGT
CGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYATGGTCTTGWYSYWRKWSWACGAKKKYYYRCKYYWYRYRSYRWYGRR
YGAAAATTCGTRYMYRYYGAAARCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCRGCCTCTTGTACRYTGGYTATTGCTGTGRCRYYRRYGGTYTCGGTGGAGTTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCG
AGATATTGCMYRMYYGGGTAMCCRYRRMRWGMSSRRRYYYGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYTYRGCTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWK
RRTCACCTGAGYATMGTCACGAATCGGAGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTRCACGRRYRRRYYACTAAYRATAYRRRRRWSRAYRRWMYGGYMYRRRRYYRYRYYRTCTATTKYRMYRRRGA
TWGTCTMYYYRCYYWMYRRMGMAGCCMYYYRRYGRRSRRKMGCWRRYRWSWYYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWMRYRCMYKYGAAATCAKYKRWGRSGATCCKTYRCGGRGYMKYYRMKMAACTGCC
CGGCTYYYRSTATGCRSRGYYYYKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWAYWGTTCATGMYMYRRRYYYTCRRYACYARGARRTGGYACGTCAYRGCCRGCRWWRYYRRYRSRRRRYGGAARKG
GAAAACGARGARYMMRCATGGTGCRYRYATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRYMRRRTCTAYRRRYYGAGGTCCMKYYRWYKRRSYYGCKRYSYYRRRKRSKSARAYYWAAYAYYRYYR
RRWYWRCCTAARRRRKRTRYCWMKRMYMKRYYRYYYYYATYWYYYRRRYRYYYRRYYYRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRCYYYSTTCAATTGCATCCRGYRYRRYGTTTRCRCR
RGRTKRYYRCRRYRRYMYWRMRYMRCSTTTGGGGGKYTRRASATGTCCKCCCGAAYWTTTGTAGMYYSGRACRYCRRYRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGRGCCRGAAGGRRGRY
YYRATATTCCRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRGAMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGGYYGCRYRRYYYRYTTYRYRMWYYRTGYRCRRRYGYYRRCWWRRYRRRYCRWGTYYRGGYRGACGT
ARGGGGGCCAYCGRACGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCASRKWRGRKKRYMGGTKRYRGMATRTYTMYAACGGGCAYCRYWRYYYYRYKSWCTGGGGAGGTCGAYTAAGTYMGGCTCGA
ACCATAGAACGCCGTTGCCTGAMCTYRYRRRKSYKCCAGRRYARYYRRTWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRCAGCTCCRYCRYYYRRRYGYRCRYKYRYWCYRTYCYRYWWRCRCYYCMYKYRYCKRRYAY
KKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKYYSMRWYKWSRYYRSRRRRKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTRYCRGTSYYMYYKYSYTKYSTCTGGAAYATCCGKR
RRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYRWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYMRRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARKCTGCTCCACTCGTGYCRGYYRGRCY
RMTRSACAACAGCRYYRYYYYYCAYGATACKAYTGYRMRRWRRKYKYYACWGGGATGTARRWYRARRYYRYGCGCRRMGYGYKRYRSMRRRYTYYRYRYKYYYWWYMWRRTYRRTYRAKRRRRMSYTAR
WSTRGYSKYARYYRYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWYTYRACRRYYCATAYCGGGSWRCRCYKYCCTWRRGYMRYKSYYYYYKGCRWRYGAACRSWRGRWMSWKKGKWMRACRYYCTCMMRAYTGCG
AATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYWKGGYRYTYYYYYYYKYRRKYYRWYRYRRRWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACGAYGRRAGAYMGACACAGGTCRGC
CGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRMYRRSRRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGYCGTATMCAAGRTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTRTGRRRRRCAACAGCRRGGATCRAAG
GCCCTTGGTATGCTCTGWAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGRWRRRRRAKRRYYRRKWYRYKRTYAATGGYRYGWMSGYMYRYRRYYCYYRSYKARKRTYWYRYRWRYYYYRRWYRRCRYKMSRWRWYWSK
WRRYRCCWWYGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMYRYRRRRYRRRRRYYRYYRGCYGYRCAAGGRYYYSKYYRYRYSYRYYWRYRRGARYYYYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKMYYR
GACGGGSYGGGYGCCCMACCMRKWGCGGCTGTACRYSRTTAAGGTTYRYRRMRYYYGYRYGWKYGRYRRGYCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYAGTCRYYKYYYGR
YRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCASRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGRGCWGTCACTCGCTCACYYCYCMRRCYACAACGTCYYYAACGCAGTGGARWACGSYRSR
MMSRKATACCATACAACCSWGTWRYRRKKGYMKYWKRCYYYRYGGAMCRCCAARKRMRRRSRSYWRWRSGARYGGAYGYRYGGGRWGRWMRRGRYYRGYGYRYYRYYRMRYYSYYWGWYMTMYMR
YYRYYTYMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYTTTCWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTACGYRYRCYWRCCGGTACATAGYYMSRTGACTCAG
CTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCYCCCCGAARSMRCAKAKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYYCTAGCACGTRYYWYTACCGMCGTCC
AGTCGGGATCRAYRCRRMYYRRYYRRRMMSGTKRACGTGCATMCCCYCRGKRRYAYCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACCKYMMRYRKGGCCCGCTACRYYRSRRATCCAAGAATATRMYYRRWRR
SRRRRRRRRWRYWRMWKRMYYRYSYRGGACTAACKSMGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCAAYRYYRRYRYYWYRRRYRWRRYYRYWRRRRKAYYKYRRGGTRRRYYMAYYTYYY
RGRYRYRWATYRRYMWYYRWCTAGCGYGTATSGCRGYRCGAACAGTAATATMRAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCTGTTTTATTG
GAGTGGTCGCGAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRCCGACATAACCSSYRRYCRYRRRYRWTTYCYGGATCSRYMSRMWWWYSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMMWWMYGTGCTCACCC
CCRARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACTACCCGGCCTAAAYRRYWMRRRRRRRSWRYRKRRYRRCGTCAGRCTYYRRAYRYRRYRYRRRYSYW
ATAATGCACGCCAYCYKKWAWYYRRRYRYWGRGMRCYCYRCACCYAYYWRWTYRGMYYRYYYYYGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRR
MKMRCAATGTCGGCGCTCGCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCCYWCWCRCYTCRARYMRRCRACWTATARYMARRWWTRKYYWYSRSKYRYCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKKKRRYR
RRKGCYATAATTTAATCTATACACGAACACARATGCTGTCATGATGTCATGTCTAAGMYCYRKYKGKYRYGCAAGTCAGATCKCGTRRYRRYYYRRRWCCGYRYGMGAGRKWMGRTSRRACATCCTCTTG
ACACTCTCWYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGRGYSRWYMMRTATARAAGGKCRSRWGTCTYAYCGACCYYYRKTYYYYYRYRWRCTARRYGRRRRGRRYRCYR
YRSRYKRGTTACCTGTTGCCGWTCRRRYCGYRYRRYKYYCACTCRYYYYRWWRMYRKRCARRRYMRKRWWRWYYMRCYKMRRYGRYYYRWGWYWKYWYGYYMRKWKRRYRYSYCACGACGGCAGCCA
AGCYYKYRYRMRRAAATYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACAYGTAARYYYGRATYYATAACTGACYKRCSYWRMMRSRRMGRRWRYWRCYYSRKRRCTG
CCGGMSRRWAATTTGGYCAGYCYRAATCCGATCAGCCCGRAGGAGCYGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRRRYYYSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRRYR
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GYRGASMYYYCWCWMARWGGKWKRRTGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYRMRYGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGRMGYRTARACCATTTTGYGAARGGACTGMWASARRRTMYRATWYY
KAAGGAYGAATMTYRYYRRRKYRMRRYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTCCRKSYRSYYWMYRYRYCGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSAYRKGRRGTMYMTATTGRGMMMAYK
YYMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCRYRRRRAAMRMRRYRTAAGTAYCYMARAACMKMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYCWACMYRSYAWKRKYWGRYYWRAWATTTTTGMCKTYCC
TRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRWYRRMYRTACCWRAGTRTYYRTCRRCYYRRYYYYYYTYCMRRARGYYRYRKWYYYWYGYYRRKCARRMGKWYRYTRTYYKYYGGKMKMTCTYYYMKRRSCGYK
GRYYYYRWRWASYTKRRYCTCYMRYWRKYYCRYRRWAKRRRGGRRRCYYRTCRYRYYWYCWCRCTYACRYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGCTRACCGTCCRRWMRRRYRRRM
RRWRKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWAYYRYGCRCCYYRTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRGYRYTGRCRRRWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCYKYRWYRYCRYCGYYCGYMRRRMRWTGRCTRA
WKRRYCRTAGAGAAYWGYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTYKCRMKMMMSMYWRWRYRSRRSYCTAYRYAGGYSCGGTCTGGSR
KCGCGTAARTYYGMYRWWYYYYYSMTCGRRYKWYWYRRGRYYRYGYYAAYKRYRCATGRRATTTACYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRYRGMMKKMRSGGTAR
AKYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCYCYKRRWYYRSRYYGRRRRWKRRYGAYYRCAACYYCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRMMY
WSYRYRCYYYRGRYRYRRRWYYARRRRKWKMYAGYRTRATYRCRYYMAGYKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGYGCKYKYWYGWCGSSYWCAYCATACYTRRTRMRYWRRRMYMAGAYMRWR
AMMWARWKKAKYYRCGSMKRKGMTRR 
>PK_3 
RGCTCTGRTTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCMGCCWRYKGCGTMRYYMAGMRWGKWCKSGAGTAAGTTRRRRMYMSRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAA
TCACAWMKCSGMCRRRTTAWYWRYGATYCYYYTGRRRGRCCRGGTGATATACYYKRMAAARRWYKRYKWYRYYWYTGGCTTTGRGMYRRWYYMYCRYRCRGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRYCATGRRR
SYRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKWAYYYYGKRGWMYKGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRYRRWRYYYRYCGACGYCGYGTACTTCTCGCTCAYA
ATKTTYYYYYYYYYRYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGRAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCYRYRSCYYAT
GMARYRYMACCGCKATGACYYYYYRRGGYGRYCRYSCGYAGRSRYYYCRRYMMRMTATGYCMYRYRWCGWCRAKWYRTTGTGCASMCATCTCTSCGCGGGAGGCYTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAG
YCYGYYKKMYRYRYRYYCATARRRRWWWYGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCKMGYCGACC
TMRGRMKYGYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRRYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMYYRGAAGGYGRYCRYRCTCCSRRYRYRAGCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTT
ARYYCTKGYRRCCWGCAKYRRRRTYRYAYYYRRYYGTYCYWYMKYKYWYYYMTWRTWWMMYKTGTATATYYYWCYYCGAGAATCACCGGCGAGTCTCMMWWGAMMTYMGAGAMMMMRTYGTWR
MWKRRTWWKYYYYYAMMMTTGCMAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCRTCSYGCKWTACACRARMCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGTCA
GAGGCAAGCGTGYCAKRYRWMRYWYCRYRRRMRYCTGGAATGCYMRYYYRYYRRYYRRYRYYWSTTTTYARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYR
WYSRYYYYRYYCYRRKRYRRWRRRRRYYGKCRYRYKYMGYRCCMCRAYCRGRMRSCRYMRRGYMAYYCTGCGCYWKGCCTCTCTGTCTTGCGTTTCTTCAGCGCSMTTWWWYTRGYGYRMRYRKGGCY
GYGYGCSRSACRYWYMWYMRRMCKTGGTRYCYRKRYWRMWYTGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYRYRYYYWRRYRACGGYCGYCMRYYYGRGMAARMWGYMGCRMYAY
MWMGWYRKCWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWCCAWWWRCGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATRGTACATTGYCYSRRKKRWYRWRYRRWRTTGTAATA
CAWRAYAYTWYRTTACAWTCACYCRGCCARRKYRTTTAYYARYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYACGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYARRRYYRY
MRSYMGRYRGTGGCCTAYCCCAGTRYMRKTAWCKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRATYRRRRAKYW
RGYYRWKRWKCCYRMGRRWMCCMSSGYRMKWMYMSMWYSMWMRRWWWYYWMWMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSRTRRYYRGYYRYCRKYRRGTGCGRYYRRRG
CCATGGCGCYYATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRKMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGCTCGGCTAGGCWYGRYYRYYSRKGYGRKYRYRYMYCRRGTTRYRSYRRCY
RCAGRTGSRRRRWYYYYRYKYYRMYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGSYSRYATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTG
ACGAGACGTCGCTTTATCACWYYYYYWWYYYWWYSRWMRWKSYWKRMMRKASSYYSSSYKMMMGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYATGGTCTTGWYYYGRKWSMACRAKSTYYCGCKYYA
YRYRSYRWYGRRYRAAAATTCGTRYMYRYYGAAAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRRTCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRCRYYRRYKRYCTCGRTSRRGTTGTACCAGGTRMA
GCTCGCGGCCGAGATATTGCMTGYYYRGGTAMCCRYRRMRWGMRSRRRYYYRTTRGRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRGYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGYKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRS
MWWKSSRRWKRRTCACCTGAGTRWMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTYCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRRTRRRYYRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARAACYRYRYYRTCTAT
TKYRMYRGGGRTTGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMAGCCATTCARYGGRSGRTMGCWRRYRWSWCCKYWRRYRGRRYYTGAYRRWCATACMYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKYYRYGGRGYMRYYR
MKMAACTGCCCGGCTYYYRSWATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCATRMYMYRRRYYYTCAGYWYYRRRRRRYGGYRMRYYRYRGCCGGCRTWRYYRRYRSR
RRRYKKRRRKGRRRRRSGRAGARYMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRYMRRRYCTATRRRYYGRGGTCCMKYTATTGARSYYGCKRYSYYRRGKRGKSARAYY
WAAYATCGCTRRRWYWRCCTAARRRRKRYRTCWMKRMYMKGYYRTYYTCATCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYKSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRYRTRYGYCRCYYYSTTCAATTGCATSYRGCAY
RRYGTTTRCRCRAGRYGAYYRCRRYRRYMYWAMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRRGATGTYCKCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRCRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCC
AGAAGGRRRRYYYRATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRGRMRYRRRGMRKMYGMSYMRYRRTTGCRYRGCCTATTTYRYRMWYYRTGCGCGRRYRYYRRYWWRRYGRRYCRWGTY
YRGRYRRMMKYRAKRRRGCCACYGGACKCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARGRYSAYMGGKKRCRMMRYRYYTATAACGGGCAYCGCWRYTYCRYKSWCTGGSSAGGTCGACTAAG
TCCGGCTCGAACCATAGAACGCCGTTGCCTRAAYYYACGAGTCCTSSRGRRYARYYRRTWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRMRKCTCCRYCRYYYRRRYGYRCRYKYRCWMYRKYYYGYWWRCRCYCCMT
TTGTCKRRYAYKKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYYRMRRGMGGTYGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGRGTTGYYGTGCCTTGGTATGACTTGACGTGTCGGTSYYMYYKYSYYKYSYYT
GRRRYATCCGKRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRYACTGTARRYYGWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTYRYTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRYKYYRARGCTGCTCCACTCGT
GYCRGYYRGRKYRMTRCACAACAGCRYCRYYYYYCACGATACTACTGYRWRRWRRKYKYYRSARRRRYRYARRWYGRRATYGCRCGYGRAGCGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKYGAKYRAT
RRRSMSYAARWSGRRYSTYARYYRYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWYYYGRYRRYYCATCYCGGRSWRYRCYKYCCTWRRRYMRYKSTYYTTKRCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGTWCRACRYYCTC
MMRAYTGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTYCRYRKGGYGYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRYGCRMAKWYRRAYGACGAAAGAYMRACA
CAGGTCRGMYGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCYATGRGGGGMARYWRYR
GRGATCGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGAAGATATRYMRYACGGTTTKRRWRRRRRAKRRYYRAKWYRTKAYYARTGSYRYGWMSGYMYRYRRYYMYYRSTKARKRKTTCAYAWRYYYYRRWYRRYRYKMS
RWRWYWSKWRRYRCCWATGWWYKYYRRARYRYKRRRWYRYTRYSMCRYRRRRYRRRRRYYRCYRGCYGCGCRRGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMY
CRRGKMYYRGACGRGSCRRRCGYCCMRCYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGYTYRYRRMRYYYGCACGATCGATGAGCYRWYYGWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRKWGCYYYYRRYYYYKRRYMG
YCRYYKYYYSRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCASRTCRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYYYMCYYCYYMRRCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGA
RWACGSYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGACYRYYRARKRMRRRSACTAGAACGASYGGAYGYRYGRRRWGRWMRRGRYCGGCGTRTYRTYRMGYYSYYWGW
YMTMYMRYYRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGRYRYRYRGYYMSGS
GACTCARCYMTCYKKGKTSCYWWKYKMMRCYYTYSKWWYCYRGGTTCAGCTGCTCYCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWTTA
CCGACGTCCAGTCGGGATCAAYGCRRMCYRRYYRRRMMSRTKRACGTRCAYMMYYYYRRKRRYAYCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACASCKTMCRYGTGGCCCGCTACATTAGAAATCCAAGRRYMY
RMYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGRYYRRYKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYYRCYRYYRRYRYYWYRRRYRWRRYYRYWRGRRKMYYKYRRGGTGGST
TAAYYTYYYRRRYRYRWATCGGCATYYGACTAGCGYGYRYSRYRRYAYGMRYRGYRRYRYMRAGCACMYYMACWMMWYMWKMWKSYYMWKRRRWWSKYMWYMWYMMWKRRSMRYSRRSRYYYRY
RRRCCTGTTTTATMGGAGYGRYYGCGAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRCCGACATAACCSSYRRYCRYGRGCRWTTYCYGGATCSRYMSRMWWWYSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMM
WWMYGTGCTCACCCCYRARCTTRRYRCACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACRRCWMRRRRARRSWRYRKRRYRRYGTCARRCTYTRA
AYRYRRYRYRRRYSYWATWMTGYRCGCRAYCCGTWAWYYRRRYRYRGRGMGYCCYRCACCYAYYWRWTYRGMYYRYYYYYGGACTGTCCCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYY
MYYWYYWCYYGRSYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRCGCRTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYYYYWYWCGCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMAGGAWTAKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCT
GRARTGGCKTKRRYRRRKGCYATAATTTAATCTATACACGARCACRGRWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGCGAGRGWMG
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RTSRGACATCCTCTTGACACTCTCGYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARYSAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGKCRSGWGTCTYAYCGACYYYYRKYYYYYYRYRWRCTAR
RYRRRRRGGRCRCYGYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCCRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYC
ACGACGGCAKMMMAGCYYKYRYRMRRMRRYYYRYRTARYYTRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRW
RYWGCYYSRKRRCTGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGYCYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRR
RRYMYWCWWYRRYRGYRGASMYYYYWYWMRRWGRKWKRRTGYRYGRRWMRMKSKGGYRMMMYRYCAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACYRYYYYRYGAARGGACTRMW
ASARRRTMYRATWYYKRAGGRYGRMYMYTAYTAARTYRMGRYRRWRRYRYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRCTTACTGTACYGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSAYRKGAARTMY
MYATTGAGAMMMYKYYSYYYRRYYCAACYWMKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGYARSYAYMYMARAACMKMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYYWAYMCRMYAWKRKYWGRYYWR
AYATTTTTGCCKTYCCTAGTCTAYCYATTTRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRAGTRYYYGTCRRYYCGACYYYYYTYCMRRARGYYRYGKWCCYWCGYYRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTYGKKMKM
TCKYYYMGARSSGTGRRYYYYRWGWWSYWKRRYYTCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRGGRGGCTCGTCACGTTTTCWCRCTYACRTGRAWYTAGAWAKGKGARKGAMAGSCGGATCAMRGCYRACCGT
CCAAWMGRRYRRRMRRWRKRTCACATAGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRCCYYGTARRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRGYRTTGGCAAATTRYYYKYYYRYMYAWYMRRTRCYKYRWYRYYRYCGYYYG
YMGRGMRWTGRCTRAWKRRYCGTAGAGWAYWGYGTTGTGCRAWYWYGYYCRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCAASMYWRWRYGSRRSCMWMC
GYAGGYSCGGTCTGGCGGCGCGTAAATYYRMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRRGRYTRYRYYAAYKRYRCRTGARRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAA
ACRSCAGGAGCGGTARATTCAKAGGAKACCSRCGRWYYRYCGYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCYYCCTRRWYYRMRYYGRRRRWSRRYRRYCRCAACCYCGRSARCMGMTAA
GRRGRYRRMRMRMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKCYAGTGKRSTYRYGYYMWGCGAAAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGSSYWCAYYRYRCYTRRTRMRYWR
RRMYMAGAYMRWRWMMWAAAGGATCYGCGSCKRKGMWRG 
>PK_4 
ASCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMRRGAGGCCGCCWRCKRCGTMRYYMRGCRWRKWCKSGAGTAAGTTRRRRMYMSRGAAGTAYRYRARYYYRYKYYTRRYCCTRRYRRRYAAT
CACAWCTCGGACRRRTTAWCWGTGATYCYYYTGRRGGGYCRGGTGATATACCTGAAAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYTYRRGMYRRWYYMYCACRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRYYRYRRRRSY
RRRYCRCGTAYTYRYACRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRGWMCGGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRAGGYSYYYCYMMKYRRYAKSWRWRCGRWGTYCRYCGACGCCGTGTACTTCTCRYTCAYRRY
KWTYYYYYYTYYRYAYTTTGTCTTCAGGYWSTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYAWWACCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTASCYYATG
MARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCARRSRYYYYRRYMMRMTATRYYMYRYRWYRWCGRKWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGYCTCCCCTCCCGAAGC
CYGYCKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYTWRMYMSRYYWSKKMRMYYRRRSYYGYYRYYYYMACGWTTTTTTCKMGYYGACC
TMRRRMKYRYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRTCAAMCYRRMMRRYGRCCRYRYKYSGRRCRYGAGCWYGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATT
TARYYCYTKYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGTYCYWYMYYKYWYYYMYWRTWWMAYKTGTATRYYCYWCYCCGAGAATYRYYGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGA
GTATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAMSYYGCTCCGGGGTGTCGTCGCGCTTKACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRARYGWYMGAGGCA
AGCGWRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRYYRRCYRRTGTTAGTTTTYARRWWYYYRRYRRRYYKYYCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYC
TGYYYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRYKYMRCRCCMCRAYCRRRMRSCRYMRRGYCRYYYTGYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMRSRCCMTTTTTTTAGTGTAAACRTGRCTGYGYGCSRSW
YRYWYMWYMRRMCKTGGTRYCYRGRYWRMWYTGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCGYYMRYYYGRGMAARMWGYMKYRMYAYMWMGWYRK
CWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWCCAWWWRCGAACATCTYKCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYCAAKKRTYRWRYRRWRTTGTAATAYAWRATRYTW
YRYKWYAWTCACCCGGCCARRKYRTTTAYYRRYYRYRYYGYKRRYMRGGTTGGAACATYAGGGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWRKMYRYYRWWKRYYRKMRWRRYRRRMYYRYMRSYCSRYRRT
GGCCTATCCCAGTRYMRTWWTMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRWYYRGRGAKTWRGYYRWKRW
KCCYRMRGRWMYCMSSGYRMKWMYASMWYSMWMRRWWWYYWMWMWYWTCAYGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGYYGARGCCAYRRMRY
YCATAACMACGCTTGCTGTATRCACCYYYYARMRRRRYYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWGGCTRYYCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRTYRYAGRTGS
RRRRWYYYYRYYYYGSYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAWYYKKYSRMMWYMWWRKKGYYAKGYRWYYKKYYTRMSRRRA
SGYCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCYTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYWTGGTCTTGWYYYGRKWSMACGAKKTYYYRCKYYAYRYRSYRWY
RRRTGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGAYMCTCGGCCTCYTGTACRYTGGCTATTGCTGTGRCRYYRRYKRYCTCGGTGGAGTTGYACCAGGTAMAGCTCKYRR
CCGAGATATTGCMTGYYYGGGTAMCCGCGACAWGASSRGGCYCGTTAGATCRWWMYARRKRYKYYYYYRGYTTAGTRTGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWRSSR
MWKRRTCACCTGAGTRWCKYYRYKRRTCGRAGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRRYRRGCCACTAATAATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYR
GRGATWGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMAGCCATTCARYGRRSRRTMGCWRRYRYSWCYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWMRYRCMYKYKRRRYYRTCTAAGRRGATCCKYYRYGGRGYMKYYRMGMAACT
GCYCGGCTYYYRSWWTRYRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCAYRMYMYRRRYYYTCARYACCAAGARRTGRYACGTCATRGCCGRCATWRYYRRYRSRRRRYGGAA
RKRGAARRSRRAGARCMMRCATGGTGYRYRYATTRGGGCGYAYGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCAGTTATTGARSYYGYKRYSYYRRRKRSKSARAYYWAAYTTCGC
TARRWYWRCCTAARRRRKATRYCWMKRMYMKRYYRYYYYYRYYWYYYRRRYRYYYRRYYYRRKYRYWMMRRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRCYYYSTTCAATTGCRTSYRGYRYRRYGYYYRYR
CRRGRYGAYYRCRRYRRYMYWRMRYMRCSTTTGGGGGKYTRRRGRTGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYCRRCRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMGTARRRYYYKAGAGCCAGAAGGRRR
RYYTAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCCTGCGRRRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGRYTGSGYRGCCTATTTYRYRMWYYRTGCRCRRRYGYYRRCWWRRYRRRYCRWGTYYRRRYRRM
MKTRAGGGGGCCACCGGACKCTGTTCCGAYMYYTARTYYRRRTTAAACCCACGGARRGKKRCAGGKKRYRSMAYRYYTMYAACGGGCAYCRYWRYYYYRYKSWCTGGGSMRGTCGACWRRGTCCGGCT
CGAACCATAGAACGCCRTKGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRTWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRMRGCTCCGTCRYYYAGAYGYRCRYKYRCWCYRTYCYRYWWRCRCYCCMTTTGTCKR
RYAYKKRGTRYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYYAMRGGCKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCSGGTTRYYGTGCCTTGGYRTGACTTGACGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKYSYYTGRRRCAT
CCGKRRRMYKYKYRWRYRYYGRYRYACTGTARRYYRWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRAAGCTGCTCCACTCGTRCCGGY
YRRRYYRMTRSACAACAGCRCCRYYYYYCACGATAYKRYWGYRMRRWRRKYKYYACAGGGATGTARRWYGRRATYGCRCGYGGMGCGCKRYRMMRRRYTYYRYRYKYYYWWYMARRKYGRKYRAKRRRR
MSYTARWSGRGYSKYARYYGYGRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGRCRRYYCATAYCGGRSWRYRCYKYCYYWRRRYMRYRSTYYTYKRCRWRYGWRCACWRGRWMSWKKGTWCRACRYYCTCMMR
AYTGCGAATGACAARYYYRYRRAYYRMRRMYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTWCGCAGWTGGACGACGAAAGAYMGACACAG
GTCRGCCGYACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRASGRWRRYWCGTGCRRYGYSYMRTRGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKAWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGGRGGRCARYWRCRRRGA
TCGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGWRGATATGCAGTACGGTTTTGGTGAGAGAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGWMSGYMYRCRRTYMYYRSYKARKRTYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRCKMSRW
RWYWSKWRGCAMCWATGWWYKYYRRARYRYRRRRWYRYTRYSMCRYRRRRCRRRRRYYGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRGRRRYYMYYCRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYC
RRGKMYYRGACGGRSYGRRYGYMSMRYYMRKWGCGGYYRWRCRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRCRYGWTCRRYGARYYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYMGTC
RYYKYYYSRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCRRKAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYARYRYRGKGSRRWR
CGCYRSAMMSRKATACCATACAAYCSWGTWAYARKKGTCGTTGRCYTYRYGGAMYGCCAARKRMRRRKRSYWRWRSGRACGGAYGYRYRRGRWGRWMRRGGYYRGCGTRTTRYYRMRYYSYYWGWY
MTMYMRYYRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGYCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYTTTCAGCWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTRCGYRYRCTTACCGGTAYATAGYYMSGTG
ACTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRGGTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRCAKAKYYYYWYRSYRGYTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWYTACCG
ACGTCCAGYYRGRRWCAATGCAGMCTRGTYAAAAAGGTKRACGTRCATMMYYYYGRKRRYACCRTAAAGTCGACTGTCARRYCRAYWCMKYMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRAKMMAAGAATATR
MYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMWKRMYYRYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRCSRCRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYYRCYRYYRRYRYYWYRRRYRWRRYCAYWRRRRKMYYKYRRGGTRRRT
TAATYTYYYRGRYRYRWATYRRYMWYTRWCTAGCRYRYRYSRCRGYRYRMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRTAAACCW
RKYTTATCGGAGTGRYCGCRARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYWATRRCCGACATAACCSSYRRYCRCGRRCGWTTYCTRGRTCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCA
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CCCCCRARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACKWYCCGGCCTAAACRRYWMRRRRRRRSWRYRKRRYRRYGTYAGRCTYTRARYRYRRYRYRRRC
STWRTWMTGCRYGCMRYCCKKWAWYYRRRYRYWGRGMGYCCCGCACCYAYYARWTYRGMYYRYYYYYGGAYYGYYYCKKRYSYRCACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGR
SYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRCRYGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYCWCWCRCYYYRRRYMRRCRAYWYATARYMAGGAWTRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTTRR
YRRRKGMYATAATTTAATCTATACACGAACACRGATKCYKTYMWKRTGKYMWGTYKAASMYYYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKSSTRRYRRYYYRRRTCCGCGYGMGMRRGAMGRTSRGACATCCTC
TTGMCACTCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARYSRYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTRRRYGRARRRRRCRC
YGYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWRACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKMC
AAGCYYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYTRRGYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYTYRRATCTATAACTGMCCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRY
WRCCGGAGAGAAATTTGGYCAGYCYRAATCCGATCAGCCCGGARGAGCYGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYR
RYGGYRGASMYYYCWWWMRRWGGKWKRRYGYRYRARWMRMKSKGGYRMAATATYRMGCKMRRRWCWRYRYRRSSYATTTCCTGAARYATAGACCATTTTGYGAARGGACTGMWASARRRTMTRAT
WYYKRRGGAYGAAYMYYRYYRRRKYRMRRYRRWRRYRYMRRRRRYSYMGGGYSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYCGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSAYRKRAAGTMYMTATTGRGMMM
AYKYYMYTYGRYTCAACTTAKRRTGTTCRYRRRRAAMGMRRYRYRASYRYCYMARAACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYCWRCMCRSYAWKRRYWGRCYWRAWATTTTTGCCKW
YCYTRRKYWRYSYRKYYRRYYWYMYRRKYRAYRRMTATACCWRAGTRTYYRTCRRYYCRRYYYCYYTYCMRRARGCTGYRKWYCYWCGYYRRKCARRMRTTYRYTRTYYKTYGGKMGATCKCYYMGARSS
GYKGRYCTYRWRWASYTKRRCCTCYMRYWRKTYCRYRAWAKRRRGRRGGCYYRTCRYRYYWYCWCRCTYACRYRRWWYTAGAWWKKKRRRKKRMMRSMSGATCAMRGMYRMMYRYCCAAWMGRRY
RRRMRRWRKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWATYGCGCRCYYYRTRRRMYMYKRRAGYKMRRSWYRRGYRYYGGYRRRWYRYYYKYYYRYMYAWYMRRTRCTKYRAYATCRCCGTTCGYMRRRMRWTKR
CWRAWKRRYCGTAGAGWAYWGYGTTGTGCRAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYGSRRSCCTAYGYRGKYSCGGTC
TGGCGGCGCGTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRRRRYTGCGYYAAYKRYGCATGARRYYYRYYRMKGYWYYKYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSMMKKMRS
GGTARMTYCAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCGYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRGTSRRYGAYCRCAACYCCGRSARCMGMYRRSRRGRYRRMR
MRMMYWSYRYRCCYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGTRCTYRYGYYMAGYKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWTGWCGSSYWCMYCATACYTGATRMRYWRRRMYMAG
AYMAWRAMMWWAAKKRKCCRYRCCKRKGMTRG 
>PK_5 
AGCTCTGAYTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMRRGAGGCCGCCWRCKGCGTMRYYMAGMRWGKWCKSGAGTAAGTTRRRRMYMKRGAAGYAYRYAAAYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAA
TCACAWMKCSGMCRRRYTAWCWRYGATYCYYYTGRRRGRYCGGGYRRTAYRCCYKRMAAARRWYKRYTWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCACRCGGYRYYRRCYWRYRCYYRYCRCCRYRRRRS
YRRRYCRCGYRYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRGWMCGGRCWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRCGRWGYYYRYCGACGCCGTGTACTTCYCRCTCAYAA
TKTTYYYYYYYYYRCATTTTGTCTTCAGGYWSTCGGAGCRGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCAGYRMRRGYYWTGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTRT
GMARYRYCACCGCTATGRCTCYCYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTATRYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCYTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAR
CYYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGWRRKWMYCAYKAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCKMGYYGACC
TMRGRMKYGYYYYYGCGCACCTRYMCRYYKRYYMMMMYYYRRYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRYCRTRCTCCGRRCRYGAGYWYRRCRYGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATT
TARYYCTTGYRRCCWGCAKYRMRRYYGYRYYYRRYYGTYYYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTYRWRYRYYYYYCYCCGAGAATCACCGGCRAGTCYCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAG
TATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAMSYYGCTCCGGGRTRKCGTCGCGCTTTACAYAAGCCSGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTRGCCYASRRRRRAGCGWYMRAGGMAR
GCGTRYSRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCKSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRGYGYYAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKYTYRTAATAYKRTTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYCT
GYYCTRRKRYRRWRRRRRTCRTCGYRCKCARCRCYMCRACCRRRMRSCRYMRRGYCRYYYYSYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACRTGGCTGYGYGCSRSAC
RYWYMWYMRRMCKTGGTRYCYRGGYWRMWYWGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRRYSGYCRYCMRYYYRRGMAARATGCMGCGMYAYMWMKWYRKCW
YYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCYGCYWCCRWWWRCGAACMYYYYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTRCATTGCCYSRRKKRWYRWRYRRWRTTGTAATAYAMRAYAYYWYR
TTACATTCACCCGGCCARRKYRTTTAYYRRYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATCARRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCAAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYARRRYYRYMRSYCGRCRRTGGC
CTATCCCAGTRYARKTATCKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRSACGCCKRWYYRGAGWGTWRGCYRWKRWKCYYR
MGGRWMCYMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGRRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGYYRRRGCCATGGCGCYCATA
ACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYATMRRRRYYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGYYCGGYYRGGCWYSRYYRYYSGTGYGRKYRYRYMYCRRGTTACACTRRTYRYRGRTGSRRRRWY
YYYRYYYYRSYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCRTGYYGYRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTCGCTT
TATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRYGRRMRRYKRTRYWTGGTCKTGAYYYGRKWSWACRAKKTYYYRCKYYAYRYRSYRWYGRRGGRRAR
WYYGYRYMYRYYGRRMGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRAYMYKGRCCCTCGGCCTCTTGTACRYWKGCTATTKYKGTGRYRYYRRYKRYCTCGGTGGAGTTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCGAGATA
TTGCMTGYYYRGGTAMCCRYRRMRWRASSRGGCYCGTTAGATCRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWKRRKSA
CCTGAGYATMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTYCGGTYYWRRYYRYRWYRYYACACGRRYRRRYYRCTARYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARRRCYRYRYYRTCTATTKYRMYRGRGRTWGTC
KMYYYRYYYWMTRRMRAAGCCATTCARYRGRSGRTMGCWRRYRYSWCCKYWRRYRGRRYYYRRYRRWCATACMYKYGAAATCAKYKRWRRRGATCCKYYRYGRRGYMKYYRMGMAACTGCCCGGCTY
YYRSWATGYRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCAYGMYMCRRRYYYTCARYACYARGARRTRGCRMRYCAYRGCCGGCRWWRYYRRYRSRRRRYKKARRKRGRRRRC
GRAGARCCMRCATGGTGCGCGCAYTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRGTTSRYCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKYTRTYKRRSYYGCKRYSYYRRRKRGTGARTYYWAAYTYYRYYRRRWYW
RCYYRMRRRRKAYRYCWMKRMYMKRYYRYYYYYATCWYYYRRRYRYYYRRYYYRRKYRYWSMRSRKRYRYRRRRRRRRRYTGATGTAYGTCGCCTCGTTCMRYYGCATSYRGYRYRRYGTTTRCRCRRGRYG
AYYRYRRYRRYMYWRMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRRGATGTCCTYYCGAATATTTGTAGMYCSGRAYRCYRRYRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRRYTYTRGAGCCAGAARGRRGRYYTRATA
TTCYRRYYSTYYSTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRRRMRYRRRGMRKMYGMSYMRYGRYYGCRYRGCCTATYTYRYRATCTGTGYGCRRRYGYYRRCWWRRYGRRYCRWGTYYRGRYRRMCKYRAGGGG
GCCACYGRACKCTGTTCCGAYMYYTAGTYTGAGKYRAACCCACGGARRRGKACAGGKKRCRSMATRTYTMYAAYRGGCAYCGCWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGAYWRRGTCCGGCTCGAACCATA
GAACGCCGKTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGARYARYYRRTWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRCAGCTCYRYCAYYYRRRYGYRCRYKYRYWCYRTYCYGYWWRCRCYYCMTTTGTCKRRYMYKKRRT
AYYYYYYRWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYTRMRGGCGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTYGYYGYGYYTTRKYRYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKCCYYYKRRRYATCCGKRRRMY
KYKYRWRYRYYGRYAYMCTGTARRYYRWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTCGTGCCGGYYRRRKYRMY
RSACAACAGCRCCRYYYYYCACGAYRYKRYWGYRMRRWRRKYKYYRSAGGGATGTARRWYRARRYYRYGMGCRGMGYGYKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKYGAKTRRKRRRSMSYRRRWSRR
RYSKYARYYRYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGAYRRYYCATAYCGGRSWRYRCYKYCYYWRRRYMRYKSTYYTYKGCRWRYGWRCRSWRGRWMSWKKGKWMRACRYYCMCMMRAYTGCGAATG
ACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCGCRKWTGGAYGACGAAAGAYMGACACAGGTCRGMYGCA
CTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRMYRASGRWRRYWCGTGCRRYGYSYMRTRGAGARTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRGRRCARYWRYRGRGRTCGAARRCYC
YTKGTAYGCYCTGWRRRTATGCMGTACGGTTTTRRTRRRRRAKRRYYRAKWYRTKRYYAATGSYRYGWMSGYMYRYRRYYMYYRSTKARKGTYWCRYRWRYYYYRRWYRRYRYKMSRWRWYWSKMRRY
RCCWWYGWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMCRYRRRRCRRRRRYYRYYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYYRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYYRRRKMYYRGACG
GGCCRGGYGCMCMRYYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRCACGATCGATGAGCYAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYAATARCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYYYGRYRC
RRYRRWRRYRRKYRRWWRTTACGGGATTCTCASRTSRYYYAAACAGAGGCCRRKAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYYYYMRRCCACRACRTCYYYAACGCAGTGGARWACGSYRSRMMS
RKATACCATACARCCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYYYRYGGACCGCCAARKRMRRRKACTCGAACGAACGGAYGYRYRRRRWGRWMRRGRYYRGYGTRTYRTCGCRYYSYYWGWYMTMYMRYYRYYT
CCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYMRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGYGACTCAGCTATCT
GTGGTGCTATGTGCAGCTCKCGTATTCCRRRTTCAGCTGYYCCCCGAARSMRMWKAKYYYYWYRACRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATRGTRWYYYYCTAGCACGTRYYWYTACCGMCGTCCAGYYR
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GRRWCAATGCAGACTAGTYAAAAAGGTKRACGTRCATMMYYYYRRKRRYACCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACCKYMMRYRKGKCCCGYYRCRTYASRRATCCAAGAATATRMYYRRWRRSRRRRR
RRRWRYWRMYKRMYYMYSYRGGRCTAACKSAGRYSAYRCSACGTAARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRRYYRYWRRRRKAYYKYRRRRWGRRTTAATYTCYYRGRYR
YRWATCGGCATTTGACTAGCGYGTATSGCRGYRYGMACRRYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCWGKYTTATWGGARY
GRYYGCGWRGCACYARRYYYYRMCACGAKRRYARTRGYMGRCATAACCSSYGRYMRCGRGCGWTTTCYGGATCSRYMSRMWWWYSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMMWWMTGTGCTCACCCCCR
ARCTTAATACACGTTGAACTGGYYYWRYRRKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTARYYCAAYKWYCCGGCCTAAACARCWMRRRRARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYYRAAYRYRRYRYGRRYSYWATA
ATGCACGCRAYCYKKWAWYYRRRYRYWGRRMGCCCCRCACCYACYWRWTYRGMCTGCCTCTGGAYYGTCYCTTGTCTACACTTGTATACCACYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMK
CACAATGTCGGYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYYWCWCGCYTCRARYCGACRACWYRYRRYMAGRAWTAKYYWYSRSKYRYCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTKRRYRRRKR
CYATAATTTAATCTATACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCTAASMYYYRKYKRKYRYRMRMKWYMRRYCKSSKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGCGAGRGWMGRTSRGACATCCTCTTGACAC
TCTCKYAYYYRGTCAAAGYGYWWYMWRYCTATRYRYRCAYRGYCGRARYSRYRAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCYYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRRRRRRRCRCYGYRSRY
KRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGWCTTYWYGCYMRRWKRRCRYSYCACGACGGCAGCCAARCYY
KYGCRMRRAAATYYRYRYRRYTTRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTRYAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCCGG
MSRRWAATTTGGYCAGTCCAAATCCGRTCAGCCCGGAGGAGCTRAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRGYMYWCWWCRRYRGCG
GASMYYYCTCTCAGTGGTAGGRTGYGCGAAACRMKSKGGYRMAATATYRAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACCATTTTGYGRRRGGACTGMWASARRRTMYRATAYYKRRGGRY
GAAYMYYRYYRRRKYRMRRYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGRYSYCARGRTYCRKSYRCTTACTGTACYRWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSYMKYMSACRKGRARTMYMYATYKAGAMMMYKYYMYTTGA
YYSARCTTMKRRTGTTCRYRRRRRACGMRATGTAAGTAYCYMARAACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYYWRCMYRSYRWKRRYWGGYYWRAYATTTTTGCCKTYCCTRRKYWRYS
YRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTWCYWRRGTRYYYRWCRRYYYRAYYYYYYYYCMRRRRGYYRYGKWCCYWCGYYRGKCRRRMGKWYRYTRTYYKTYGGKMKMTCTCYYMGARCCGYKGRYYYYRW
RWASYTKRRCCYCYMRYWRKTYYRYRRWRKRRRGGRGGMYYRTMRYGYYWYCWCRCTYACRYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGCYRACCGTCCAAWMRRRYRRRMRRWRKRY
YRCRYRGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRYYYYRTRRRMYMYKRARRYKMRRSWYRRGYRTYGGCRRRWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCTGCGAYATCRCCGYYYGYMGRGMRWTGRCTGAWKRRYC
GTAGAGAAYWGYGTTGTGCRRWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYGSRRSCCTAYGYRGGYSMGSTCTGGCGGCGCGT
AAATYMRMYRWWYYYYYSMTCGRRCTAYWYRRGRYTRYGYYMAYKGYRCATRRRRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMRYYYYYRRYCAAACRSMAGGAGCGGTARMKYYAK
AGGAKACCCGCGRWYYRYCGYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWTYRSRYYGRRRRTSRRYRRYCRCAACYCCGRSARCMGMYRRSRRGRYRRMRMRMMYWSYRYR
CYYCRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGKRSTYRYGYYMAGYKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGSSYWCAYCATACYTRRTRMRYWRRRMYMRGAYMRWRWMMW
WAAKGATYYRCGSMKRKGCWRR 
>Y1 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCKRCGTMRYYMAGMRTGKWCKSGAGTAAGTTRRRRMYMKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYARK
YRYRWMKCSGACRRRTTAWYWRYGATYCYYYTGRRGGGCCRGGTGATATACCYKRMAAAGGTCGGTTTCGCTACTGRCTTTGRGMYRRWYYMYYAYRCGGYRTYRRCYWRCRCYYRYCRCYRYRRRRSY
RRRYCRCGYRYTTAYACGARRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRGWMYKRRYWMYRYYSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKTRRYRKSWRWRCGRWGTYYRYCGACGYCGYGTACYYYYCGCTCAYAATK
TTYYYYYYYYYRCATTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRCARRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWACCGGTGCRCAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATGM
ARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWCGWMRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCYTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGCC
YRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGAKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGAGCYGACCTM
RGRMKYRYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTYRKCAAMYYRGAAGGYGRCYRTRYKYCSRRCRYGAGYACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTTAGY
YCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYCGCRYYYRRYYRYYCYWYMKYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYCYWCYCCGAGAATYRYYGGCRAGTCYCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGTATG
TCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRMGCGWYMGAGGMARGCG
WRYCRKRYRWMGYWYCRYRRRMRYCKSKRRYSCYMRCYYRYCRRYYRRTGTTAGTTTTYARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTRCSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYGWYRWYSRYYCTGY
TCTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCTCAGCACCMCRAYYGGRMRSYRYMRRRYCRYYCTGCGYYAGGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGCRYCMKKWWWYTRGYGYRMACRTGGCTGYGYGCSRSWC
RYWYMWYMRRMYKTGGTRYCYRKRYARMWYTGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYYRYCMRYYYRRGMAARMWRYMKYRMYAYMWMGWYAKCW
YTTCGGTTAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCAWWWRCGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCCCAAGTATTGWRYRRWRTTGTAATRYAWRAYAYTWYR
TTWYATTCACCCGGCYARRKYRTTTRYYRRYYRYRYYGYKRRYMRGGTTGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYRYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYRRRMYYRYMRSYCSRYRRTGG
CCTATCCCAGTRYAAKWWTMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCTRATYRGRGAKYWRGYYRWKRWKCY
YRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWTSMWMRRWWWTYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYYKYYGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCGTTAGGTGCGGYYRRRGCCATGGCGCYCA
TRACAACGYTTGCTGTAWRCACCYYYYAAMRRRRTYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWGGCYGCTCGGCTAGGCATGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRRTTACACTRRCYRYRGRTGSRRR
RWYYYYRYKYYRMYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRRCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTC
GCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTYWYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYWTGGTCTTRWYYYGGKWSMAYGAKSTYYYRCKYYAYRYRSYRWYGRRG
GAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGRYMCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGGCRCYRRYGGTCTCRGTGGARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCG
AGATATTGSCTGYYYGGGTAMCCGCGACAWRMSSRRGYYYRTTAGATCRWWMYRRRKRYKYYYTCRRYTTAGTAYRGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWK
RRTCACCTGAGTRWMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCRGYTYWRRYYRYRWYRYTACACGRGTGARYYRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYRGRG
RYWGTCTMYYYRYYYWMTRRMGMAGCCMYYYRRYGRRSRRKMGYWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWMRYRCMYKYGAAATCAKYKRWGRRGATCCKYYRYGGRGCMKYYRMGMAACTG
CCCGGCTYYYRSTATGCRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMCARRYYYTCRRYWCCRRRRRRYGGYRMGTCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAAR
KRGAAAACGAAGARCCMRCATGGTGCGCGCATTGRGKCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACMWMCRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYGRRGGYKSARAYYWAAYKYY
RYYRRRWYWRCCTAARRRRKRYRTYWMKRMYMKGTTATTTYYRYCWYYYRRRYRYYCRRYYWRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTTCAATTRCRTSYRRYRYRRYGYYTR
YRCRRGRYGAYYRCRRYRRYMYWRMRCCACSYTTGGGRRKYTRRRGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYCSGRAYRYYRRYRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRGTTTTAGAGCCAGAAGGRR
GRTYYAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCCTGCGRGRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYRRTTGCGYRGCCTATTTYRYRMWYYRTGYGCRRRYGYYRRCWWRRYGRRYYRWGTCCRGRYRR
MMKYRAGGGGGCCACCGGACKCYGTTCCGAYMYYWRRYYYRRRTTAAACCCACGGARTRKKRYMGGKKRCRSMATRTYTATAACGGGCAYCRYWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGAYTAAGTCCGGC
TCGAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRTWRRYYRKRYGKAYATMYMYYRCAGCTCCRTCAYYYRRRYGYRCRYKYRYWCYRTYCYRYWWRCRCYYCMTTTGTCKR
RYSYKKRRTACYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRSRGGRKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAACAT
CCGKRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRYACTGTARRYYGWGYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCGATTCRYTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARKCTGYYCCACTCGTGCYRGYY
RRRYYRMYRCMYRRMRRCGCCRYYYYYCACRRYACKRYWGYRMRRWRRKYKYYACAGGGATGTARRWYGRRATYGCRCGYGGAGCGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWWYMARRKYGRKYRAKRRRS
MSYAARWSGRRYSTYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGRCRRYYCAKAYCGGRSWRYRCYKYCYTWRRRYMRYKSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRGGWMSWKKGTWCRACRYYCTCMM
RAYTGCGAATGACAAWYYYRYRRRYYRMRRMYYCTTGKYCTTYAYRRGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACSACRAAAGAYMGACACW
RGTCRGCCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRMYRASGRTRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCYATGRRRGRCARYWRYRGRG
ATCGAAGGCCCTTGGYRYGCTCTGWRGATATGYMRYRMGGTTTTRRTRRRRRAKRRYYRAKWYRTKRTTAAYRSYRYGWMSGCCYRYRRTYMYYRSTKARKGKYWCRYRWRYYYYRRWYRRYGYKMSRW
RWYWSKMRGCACCWWYRMWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRRRRYYGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRGGARYYMYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYYR
RGKMYYRGACGGRSYRRGYGYCCMRCYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYRMRGTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRKWRCYYYYRRYYYYKRRYMGTCR
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YYKYYYSRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTYAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACRACGTCYYYAACGCAGTGSARWA
CGSYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGAMCRCCARRKRMRRRKACTCGAACGARYGGATGCRTGGGRWGRWMRRGGTCGGCGYRYYRTCGMGYYSYYWGWY
MTMYMRYYRYYTCCYYCWKSMRWKRMMWYCWWRRRRKYMYRWYMWWYTYMAMWWRCRYYYMRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTACGYRYRCTTACCGRYRYRYRGY
YMSGGGACKSRRSTAWYYGTKGTGSYATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRACRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYY
TGTACCGMCGTCCAGTCGGGAWCAATGCRRMYTRGYYARAAMSGTKRACGTGCATMCCCCCRGKRRYACYRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACCKTMCRYGTGGCCCGCTACRTYASRRATCCAAG
AATATRMYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRCSRCRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYYRACRYCRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRGRRKMYYKYRRG
GTRRRTTAAYYTYYYRGRYRYRWATYRRCMWTYRWCTAGCRYGYRYSRCRGYRYGAACRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYR
RRCCTGTTTTATTGGAGYGRYYGCRAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGCRWTTTCYGRATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGT
GCTCMCCCCCRARCTTAATACRCGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACKWYCCGGCCTAAACARYWMRRRRRRRSWRYRKRRYRRYGTCARRCTYYRAAYRYRRY
RYRRRYSYWATAATGCACGCRRYCCGTWAWYYRRRYRYRGAGMGYCCCRCACCTACYWRWTYAGMCTGCCTCTGGAYYGYYYYTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYY
WCYYGRSYRRMKMRCARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCARYRCCYCWCWCRCYTCRARYCGACRACWYRYRRYMAGGAWTAKYYWYSRSKYAYCGCACAGTGCCATCTGGARTG
GCKTTGRYRRRKGCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCTAASMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKSSTRRYRRYYYRRRTCCGYRYGCGAGRGWMGRTSRGACA
TCCYCTTGACACTYTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTCACCGRCCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRRRRR
GRCRCYGYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGWYCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRYRYSYCACGACGG
CAKMCAAGCYYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYTRRRYKYGTRGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACYKGYSYWAACAGRRMRRRWRYWGCYYS
RKRRCTGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGRRGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWC
WWCRRYRRYMGASMYYYCWWWMRRWGRKWKRRTGYRYRRRWMRMKSKGRYRMAATATCAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKAGACCATTTTGTGAARGGACTGMWASARRRT
MYRATWYYKRRGGRYRAAYMYTAYTAARTYRMRRYRRWRRYGYMRRRGATCTCGRGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYGYRYYGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSYMKYMSACAKGAAGYMYMYAYTGR
GMMMMYKYYMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTRASYRYMYMARAACMYARKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGTWRYCWACMYRSYAWKRRCWGRCYWRAYMWWW
KKRMCGTYCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRRGKRTYYRTCRRYYCRAYYYCYYTYCMRRARGYYRYGKWCCYWCRYYRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTYGGKMGATCKYYY
MGARCCGYKRACYYYAWGWASYTKRACCTCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRCGRGGMYYRKMRYGYYWYCWCRCTYACATGAAACTAGATATGTGAGTGACAGCCGGATCAAGGCYRACCGTYCAAW
MRRRYRRRMRRWRKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWATCGCGYRCCYYRTRRRMYMYKRRAGCKMRRSWYARRCRYTRGYRARWYRYYYKYYYRYMYAWYMRRTRCYKYRAYRYCRCCGYYCGCMRRRM
RATGRCWRAWKRRYCRTAGAGWAYAGTGTTGTGCRRWTWYGYYCRMCKYMMSRSWWWRWMSYWMMMSWRSMWYWWKRRYYYRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYGSRRSCCTAYGYRGKYS
MGSTCTGGSGKCGSGTAAATCMGMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYMYRGGRYTRYRYYAAYGRYRCATGRRRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSMM
KKMRSGGTRRMKYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYGCTGRYRTCGSATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYCAGRYYGRRRRWSRRYRRYCRCAACYCCGGCAACCGMTAAGRRGR
YRRMRMRMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGTRCTYRYGYYMWGCKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWTGACGSSYWCACCATACYTRRTCMRYWRRRM
YMAGATMAWRAMMWWAAKKRKYYRCGSMKRKGCTRG 
>Y10 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCYWRCKRCGYMRYYMARCRWGKWCKSGMGTAAGTTRRRRMYMKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYYCTRRYRRRYMR
KYRYRWMKCSGMCRRRTTAWYWRYGATYCYYYTGRRRGRYCGGGTGATATACCYKRMAARRRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCAYRCGGYRTYRRCYWRYRCYYRYCRYYRYRRRRS
YRRRYYRYGTAYTYRYRCRARRYRYYRYSRRYWRKWWYYCYRKRGWMCGGRYWMYRYCSRRYSYKRMYRARRYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRYRRWRYYCRYYRRSGYCGYGTACTTCTCRCTCAYAAT
KTTYYYYYYTYYRYAYTTTGTCTTCAGRCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCRCAARSGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATG
MARYRYCRYYRCKRYGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTATGYYMYRYRWCGWCRAGAYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCYTGRSYCAGTYTCCCCTCCCGAAGCC
YGYCTKMYRYRYRYYCMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYYSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACRTTTTTTTCKMGCCGACCT
MRGRMKYRYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMYYRGAAGGYGRCYRTRYKYSGRRCRYGAGCWYGACAYGYRRMYRRRRYARSYYRRYTTAGTCATTT
ARYYCTKGYRRCCWRCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGYYCYWYMYYKYWYYYMYWRTWWMAYKYRWRYRYYCYWCYCCGAGAATCACYGGCGRGTYTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGA
GTATGTCTCTACACTTGCMAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSYGCTTKACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCAYCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGM
ARGCGTRYSRTGYRWMRYWYCRYRAGAGTYKSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRRTGTTAGTTTTYARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYY
CTGCYCTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYGYKCMRCAYCMCRRYYRGRMRSYRYMRRRYMAYYYYSYGYTAGGCCTCTCTGTCTTGCGTTTCTTCAGCGYCMKKWWWYYRGYGYRMRYRKGRCYGYGYRC
CGSACRYWYMWYMRRMYKTGGTRYCYRGGYWRMWYWGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYTAAGTAACGGCCRYYMRYYYRRGCAARATGCMGCRMYAYMWMGW
YAKCWYYTMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWCCAWWWRCGGACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCCSRRGTRWYRRRYRRWRTTGYRATRYAWRMYA
YTWYRTTAYAWTCACCCGGCCARRKYRTTTRYYRRYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTYRSYRYKWSWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYRRRMYYRYMRSYCSRY
RRTGGCCTATCCCAGTRYMRKWWWMKRMRTTRYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWYYCYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRWYYRRRRAKYWRRYYRW
KRWKCYYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYYCMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTRTRTYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCGTTARGYGCGGYYRRRGCCATGG
CGCYCATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYAAMRRRRYYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWGGCTGCTCGGCTAGGCATGRYYRYYSGKGYRRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRTYRYRGRT
GSRRRRWYYYYRYYYYRSYYGACCTGAYGRRWKWCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAAYYKKYSGAMWTCWWRGKKYYAKKYGAYYKKTCKRMCGR
RMCGTCGCTTKWYMMCWYYYYYWWYYYWWYSRWMRWKSYWKRMMRKMSSYYSSSYKMMMGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYWTGGTCTTGWYSYGRKWSMACGAKKTYYYRCKYYAYR
YRSYRWYGARTGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCYTGTACRYTGGCTATTKYKGTGGCRCYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACYAGGTRMAG
CTCGCGGCCGAGATATTGCMTGYYYGKGTACCCGCGACAWRMSSRRRYYYGKYRRRTYRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTMGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSM
WWRSSRMWKRRKSACCTGAGYRWMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRRYRRGCCACTAATAATAYRRRRRWSRRYRRWMYRGYMYAGAACTATGTTGTYTAT
TKYRMYRRRGAYWKWYKMYYYRYYYWMYGRMGMAGCCMYYYRRYGRRSRRKMGCWRRYRWSWCYKYWRRYGGGGYYYRRYRRWCATACAYKCKRRRYYAKYKRWGAAGATCCKYYRYGGRGCMKYY
RMKMAACTGCCCGGCTYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRYYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMYRRRYYYTCAGYACYARGARRTRGYACGTCAYRGCCGRCRTWRYYRRYRSR
RRRYKKRRRKGGRRRRSGRAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRYMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYRAGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRRGKRSKSRRKYY
WAAYAYYRYYRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYYWMKRMYMKGTTATTTTCATYWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYAYWSMRRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRYYYYSTTCAATTGCATSYRGYRY
RRYGTTTRCRCRRGRYGAYYRCRRYRRYMYWAMRCMRCSTTTGGGRRKYYRRRGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRYRRAGCYYRYCYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCC
AKAAGGRRRRTYYRATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCCTGCGRGRCATGAGGAATCCGMSYMGYGRYTGSGYRGCCTATTTYRYRATCTGTGYGCRRRYGYYRRCWWRRYGRRYCRWGTC
CRGRYRRMMKYRAGGGGGCCACCGGACGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARGRKKRCAGGTKACRGMATRTYYMYAACGGGCAYCGCWRYYYYRYKSWCTGGSGAGGTCGACTAA
GTCCGGCTCGAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAMCTTAYRARKCCTCCAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYGTATATATCTTAMRKCTCCRTCRYYYRRRYGYRCRYKYRCWMYRKYYYRYWWRCACCCCM
TTTGTCKRRYGYKKRGTACYYYYYRWRMRYRYKKYYSMRWYKWSRYTRMRGGMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCYTTRKYRTGACTYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKYSYYT
GRRRYATCCGKRRRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWRYYRCRKGCTAMCRSACTGGAMKMKMRSTCKKMMMRATTCRYTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTC
GTGYCRGYYRRRYYRMYRSACAACAGCGCYRYYYYYCACGATACKRYTGYRMRRWRRKYKYYACWGGGATGTARRWYRRRATYRYGCGCRGMGCGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRTYGRT
YRRKRRRRMSYRRRWSRRRYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGRCRRYYCATAYCGGRSWRYRCYKYCCYWRRRYMRYRSTYYTYKRCRWRYGWRCACWRGRWMSWKKRKWMRAYRY
YYYCMMRRYTGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRRAYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCGCRKWYRRAYGACGAAAGAYMG
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ACACWRGTCRGCCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRMYRRSGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGGSRKMWYRYKWRAYSRRRMYMMYYCTATGRRGRRCAACA
GCRRRGATCGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGAAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGGTGAGAGAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGWMSGYMYRYRRTYMYYRSTKARKGKYWCRYRWRYYYYRRWYRRC
RCTCCAARACACTCGGCACCWWYRWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMYRYRRRRYRRAAATTRYYRKMYRCGCRRGKRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYYRRYWRCGYYMYRRYYRRYYY
RSMYCRRGKMYYRGACRRGSYGGGYGCCCCACCMRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRYACGATCGRYRRGCYRWYYAWMKGRYKMRYSRYYTYYYCYAAKWGCYYYYRRYYYYKRR
YMGYCRYYKYYYSRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATYCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACRACGTCYYYAACGCAGT
GGARWACRSYRSRMMSRKRTAMMMYWYRACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYYYRYGGACCRCCAARKRMRRRSACTCGAACGACYGGAYGYRYRRRRWGRAMRRGGTYRRCGTATTAYYRMGYYSY
YWGWYMTMYMRYYRYYTYMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYMRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACRTAGY
YMSGYGACTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTRCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYCCTAGCACGTRYY
WTTACCGMCGTCCAGYYRGRRWCAATGCAGACTRGYYAAAAAGGTTAACGTRCATMMYYYYGRKRRYAYCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACMKYMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRAKMMAA
GAATATRMYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGRACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYYRRYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKAYYKYRRG
GTGGRTTAAYYTCYYAGRCRYRWATCGGCATTTGAYTRKCGYGYRYSGCRGYRCGAACAGTAATATMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRY
RRRCCTGTTTTATWRGARYGRYYGCRWRGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATWRCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGYGWTTTCYGGATCGRYAGRMWWWYGRWWRKKSKKWRKKRMYWWWM
MWWMTGTGCTCACCCCCGARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACKWYCCGGCCTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYT
RAAYRYRRYRYRGRYSYWRYWMYRYRYRYRAYCCKKWAWYYRRRYRYWGRGMRYCCYGYRCCYAYYWRWTYRGMCTGCCTCTGGAYYGYYYYTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYY
YYMYYWYYWCYYGRSYRRMKCAYRRWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRCRCCYCWCWCRCYTCRARYCGACRACWTRYRRYMAGGWWTRKYYWYSRSKYRYCGCACAGTGCCAT
CTGGARTGGCKKKRRYRRRKGCYRWRRYWYRRYYYRKACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYAYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGCGAGRGW
MGRTSRGACATCCTCTTGACACTCYCGYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGAARYSRYGRGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRRYYYYYYRYRWRCY
ARRYGRRRRRRRCRCYRYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRYARRRYMATAWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRRWKRRCRYS
YCACGRYRGCRGCCAAGCYYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYTYRRATCTATAACTGACYKRCSYWRMMRSRRMRRR
WRYWGCYYSRKRRCTGCCGGMSRRWRAKTTGGYCAGTCCAAATCCGATCAGMCCGGARRRGYTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCCGAYYRYRWYMRYYMKRRMYRKW
RRRRYMYWCWWYRRYGGYRGASMYYYYWWWMRRWGGKWKRRTGYRYRRRWMRMKSKGGYRMAATATCAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKRGRCCATTTTGYRRRRRRAYTGM
WASARRRTMTAWKAYCGRRGRRYGAATMTYRYYRRRKYRMRGYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRCTTACTGTACYGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSYMKYMSMCRKGRRGYM
YMYRTTGAGMMMAYKYCMYYYGRYYCAAYYTMKRRWRTTCRYRRRRRACGMRRYRTAAGTAYCYMARRACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGYWRYYWACMYRSYAWKRKYWGGCYWR
AYATTTTTGCCKTYYYTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRTCAWYRRMYRTACCWRAGTRTYYRTCGRYYCGAYCYCYYYYCMRRARGYYRYGKWCYYWCGYYRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTYRGKMK
MTCKYYYMGARCCGYKGACCTTAARWASYTKRRCCYCYMRYWRKYYCRYRAWAKRRRGRRGGMYYRKMRYGYYWYCWCRCTYACRYRRWWYTATRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGCYRACC
GTCCAAWMRAAYRRRMRRWRKGYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWATCGCGYRCYYYRTRRRMYMYKRRAGYKMRRSWYARGYGTTGGCAAAWYRCYYKYYYRYMYAWYMARTRCYKYRAYRYCRYCGYY
CGCMRGRMRWTGRCWRAWKRRYCRYWGAGWAYWGYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRSRRCYC
TACGYAGGYSCRGYMWSKSGKMSSGTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCGRRCTAYWYRGGRYTRYRYYAAYKRYRCATGRRRYYYRYYRMKRYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRY
YWWRCRGCMKKMRSGGTARMKYYRKRKKMKACCCGCGRWYYRYCGTATGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWSRRYGAYYACAACYCCGGSARCM
GMTAAGRRGRYRRMRMRMMYWSYRYRCYYCRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTGTRATYRYGYYMWGYKMMMYGYRMCYWRYMGTWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGSSCWCAYCATACYTRR
WRMRYWRRRMYMAGAYMRWRWMMWWAAKKAKCYGCGSMKRKGMWRR 
>Y12 
AGCTYTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGAGAGGCCGCCWRYKRCGYMRYYMAGCAWGKWCKSGMGTAAGTTRRRRMYMSRGRAGTATRTRRAYYYRYKYYSRRYCCTRRYRRRYAA
TCACAWMKCSGMCRRRYYAWCWGTGATYCYYYTGRRRGGCCRRGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGGCTTTRRRMYRRWYYMYCAYRCRGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRCCRYRRRR
SYRRRYCRCGTACTYRYRCGARRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRRWMYKGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRAGGYSYYYYYMMKYRGYRKSWRWRCGGWGTTCRTYRRSGYCGYGTACTTCTCGYTCAYAA
TKTTYYYYYYTYYRYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRSYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGYRCAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATG
MARYRYCRYYRCKRYGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTRTGYYMYRYRTCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCRYRKGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGYC
YRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWYGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTYTYYYYYGMGCCGACCTM
RRRMKYGYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYGAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGRYGRYCRYRCTCSGRRYRYGAGYWYGACATGYRRMYRRRRYARSYYRRYKYAGYCRYWKRRY
YCTTGYRRCCWGCAKYRRRRYCRCRYYYRRYYGYYCYWYWYYKYWYYYMTWRYWWMAYKTGTATATYCYWYCYCGAGAATCACCGRCRAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGTAT
GTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCKCCGGGGYGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGRTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGCAAGC
GTRYCRKRYRWMRYWYCRYRRGAGTYKSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRRYRYTWSTTTTYARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGYAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYGRYCYTGY
YYTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCTCAGYRCYMCRAYYRGRMRSCRYMRRGYMAYYCTACGCTWKGSMYYYYYKTYYYKYKKYKYYYYMRSRCSMTTWWWYTRGYGYRMACATGGCTGYGYGCSRSAC
RYWYMWYMRRMYKYRGTRYCYRGGYWRMWYWGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCGYCMRYYYRRGMAARMWGYMKYRMYAYMWMGWYRKC
WYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRGCGCYGCYWYCAWWWRCGGACATCTYGCCGTYRSWYRYRYKYRYYYRYRYAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKKRWYRWRYRRWRTTGTAATACAWRMYAYTW
YRTTACAWTCACYCRGCCMRRKYRYTYRYYRRYYRYRYYGYKRGYMRGRTTGGAACATYAGGGYRRKRRCYCYYMRRYTTRSYACGTCWAGACGCYRWWKRYCAKMRWRRYARRRYYRYMRSYCGRCRR
TGGCCTATCCCAGTRYMRKWWWMKRMRYYGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRRRRRKYRYSYRMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRWYYRGRGAKYWRGCYRWKR
WKCYCRAGGRWMCCMSSGYRMKWMYYCMWYSMWMRRWWWYYWMWMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTAASGTAATTGGTTATCRKYRRGTGYGGYYRRRGCCATGGCG
CYYATAACAACGCTTGCTGTATACACCYYYYARMRRRRYYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGCTYGGCTAGGCWSGRYYRYCSRKGYGRKYRYKCMCYRRGTTRYRCTRRCYRCAGRTGS
RRRRWYYYYRYYYYGSYYGACCTGACGGGATTCGATRTTAGCTCGCATGYYRCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACG
TCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCKRRMRRYKRTRYATGGTCTTGWCSYGGKWSMACRAKSTYYCGCKYYAYRYRSYRWYRRK
TGAAAATTCGTRYMYRYYGAAAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCSTCGGYYYYYKGTACRYWKKCTATTKYKGTGRCRYYRRYKRYCTCGGYSRARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCG
AGATATTGCCTGYYYGGGTACCCGCGAMAWGASSRGGCYCGTTAGATCRWWMYARRKRYKYYYYYRGYTTMRYATGGYSRKWYRRYTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWK
RRTCACCTGAGTRWMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTYCRRTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRGTGAGCCAYYRATAATAYRRRRRWSRAYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTTCAACAGGR
RTTGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMAGCCMYTCARYGGRSGRTMGCWRRYRWSWYYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWCATACAYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKYYRYGRRGYMRYYRMKMAACTGCC
CRKYWYYYRSTATGCRSRGCYCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRYTCATGMYMCARRYYYTCRRYACYARGARRTRGYRCRYCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYKKRRRKRG
AARRSRRAGARCMMRYATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGRGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRRGKRSKSARAYYWAAYATCGCTRR
RWYWRCCTAARRRRKRYRTCWMKRMYMKGTTATTTTCATCWYYYRRRTRYYYRRCYARRKYRYASTGRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTTCAATTGCRTSYRGCAYRRYGTTTRCRCRA
GGTKRYYRCRRYRRYCCTRMGCMRCSTTTGGGRRKYYRRRGATGTCCKYYCRRWYATTTGTAGMYYGGGACAYYRRYRRMRYYYRYYYYRGGRSACYYRYRMRYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGRRRRYYY
RATATTCYRRYYSTTTCTATAAYMRMKYTYWYCCTGCGRGRCATGAGGAATCCGMSYMRYGRYTGCRYRGCCTATYTYRYRMWYYRYGYGCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYCRWGTCYRRRYRRMMKYRA
GGGGGCCACCGGACGCTGTTCCGAYMYYTRGTYTGRGTTAAACCCACGGARGRYKAYMGGKKRCRSMRYRYYTMYAACGGGCAYCRYWRYYYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCGGCYYKRRC
CRKRSRMCGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRCGTATATATCTTACAGCTCCRYYRYYYRRRYRYRCRYKYRCWMYRKYYYRYWWACACCYCMTTTGTCKRRYGYKKR
GTAYYYYYYRWRMRYRYKKCYSMRWYKWSRYTRARGGCGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTATGACTTGACGTGTCGGTSYYMYYKYSYTKYSYYTGRRRYRTCCGKRRR
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MYKYKYKWRYRYYGRYRYACTGTARRYYGWRYYRYRKGCTAMCRSACTGGAMKMKMACTCKKMMMRATTCRYTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARWCTGCTCCMYYSKKGYCRGYYRRRY
YRMYRSACAACAGCRYYRYYYYYCACGATAYKAYWGYRMRRWRRKYKYYACWGGGATGTARRWYGRRATTGCRCGYGRAGCGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKYGRKYRATRRRSMSYAA
RWSTRRYSTYARYYRYRRYYMYYYRRRYYYYRMRRRWCYYRRYRRYCCATAYCGGRSWRYRCYKYCCYWRRRYMRYKSTYTTTKGCRWRYRAACRSWRRRWMSWKKGTWCRAYRYYCYCMMRRYTGCGA
ATRAYRAGYYYRYRRAYYRMRRAYYCTTGKYCTTCRCRKGGYRYTYYYYYTYKTRRKYYRWYRYRRGWMSTGYKYARRYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWYRRAYGACGAAAGAYMGACACAGGTCRGCCG
CACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRASGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGGSRKMWYRYKWRAYSRRRMYMMYYCTATGRGGGGCMRYWRYRRRGATYGAAGG
CCCTTGGTATGCTCTGWAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGGTGAGAGAKRRYYRAKWYAYKRTYAATGGYRYGWMSGYMYRYRRTTMCYGSTKARKGKTTCAYAWRYYYYRRWYRRYRCKMSRWRWYWSK
WRGCACCWWYRWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMCRYRRRRCRRRRRYYGYYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYYRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYYRRGKMYY
RGACGGRSYGGGYGYMSMRCYMRKWRYRGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRCACGATCGATGRGCCAATYAWMKGGYKMRYSRYYTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYMGYCRYYKYYYG
RYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYCRAMYRGAGGCYAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGARWACGCYAG
AMMSRKRYACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCCTTRYGGACYRCCAARKRMRRRSACTAGAACGRSYGGRYRYRYGGRRWGRAMRRGRYYRGCGYRYYRYYRMRYYSYYWRWYMTACAGCC
ATTTYCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGTGACTCAGCT
ATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTYYRRRTTCAGCTGCTYCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWGTACCGMCGTCC
AGYYRGRRWCAATGCRRMCTRGYYRRRMMSGTKRACGTRCRTMMYYYYRRKRRYACYRTAAAGTCGACTGTCAAATCAACACMKYMMRYRKGGCCCGCTACRYYRSARATCCAAGRRYMYRMYYRRWR
RSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYMYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRCSRCRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYYRCYRYYRRYRYYWYRRRYRWRRYCAYWRRRRKMYYKYRRGGTGGSTTAATYTYY
YRRACRYRWATCGGCATTTGACTAGMRYGYRYSRCRGYRCGAACAGTAATATMRAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTTTTATM
GGAGYGRYYGCRARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAAKRRCCRACATAACCSSYRRYMRCGRGCRWTTYCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCMCCCCCRA
RCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATRAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACRRCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYYRAAYRYRRYRYRRRYSYWAYAM
TGCRCGCGAYCCKKWRWYYRRRYRYWGAGMGYCCCRYRYCYAYYWRWYYRRMYYRYYYYYRGACTGTCCCTTGTCTACACTTGTATACCACYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYRRSYRRMKCA
CAATGTCGGCGCTCGCGCRYRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYYWCWCRCYTCRARYCGACRRCWYRYRRYMAGGAWTRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGRARTGGCKTTRRYRRRKGCY
AWRRYWYARYCTATACACGAAYACAGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKRASMYYYRKYKRKYAYGCAAGTCAGATCKCGTRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRKWMGRTSRGACATCCTCTTGACAC
TCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGRGYSRWYMMRTATARMRGGTCGSGWGTCSYYYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARRYGRARRRRRCRCYRYRSRY
KRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCARRRYMATAWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAGCCAAGCYY
KYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYTARGYTYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGAYCGGCGTTAAMRSRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCCGG
MSRRWAATTTGGYCMGYCYRAATCCGAYCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMCGTTRRRRYMYWCWWYRRYRGCG
GASMYYYYWYWMRRWGRKWKRRTGYRCGAAACRMKSKGGYRMAATATYAAGCGCRARACWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGAYYRYYTTGYRRRRGGACTGMWASARRRTMYRWKAYYKARGG
RYGRMYMYYRYYARRKYRMGRYRRWRRYRYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTYMRKSYRCTTACTGTACCGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSACRKGRRGTMYMTATTGRGMMMMYKYYMYY
YGRYYSAACYWMKRRTGYYCGYRAGRRACGMRATGTAAGTAYMYMARARMMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYYAACMYRMCRWKRKYWGGYYWRAWATTTTTGMCKTYCCTRRK
YWRYSYRKYYRRYYTYMTRRKYRAYRRMYRYWCCWRAGTRYYYRWCRRYYCGRYYYYYYYYCMRRRSGYYRYRKWCCYWCRCYRRKYARRMGKWYRYTRTYYKTYRGKMKMTCKCYYMGARCCGTGGRY
YYYRWGWASYTKRRCCTCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRGGRGGMYYRKMRYGYYWYCWCRYYYACAYRRWWYYWRRWWKKKRRRKKRMMRSMSKRKYWMRGCYRMCCGYCCAAAMRRRYRRRMRR
WRKRTCACATAGGAYTTYRWRWMWATCGCGCRCYYYGTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRGYRYYGGCAAATTRYYYKYYCRYMYAWYMARTRCYKYRWYRYYRYCGYYYRYMGRGMRWTGGCTGA
WKRRYCGTARRGWAYWRYGTTGTGCRAWYWYGYYCRMCKYMMRRSWWWRWMSYYYMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTYKCRCTCAASMYWRWRYRSRGCYCTACRYAGKYSMRSTCTGGCGG
MSSGTAAATYYGAYRWWYYYYYSMTCSRACTAYWYRGGRYYRYGYYAAYGRYRCRTGRRRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSCAGGAGCGGTARMT
TCAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCGYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRMRYYGRRRRWSRRYRRYYRCAACCCCGRSARCMGMYRRSRRGRYRRMRMRMMYW
SYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYAAAARKWKCYRGTGTRCTYRYGYYMWGYKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGSSCWCMYCATACYYRRWRMRYWRRRMYMAGAYMAWA
AMAWARWGGATCYGCGSCKRKRMWRR 
>Y13 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGYCGCCWRCKGCGTMRYYMAGCRWGKWCKSGAGTAAGKYRRRRMYCKRGAAGYRYRTRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYARK
YRYRWMKCSGMCRRRTTAWCWGTGRTYCYYYTGRRRGRCCGGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYGYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCAYRCGGYGYYRRCYWRCRCYYRYCRYYRYRRRRSY
RRRYCRCGTACTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRGWMYKGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRCGRWGTYCRYCGACGYCGTGTACTTCTCRYTYAYAAT
KTTYYCYYYTYYRYAYTWKGTCTTCARGCTGTCGGAGCAGATARGGTTGCCTCCTTCRYRRRCYGCCRRYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATG
MARYRYCACCGYTRYGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWCGWCRRGWYRTWSKRMWSMMWYYYYYSCGCGGGAGGCCTGRSYSRRTCTCYCCTCCCGAAR
YCYGYCKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCKMGYYGACC
TMRRRMKYGYYYYYCCGCACMKRYMSRYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMCYRRMMRRYRRCYRYRYKYSGRRCRYGAGYACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATT
TAGYYYYKKYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGTYYYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATKTGTATATYCYWCYYCGAGAATYRYYGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAG
TATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGARTTTAAACYYKCTCCGGGGTGTCGTCSYKYKWKACACAAGCCCGGYGGTGRKYYTAYTACRYYMCCCTTAGCCYASARRRRAGCGWYMGAGGCAA
GCGTRYCRKRYRWMGYWYCRYRRGAGYCKSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRRTGTTAGTTTTYARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTACGGRMYYYYRWYMYMKCYYYRYYRWYRWYSRYYYT
GYTYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYMCKYMGYRCCMCRACCGGRMRSCRYMRRRYCRYYYTTYGCTWKRSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKWWWYTAGTGTAAACRKGGCYKYGYGCSRS
ACRYWYMWYMRRMCKTGGTRYCYRGGYWRMWYTGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCRYCCRYYYRRGMAARMWGYMKYGMYMYMWMGWYR
KCWYYYMRKYYAYRYRCSMRYRRRCGCCGCYWCCAWWWRCGAACMYYYYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGRGCCRRYRGTACATTGCCCSRRGTRWYRWRYRRWRKWRYRRTACAWRAYAY
TWYRTTAYAWYYWMCYGGCCARRKYRTTTAYYRRYYRYRYYRYKRGYMRGGTYGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYARRRYYRYMRSYMSRY
RRTGGCCTATCCCAGTRYMRKTATCKRMRTYGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRATYRRRRAKYWRGCYRWKR
WKCYYRMRGRWMYCMSSGYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGYRYYYYRYMYTATSRTRRYYRGYYRYCGTTAGGTGCGGYYRAAGCMATGGCG
CYCATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYARMRRRRYYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGCTCGRYYRRRCWSSRYYRYYSGKGYGRKYRYRYMYCRRGYKRYRSYRRTYRYRGRTGGR
RRRWYYYYRYKYYGMYYGAMCTGACGGGATTCGATRWKAGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGAC
GTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGWYYYGGKWSMACRWKSTYYYRCKYYWYRYRSYRWYG
RAYGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATMYKGACCCTCGGCCTCTTGTACRYWKKCTATTKYKGTGGCRYYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTRMRGCTCGCGG
CCGAGATATTGCCTGMYYGGGTAMCCGCGACAWGASSRGGCYCGTTRRATCRWWMYRRRKRYKYYYYYRGYTTAGTATGGYSRKWYRRTKYAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSR
RWKRRTCACCTGAGTRTMKYYRYKRRTCRRRGAATGACTTTTCRRTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRGTGARYYRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARRRCYRYRYYRTCTATTTCAACAR
GRRTWGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMARCCAYTCARYGGRSGRTMGCWRRYRYSWCYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWCATACAYKYKRRRYYRKYKRWGACRAACCKYYRYGGRGYMRYYRMGMAACTG
CCCRKYWYYYRSTWKRYRSAGCCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCATGMYMYRRRYYYTCAGYWYYRRRRRRYGGYRMRYYRYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAAR
KRGAAAACGAAGARCCARCATGGTGCGCGCATTGGGGCRCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRRGKRGKSARRYYWRAYAYYRY
YARRWYWRCCTAARRRRRRYRTCWMKRMYMKGTTATTTTCATCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYASAGRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRYYYYSTTCAATTGCATSYRGYRYRRYGTTTRCR
CRRGRYGAYYRCRRYRRYCCTRMGCMRCSTTTGGGGGKYYRRAGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRYRRMRYYYRYYYYRGGRSRYYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGRRGR
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YYYAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYKYYYTGCGRGRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGRTYGCGYRGCCTATTTYRYGATCTGTGCGCGRRYRYYRRYWWRRYRRRYCRWGTYYRGRYRRMMK
YRAGGGGGCCACYGRMCKCTGTTCCGAYMYYWRRYYYRRRKTAAACCCASRKWRRRYKAYMGGKKRCRMMRYRYYTMYAACGGGCAYCRYWRYTYYRYKSWCTGGSGAGGTCGACTAAGYCCGGCTCG
ARCCATAGAACGCCGTTGCCTGAMCTTAYRRRKSCTCCAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYRTATATATCTTACAGCTCYRYCRYYYRGRYGYRCRYKYACWCYRTYCYRYWWRSRCYYCMTTTGTCKRRYM
YKKRGYAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYYRMRGRCGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGYGYYTYGGTAYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAAYATCC
GKRRRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWRYYRYRKGCTAMCRSACTGGAAGATCACTCTTCCCGATTCGTTRYYGRTCATGYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGYTGCTYCACTCGTGCCGGYYR
GRKYRMYRSACAACAGCRYCRYYYYYCACGATAYKAYWGYRMRRWRRKYKYYRSAGGGATGTARRWYRRRRYYRCGMGCRGMRYGYTRYRMMRRRYTYYRYRYKYYYWWYMARRTYGATYRAKRRRRMS
YTARWSGRGYSKYAATTGTGGYYMYYTRAGTTTCRMRRRWCYYRRYRRYYCRTAYCGGGSWRCRCYKYCYTWRRRYMRYKSYYYYYKRCRWRYGWRCACWRGRWMSWKKGTWCRACRYYCACMMRAY
TGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRKGKYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTGCGCRKWTGGACGACGAARGAYMGACACWRGT
CRGCCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSRRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGGSRKMWYRYKWRAYSRRRMYMMYYYTATGRRRGGCAACARYRGGGATC
GAAGGCCCTTGGTATGYTCTGAAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGGTRAGARAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGWMSGYMYRCRRYYMYYRSTKARKGKTTCRYRWRYYYYRRWYRRYRYKMSRWRW
YWSKWRRYRCCWWYGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMYRYRRRRCRRRRRTTRCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGAGYYYYYYRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGK
MYYRGACGGGCCGGGYGCCCMRYYMRKAGCGGCTGTACRYSRYYRMRGTTYRYRRMRYYYRCRYRWKYGRYRRRYYRWYYAWMKGGYKMRYSRYYYYYYSYAATARCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKY
YYGRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGARWACGSY
RSRMMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGACYRCCAARKRMRRRKACTARWRSGAAYGGAYGYRTGRRRWGRWMRRGGTCGGCGTRTTATCGCGYYSYYWGWYMTMY
MRYYRYYTYCYYYATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGRYRYRYRGYYMSGSGACTCA
GCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCYRGGTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMYRGCYGSRMYKRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYCCTAGCACGYRYYWTTACCGACGT
CCAGYYRGRRWCAATGCRRMYYRRYYRRRMMSRYKRRYSYRCATMMYYYYRRKRRYAYCRTAAAGTCGRSYRKCRAATCAACACMKYMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCRRRAATATRMYYRRW
RRSRRRRRRRRWRYWRMWKRMYYRYSYRGGRCTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWGRAYYRYRMSYTYRAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRRYCAYWRRRRKMYYKYRRGGTRRRTTAATYTY
YYRGRYRYRWATYRRCMWYYRWCTAGCGYGTATSGCRGYAYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCTGTTTTAT
TGGAGYGRYYGCRAGGCACYRRRYYYYRMCACGAKRRYAATRGCCGACRYWACCSSYRRYCRCRRRYGWTTTYYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGYGCTCACCCCCRR
RCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYTACCCGGCCTAAACRRCWMRRRRRRRSWRYRKRRYRRCGTCARRYYYTRAAYRYRRYRYRGRYSYWATAA
TGCACGCRAYCCGTWAWYYRRRYRYRRAGMRYYCYGYRCCYAYYWRWYYRGMYYRYYYYYGGACTGTCCCTTGTCTAMRYYKRYWKRYYRYYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKCA
CARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRRMWARRYRYCYYWCWCRCYTCRARYMRRCRAYWYRYRRYMAGGAWTAKYYWTSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTKRRYRRRKGCY
RWRRYWYRRYYYRKACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCKAASMYYYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGTRRYRRYYYRRRTCCSCRYGCGAGRGWMGRTSRGACRTCCTCTTGACACTC
TCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGRGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYGTATACTARRYGRRRRGGRYRCYGYRSRYKR
GTTACCTGTTGCCGTTCRRRCYGYRYRRYKYYCACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRTWKRRYRYSYCACGACGGCAKMCAAGCYYKYR
YRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGRTRRYKRKSMAMWCRTAARYYYRRATCTATRACTGACYKGYGYWRAMRSRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCCGRMS
RRWAATTTGGYCAGYYYRAATCCGATCMGCCCGGAGRRGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRGYMYWMWWYRRYGGYRGA
SMYYYYWWWMRRWGGKWKRRTGYRCGAAACRMKSKGGYRMAMTRTYAAGCKMRRRWCWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACCATTTTGYGRARGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKRRKG
AYRRMTMTYRYYARRKYRMGGYRRWRRYGYMRRARRYSYMGGGYSYCARGRTCCRKSYRSYYWMTRYRCYRWYYYYRSYRRRYYGRRASRWSCMKYMSACRKGAAGYMYMTATTGAGAMMMYKYYMY
YYGRYYSARCTTAKRRTGTTCGYRAGRAACGMRATGTAAGTAYCYMARRACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYYAAYMCSMYAWKRKYWGGCYWRAYMTTTTTRCCKTYCCTRRKY
WRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTACYWRARTRTYYRWYRRYYCGAYYYCYYTYCMRRARGYYRYRKWYYCWYGYCRGKCRRRMGRWYRYTRTYYKTYGGKMKMTCTCYYMGARCCGTGRACC
TTAAGWASYTKRRCCTCYMRYWRKTYCRYRRWRKRRRKGRGGCTCGTCACRYYWYCWCRYYYACAYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGCYRAMCRTCCAAWCRRRYRRRMRRW
RKRTCACATAGGAYTTYRWRWMWRYYRYGCRCYYYGTARRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRGCRTYGGCAAATTRYYYKYYCRYMYAWYMRRYRCTGYGAYATCRCCGYYYGYMGRGAGATGRYTRAWKR
RYCGTAGAGWAYWGTGTTGTGCRAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYGSRRSCCTAYRYAGGTSMGSTCTGGCGGC
GCGTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCGRRCTAYWYRGGGYYRYRYYAAYGRYRCAYGRRRYYYRYYRMKRYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYACAACRSMAGGAGCRKWRRMT
YCAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCGYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRGWYYRMRYYGRRRRWSRRYRRYCRCAACCCCGGSARCMGATAAGRRRRYRRMRMRMMYW
SYRYRYYYYRRRYRYRRRWCYAAAARKWKCYAGTGTACTYRYGYYMWGYGAAAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGGCCWCAYCATACYTRRWRMRYWRRRMYMAGAYMRWRW
MMWWRWGGATYYRCGSMKRKGCWRR 
>Y14 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCKCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCKGCGYMRYYMRGCRWRKWYKSGMGTAAGTTRRRRMYRKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYYYTRRYRRRYAAT
CACAWMKMSGMCRRRTTAWCWGTGAYYYYYYYRRRGRGCCGGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCRYRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRCCRYRRRRS
YRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYRKRGWMCGGRCWMYRYCSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRYRRWRYYCRYCGACGYCGYGTACTTCTYGCTCAYAA
TKTTYYYYYYYYTGYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCRRYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCYRTRSCYYATG
CAATGTCRYYRCKRYGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWYRWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGYCTGRSYCAGTCTCCCYKSYMKAARCC
YGYCTKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGAKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGWTTTTTTCKAGCYGACMY
MRGRCKYRYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRYRWYYSYYRKMWWAYTGGAAGGYGRCCRYRCTYCGRRCRYGAGYWYGACATGYRRMYRRRRYARSYYRRYTTAGTCATTT
ARYYCTTGYRRCCWRCAKYRMRRYYGCRYYYRRYYGTYYYWYMYYKYWYYYMYWRTWWMMYKTGTATATYYYWCCCCSAGAATCACCGGYGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGA
GTATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAMGCCCGGTRGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGC
AAGCGWRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTYKSKRRYSCYMRYYYRYCRRYYRRTGTTAGYYTTYARRWWYYYRRYRRRYYKYYYRYAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYY
YTGYYCYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYGYKYMGYRCCMCRAYCRGRMRSYRYMRRRYCAYYYATYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACRTGGCTGYGYGCSRS
WCRYWYMWYMRRMCKTGGTRYYYRGRYARMWYWRYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCRYCMRYYYRRGMAARATGCAGCGMYMYMWMKWYRK
CWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCAWWWRCGGACMYYYYGCYGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKTRWYRWRYRRWRTTGTAATRYRWRAYRYT
WYRTTAYAWTCACYCGGCCARRGTAYYTRYYRRYYRYRYYGYKRRYMRRRKTRRRRYRKYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYTYRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRRRRYARRMYYRYMRSYCGRYRRT
GGCCYATCCCAGTRYMRKTATCKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRWWYYWGYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRATYRGRGAKYWRRYYRWKRWK
CCYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACRGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTAASGYRRYYRGYYRTCGTTAGGTGCGGTCGAAGCCATGGCGCY
CATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRWRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRRYRYYCRTAWSWRGCTGYYCGGCTRGGCWSSRYYRYYSGKGYGRKYRYRYMYCRRGTTRCACTRRCYRYRGRTGSRR
RRWYYYYRYKYYRMYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAWTYKKTSRMMWTCWWRKKKYYWKKTGWTYKKTYKRASGRGAS
KTSSYTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCWYYYRCRRCGRRMRRYKRTRYWTGGTCTTGWYSCGRKWSWACGAKKKYYCGCGYYAYRYRSYRWYR
RATGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATMYKGRCCCTCGGCCTCTTGTACRYWKKCKATTKYKRTGRCRYYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTRCCAGGTAMAGSYCGCGGC
CGAGATATTGCMTGYYYGGGTAMCCGCGACAWRMSSRRRYYYGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRM
WKRRTCACCTGAGYRTMKYYRYKRRTCRGAGAATGACTTTTCRRTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRGTGARYYRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGYYGTCTATTKYRMYRRR
GRTWGTCKMYYYRYYYWMYRRMRMAGCCMYYYRRYGRRSRRKMGYWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWCATACMYKCGAAATCAKYKRWRACGAACCKYYRYGRAGYMKYYRMKMAACTG
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CCYGGCTYYYRSWATGCRGARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMCRRRYYYTCAGYACCRRGRRRTRGYRMGTCAYRGCCGGCRWWRYYRRYRSRRRRYGGAA
RKRGAAAACGAARARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCRTGYSYSGYMRGYYRRTYGACCTACRYMRRRTCTATRRRYYGRGGTCCAGTTATTGARSYYGCKRYSYYRRGGGGTGARAYYWAAYAYY
RYYARRWYWRCCTAARRRRARYRYYWMKRMYMKGYYRYYYYYATCWYYYRRRTRYYYRRCYCRRKYRYKSMRRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTTCAATTGCATSYRGYRYRRYGTTTR
CRCRAGRYGAYYRCRRYRRYMYWRMRCMRCSTTTGRGGGKYYRRAGATGTCCKCCCGAATATTTGTAGMYYGGGACAYCRRYRRMRYYYRYCYYRGGRSRCYYRYRMGTAGRRYYYKAGAGCCAGAAGGR
RRRYYYRATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCCYGCGRRRCATGAGGAATCCGMSYMRYRRYTGCRYRGCCTATYTYRYRATCTGTSYRCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYCGWGTYYRGRYRRM
MKYRAGGGGGYCACCGGASGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARRRYKAYMGGTKRCRGMATRTYYMYAACGGGCAYYGCWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGWYTAAGTCCGGCT
CGAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRTWRRYYRKRYGKATATATCTTRCAGCTCCRYCRYYYRRRYGYRCRYKYRCWMYRTYYYGYWWRCACYCCMYKYGTCKRR
YMYKKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRMRRGMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTRKYRYRRYWYRRYGTGTCRGTCTTCYYGCSYTGCCTCTGGAAYAT
CCGKRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRYACTGTARRYYRWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARACTGCTCCACTCGTGCCGGY
YRRRYYRMTRCACAACAGCRYYRYYYYYCACRRYAYKRYWGYRWRRMRRKYKYYACAGGGATGTARRWYRRRRYYRCGCGCRRMGYGYKRYRMMRRRYTYYRYRYKYYYWWYMARRTYGRKYRAKRRRR
MSYAARWSTRGYSKYAATTGTGGTYATYYRRGYYTYRMRRRWYYYGRCRRYYCATAYCGGRSWRYRCYKYCYTWRRRYMRYKSYYYYYKGCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGTWCRGCRYYCTCMMR
AYTGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTYCAYGRGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRYKYRRRYYWRWRYYRMMRTRYRMRKWYRRACGACGAAAGAYMGACACAGG
TCRGCCGCACTTCRRRYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSRRWRRYWCGTRCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGCCGGAWYRYKWRAYSRRRMYMMYYCTATGRGGGRCARYWRYRGRGAT
CGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGWRRRYRYRYMRYRMGGTTTTGGTRAGARAGAATTGAGATRYKRTYAATGGYRYGWMSGYMYRCRRYYMYYRSYKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRYRYKMSRWR
WYWSKMRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMYRYRRRRYRRRRRYYGYYRGCYGYGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYYRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYCRRG
KMYYRKACGGGSYGRGYGYCCMACCCRKWGCGGCTGTACRYSRYYRMRRTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRTWRCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYY
KYYYSRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGRTTCTCMGRTSRYYYAAACAGMRKCCRRKAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGARWAC
GSYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYRGACCRCCAARKRMRRRKACTCGAACGAAYGGAYGYRYGGGRWGRWMRRGGYYRGCGTRTTAYYRMGYYSYYWGWYMT
MYMRYYRYYTYMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRCYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGRTRYRYRGYYMSGSGAC
TCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTYCRRRTTCAGCTGCTCCCYRAARSMRMWKMKYYYYWYRACRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWGTACCGM
CGTCCAGYYRGRRWCAATGYRRMCTRGTYRAAMAGGTKRACGTGCATMCCCCCGRKRRYAYYRTAAAKTCGACTGTCAAATCAACACMKYMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCRRRAATATRMYY
RRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYMYSYRGGACYRRYKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRRYYRYRMSYTCAAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKMYYKYRRRRWGGRTTAA
TYTYYYRRRYRYRWATYRRYMWYYRWCTAGCGYGTATSGCRGYACGAACAGTAATATMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCTGTT
TTATCGGAGTGGTCGCRARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGCCGACATAACCSSYRRYMRCGRGCGWYKYCYRGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCYCACC
CCCGARCTTAATRCACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACTACCCGGCCTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRYGTCARRCYYYRAAYRYRRYRYRRRYSY
WAYWMYGYRCGCMAYCCKKWRWYYRRRYRYWGRRMGYCCYGCACCYACTARATYRGAYYRYYYYYGGAYYGYYYYTTGTCTACACTTGTATACCACTRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYR
RMKCACARWRYYRRYSYKYRYRYGYRRRRRRKRSRYYRRGMWARRYRYCYCWYWCRCYYYRRRYMRRCRACWYATARYMAGGAWTRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGRRKRRCKTKRRYRR
RKGCYRWRRYWYRRYYYRKACACRAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKSGTRRYRRYYYRRRTCCGYRYGMGMGRGWMGRTSRGACAKCCTCTT
GACACTCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARYSAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCYRRRYGRRRRRRRYRCYG
YRSRYKAGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRGRCRRRRYMAKRWWRWYYMRWYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAKMCA
AGCYYKYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYGRATCTATAACTGACYKRCSYWRMMRSRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCT
GCCGGMSRRWAATTTGGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCYGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRR
YRGYRGASMYYYCTCTCAGTGGTAGGATGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKRGACCATTTTGYRAARGGACTGMWASARRRTMYRATWYYK
RRGGAYGAAYMYYRYYARRKYRMGRYRRWRRYGYMRRRGATCTCGGGTSYCARRRTCCRKSYRSYYWMTRYACYGWYYYYRSYRRRYYRARAGRWSCMKYMSMCRKGRRGTMYMYAYTGAGMMCAYKY
YMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYCYMARRACMYARKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYCWRCMYRSYAWKRKYWGRYYWRAYMWWWKKRCCGTYYC
TRRKYWRYSYRKYYRRYYWYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRAGTRTYYGTCRRYYYGRYYYCYYTYCMRRARGYYRYRKWCCYWCGYYRRKCRRRMGTTYRYTRTYYKTYGGGCKMTCKYYYMGARSSKYKR
RYYYYRWGWASYTKRRCCTCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRCGRRGMYYRTMACGYYWYCWCRCTYACRYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKATCAMRGMYRAMYRTCCAAWMRRRYRRRM
RRWRKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWRTYRYGCRCCYYRTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRGYRTTGGCAAAWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCTGCGATATCRCCGYYCGYMRRRAGATGRCWRA
WKRRYCRTAGAGWMYWGYGTTGTGCRAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTCRMKMMMSMYWRWRYRSRRKCCTACGYAGGTSCGGTCTGG
SRKMGCGTAAATYYRMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGRYYRYRYYAAYKRYRCATGAARYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYYYWKWYRYYYWYRWYRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSMMKGAGCGG
TARMKYYAKAGGAKRCCSRCRRWYYRYCRYRYGCTGRYRYCRSRWWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWSRRYGAYCRCAACYCCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMR
MMYWSYRYRYYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRGTRTRCTYRYGYYMWRCKMAAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYKTWYGACGSSCWCAYCATACYTRRTAMRYWRRRMYMAGAYMR
WRWMMWWRWKKAKYYRYGSMKRKGMWRR 
>Y16 
AGCTCTGATTYTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATYCMRRGAGGCCGCCWRCKRCGTMRYYMAGCRWGKWCKSRAGTAAGTTRRRRMYMKRGAASTATRTRAAYYYRYKYYGRRYCCYRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGMCRRRTTAWCWGTGRTYCYYYTGRRGRGCYGGGTGATATACCTGAAAAARRWYKRYKWYRYYACYGRYYYYRRGMYRRWYYMYCAYRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRCYRYRRRRS
YRRRYCRCGYRYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRRWMCGGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRAGRYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRCGRWGTYYRYYRRSGYCGYGTACTTCTCGCTCAYRRY
KTTYYYYYYTYYRYAYTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGAYAAGGYKGCCYCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGKYCCCYRWWRCCGGTGCRCAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATG
MARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGGGGCTCCGGCCAAAYATGYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGYCTGRSYCAGTCTCCYCTCCCGARRY
CYRYYKGCCATRTGTYYMYRRRRRWWWTGAGAKWMYCRCTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTYTYYYYYKMRYYGACMY
MRGRMKYRYYYYYCCGCMCCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYGRYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMYYRRMMRRYGRCYRYRCKYSGRRCRYGAGYAYGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATT
TARYYCTKGYRRYCWGCAKYRMRRYYGYRYYYRRYYRYYYYWYMYYKYWYYYMYWRTWWMMYKYRWRYRYYCYYYYYCGAGAATCACCGGCGARYCTCMATASRMMKYMRRRRCMMMRKYSKWRM
WGRRKWWKYYTYYRMMMYYKCCAACCTARKYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYYACRYCMCCCTTAGCCCASRRRRRAGCGTCAG
AGGCAAGCGWRCCRKRYRWMRYWYCRYRRRMRTCTSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRRYRYYWGYYTTYARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTRCSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRW
YSRYYCTGCYYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCTYAGCAYCMCRAYCRGRMRSYRYMRRRYCRTTYYSYRYYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRYCMKKWWWYTRGYGYRMACRTGRCTGYG
YGCSRSWCRYWYMWYMRRMCKYRGTRYCYRKRYWRMWYWRYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRRYSGYCGYCMRYYYRRGMAARMWRYMKYRMYMYMW
MGWYAKCWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRGCGCCGCYWCCAWWWRCGGACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCRRYRGTACATTGCCYSRRKKRWYRWRYRRWRTTGTAATRYAM
RMYRYTWYRTKWYRWTCACCCRGCYARRKYRTYYRYYRRYYAYRYYGTTRGYMRGGTTGGAACATCARGGCRAKRRCYCYYMRRYTTRSYRYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYRRRMYYRYMRS
YCGRYRRKRGCCTATCCCAGTRYAAKWWWMKRMRYYGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRGYRYYYRKRGACGCCKRWYYRGAGAGTWR
GCYRWKRWKCYYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYYKYYGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTCGAAG
CCATGGCGCYCATARCAAYGCYTGCTGTATRCACCYYYYAAMRRRRYYRRYRRYAYYWKYRRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGYYCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYRYMYCRRGTTRCACTRRC
YRCAGRTGSRRRRWYYYYAYKTYGMYYGACCTRACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGWACTAAARAAWTYKKYSRMCWYMAWRGTKYYWKKYRWTYTK
YYTGMSRRGMSGYCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRARRYKRTRYWWKKKSTTGWYYYGRKWSWACGAKSTYYYRCKYC
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AYRYRSYRWYGRRTGRAARWYYGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGYYYYYKGTMCRYTGGCTRTTKCKGTGRCRYYRRYGGTCTCGGTGGARYTGTACCAGGTA
MAGCTCGCGGCCGAGATATTGCCTGYYYGGGTAMCCGCRRMRWGASSRGGCYCGKYRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRGYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCSYACYKSYKRRSSS
RSMWWRSSRMWKRRKSACCTGAGTATMKYYRYKRRTCGGARAATGAYTTYYCRRTTYWRRYYRYRWYRYYACACGRGTGARYYRCYRRYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGYCY
ATTKYRMYRRRGATWGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMAGCCATTCARYGGRSGRTMGCWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWMRYRCMYKCGAAATCAKYKRWRAAGATCCKYYRYGGRGYMK
YYRMGMWMSYGYCWGGCTYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMYRRRYYYYCAGCACYARGARRTRGYRMGTCAYRGCCGGCATWRYYRR
YRSRRRRYGGAARKRGRRRRCGRAGARCMMRCATGRWGCGCGCATTGGGGYGYATGYSYSRCMRRYYRGTTGACCTACAYMRRRYYYMYRRRYYGRGGTCCAGTTATTGARSYSGCKRYSYYRRRGRSKSA
RAYYWAAYKYYRYYARRWYWRCCTAARRRRRRYRTCWMKRMYMKRYTRYYYYYRYCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRYAYGTCGYCTCGTTCAATTGCRTSYG
GYRYRRYGYYTRYRCRRRRYKRYYRCRRYRRYMYWRMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRAGATKTCCKCCCGAATATTTGTAGMYCSGGAYRYYRRYMRMRYYYRYYYYRGGRSRYYYRYRMGYRRRRYYYKAG
AGCCAGAAGKRRGRYYYRATATTYYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYWYWYCCTGCGRRRMRYRRRRMRKMYYMSYMRYRRYTGCGYRGCCTATTTYRYRMWCYRTGYGCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYCG
WGTYYRGGYRGACGTAAGGGGGCCACCGGACGCTGTTCCGRTATTTAGTYTGAGKTAAACCCACGGARRRKKACAGGKKRCRSMATRTYTMYARCGGGCRYCGCWRYTYCRYKSWCTGGSSAGRYCGAC
TAAGTCCGGCTCGAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRCAGCTCCRTCRYYYRRRYGYRCRYKYRYWCYRTYCYRYWWRCACY
CYMTTTGTCKRRYGYKKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYYRMRGRMGGYCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGRGTTRYYGTGCYTTGGYRYRRYWYRRYGTGTCRGTCTYCYYKYSYTG
CCTCTGGAAYATCCGKRRRMYKYKYRWRYRYYGRYRYMCYRKRRRYYGWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCRYTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWYRYTTYRARGCTGCTCC
ACTCGTGCCGGYYRRRKTAMYRSACAACAGCGYYRYYYYYCRCGATACKAYTGYRMRRWRRKYKYYRSAGGGATGTARRWYGRRRYYRCGMGYRRMGYGYKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKT
GATYRAKRRRRMSYAARWSTRGYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWYTTGRYRRYYCATAYCGGGSWRCRYYKYCCYWRRRYMRYRSTYYYYKGCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGKWMG
ACRYYCYCMMRAYYGYRRAYRWCAAGYYYRYRRAYYRMRRMYYCTTGKYCYYCRYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTGCGCRKWTGGRYGACGAAAG
AYMGACACAGGTCRGCCRCACTTCRRRYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSGRTRRYWCGTGCRRYGYSYMRTRRAGAGTCGTATCCAAGGTAWRGKSRKMWYRYKWRAYSRRRMYMMYYCTATGRRRGRCA
ACAGCRRRGATCGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGWRRRYRYRYMRYRCGGTTTTRRTRRRRRAKRRYYRAKWYATTATTAATRGYRYGWMSGYMYRCRRYYMYYRSTKARKGKYWCRYRWRYYYYRRWYR
RYGYKMSRWRWYWSKWRRYRCCWATGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRRRRYYGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYCGRYWRYGTYMYRRYYR
RYYYRSMYCRRGKMYYRGACRGRSCGRGCGYCCCACCCRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYGCACGATCGRYRRGCYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRKWRCYYYYRRYYY
YKRRYAKTCRYYKYYYSRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTYTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCASYSRCKMRCTYMYYYCYYMRRCCACAACGTCYYCARYRY
AGKGSRRKACGCTAGAAMSRKATACCATACAACYSWRTAATAATGGTCGTTGRYYYYRYGGAMYRCCAARKRMRRRKACTAGWRSGARCRGAYGYRYRRGRWRRWMRRGGYYRGCGTRTYRYYRMRYYS
YYWGWYMTMYMRYYRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYMRYYYYYYYYYWRYWYRYMAARRRRYWWGTRSRRAYAGRTACGYRYRCTTACCGGTACATAG
YYMSGSGACTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCYRRRTTCAGCTGCTCCCCGMARSMRCAKAKYYYYWYRSYRGCYGSRMYGRYYRAKGYCATATGGTRWTYYYCTAGCAYGTRYY
WYTACCGACGTCCAGYYRGRRWCAATGCRRMYYRRYYRRRMMSGTKRACGTGCRTMCCCYYGGKRRYACCRTAAAGYYGACTGTCAAATCAACACCKYMMRYRKGGCCYGCTACRTYASRRATCCAAG
AATATRMYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYMYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYYRAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKMYYKYRRR
RWGGRTTAAYYTYYYRRRCRYRWATYRRYMWYYRWCTAGCGYRYRYSRCRGYRCGAACAGTAATATMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRY
RRRCCTGTTTTATWGGAGTRRYYRCRAGGCACYARRYCTCGMCACGMKRRYAATRRCCGACATAACCSSYRRYCRCGAGCGWTTYCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACT
GTGYTCACCCCCRARCTTAATACACGTYRRRYYGKCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAACKWYCCGGCCTAAAYRRCWMRRRRARRSWRYRKRRYRRYGTCARRCTYTRAAYRYRR
YRYRGRYSYWAYWMYGYRCRCMAYCCGTWAWYYRRRYRYWGRGMRYYYYRYRYCYAYYWRWYYRRMYYRYYYYYGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYY
WCYYGRSYRRMKCACAATGYCGGYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRRMWCRRYRYCYCWCWCGCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMAGGAATRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGG
CKKKRRYRRRKRCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCKAASMYYYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRTYYRAATCCGCRYSMRMRRGWMGRTCGGACA
TCCTCTTGACAMTCTCWYAYYYRGTCAAAGCGCWWYMWRYCTATRTGCACATGGTCGRARTCAYGRGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTYTYAYCGACCYYYRRYYYYYYRYRWRCTARRYGRRR
RRRRYRCYRYRSRCKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRRWKRRCRYSYYRMRRYR
GCAKMCAAGCYYKYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYTRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGARYAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTRTAACTGACYKGYSYWAACAGRRMRRRWRYWGCYY
SRKRRYWRCCGGMSRRWAATTTGGYCAGTCCAAATCCGATCARCCCRGARGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCYSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYW
CWWYRRYRGYRGASMYYYYWWWMRRWGGKWKRRTGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYRMGCKMRRRWYWRYRYRRSSYRYKYSYKGAAGYRKRGACCATTTTGYRRARGGACTGMWASARRRT
MYRATWYYKRRGGRYGAATMYYRYYARRKYRMGGYRRWRRYRYMRRRRRYSYMGGGYSYCARGRTCCRKSYRSYYWCYRYRYCGWYTYYRSYRRRYYRARAGRWSYMKYMSAYRKRAAGTMYMYATTKA
GAMMMYKYYMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCRYRRRRRACGMRATGTAAGTAYCYMARAACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYYWRYMCRSYAWKRKYWGRCYWRAYATTTTTG
CCKTYCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRWYRRMYRTACYWRARTRYYYRWCRRYYYRAYYYYYTTYCMRRASGYYRYRKWYYYWCGYCRRKCRRRMGKWYRYTRTYTKTYGGKMKMTCTYYYMG
ARSSGYKGRYYYYRWRWASYTKRRYCTCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRGGRRGCTCGTCACGTTTTCWCRCTYACRYRRWWYTAGAWWKKKRRRKKRMMRSMSGATYAMRRMYRMMYRTCCAAWMR
RRYRRRMRRWRKRTCRCAYARKRYYYYRWRWMWRYYRYGYRCCYYRTRRRMYMYKRRAGYKMRRSWYARGYRYYGGCAARWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCTKYRAYATCACCGYYCGYMRRRMR
WYGRCWRATTGRYCRTAGAGWAYARYGTTGTGCRRWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRRTYKCRCTCMMSMYWRWRYGSRRSCCWMYRYRGKTSC
GGTCTGGSGKMGSRTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGRYTRYRYYAAYKRYRCAYGARRYYTAYYRMKRYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSMMK
GAGSGGTARMKYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRTSRRYGRYCRCAACYYYGRSARCMGMTAAGRRGRYR
RMRMRMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRRRRRKWKMYRGTGTRCYYRCRYYMAGYKMMMYGYRMYYWRYMRYWRYRWMYRTGCKYTTWTGWCGGSYWCAYCATACYTRRTSMRYWRRRMYM
AGAYMRWRWMMWWRWKKAKCYRCGSMKRKGMWRR 
>Y17 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGAGAGGCCGCCWRCKRCRTMRYYMAGMRWGKWCKCGAGTAAGTTRRRRMYMSRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAA
TCACAWCTCSGACRRRTTAWYWRYGRTYCYYYTGRRGGGCCRGGYRRTAYRCCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGGCTTTGRGMYRRWYYMYCACRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRCCRYGRRRS
YRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKWWYYCYGKRGWMYKGRCWMYRYYSRRYSYKRMYRAGGYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRYRRWRYYCRYCGACGCCGYGTACTTCTCRYTCAYA
ATKTTYYYYYYYYYRCATTTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRCARRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTA
TGMARYRYCACCGCTATRRYTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYRYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAA
RCCYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGMGCYGAC
CTMRGRCKYGYYYYYMCGYACCTRYMCGYYKRYYAMYGYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCCRYRYKYSSRRCRYGAGCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATT
TARYYCTTGYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGYYCYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYCYWCYCCGAGAATYRCYGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAG
TATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAASYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTAYACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASARRRRAGCGWYMGAGGCAA
GCGWRCCRTGYRWMRTWYCRYRRRMRTCTSKRRYSCYMRCYYRYCRRYYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYC
TGYTCTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKYMGCRCCMCRACCRGRMRSYRYMRRRYCRYYYMYYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACRTGGCTGYGYGCSRS
ACRYWYMWYMRRMYKTGGTRYCCGGRCAAMWYTGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYRYRYYYWRRYRACGGYCGYCMRYYYGRGMAARMWRYMGYRMYAYMWMGWYRK
CWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRSGYCGCYWCCAWWWRCGGACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKKRWYRWRYRRWRTTGTAATAYAWRAYAYT
WYRTTACAWTCACYCGGCCARRKYRTTTRYYRRYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATCARRGCRATRRCYYYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYRRRRYYRYMRSYCSRYRG
TGGCCTAYSYCARTRYARKTATCKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGGRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRATTAGAGAGTWRGCYRWKRWK
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CCYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYYSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTCGAAGCCATGGCGCY
CATAACAACRCTTGCTGTATRCACCYYYYAAMRRRRTYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCTGCTCGGYYAGRCWYGRYYRYYSGKGYRRKYRYRCMYCRRGTTRCACTRRTYRYRGRTGSRR
RRWYYYYRYYYYRMYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAWYYKGYSGMMWYMWWRGKKTYATGTGATCTGYYTGACGAGM
CGTCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRTRYATGGTCTYGWYYYGGKWSWACRAKSTYYYRCKYCAYRYRSYRWY
GRRYGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGRCCCTCGGYYYYYKGYACRYTGGCTATTKYKGTGRCRYYRRYGGTCTCGGTGGAGTTGTACCAGGTRCAGCTCGCGG
CCGAGATATTGCCTGYYYGGGTAMCCGCGACAWRASSRGGCYCGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRR
WKRRTCACCTGAGTATMKYYRYKRRTCGGARAATGAYTTYYCRRTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRGTGARYYRCYRRYRAYRYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTTCAACARG
RRTWGTCTMYYYRCYYWMTRRMRAAGCCATTCARYGGRSGRTMGYWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYYRRYRRWMRYRCAYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKYYRYGGRGYMRYYRMKMAACTGC
CCGGCTYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMCRRRYYYTCAGYACYARGARRTGGCRCGTCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAARK
RGAAAACGAAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACMWMCRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCAGTYRTYGRRSYYGYKRYSYYRRWKRGKSARAYYWAAYAYYR
YYRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGYYRYYYYYRYCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYWSAGRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRCYYYSTKYMRTYGCATSYRGCRYRRYGTTTRC
RCRRRRYGAYYRCRRYRRYCCTRAGCMRCSTTTGGGRRKYYRRRGATGTCCKYYCRRWYATTTGTAGMYCSGRAYRYYRRYRRMRYYYRYCYYRGGRSRYYYRYRMGYRRRGTTTTAGAGCCAGAAGGRRGR
TCTAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRRRMRYRRRGMRKMYYMSYMRKGGYTGCRYRGCCTATTTYRYRMWCYGTGCGCGGRYRYYRRYWWRRYRRRYCGWGTYYRGRYRRMM
KYRAGGGGGCYACCGGACKCTGTTCCGAYMYYWRRYYYRRRKTRRRYYCASRKWRRRGKACAGGKKRCRMMATRTYTMYAACGGGCRYCRYWRYTYYRYKSWCTGGSSAGGTCRACTAAGTCCGGCTCG
AACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYGKATATMYCTTRMRKCTCCRTCAYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYGYWWACRCYYCMTTTGTCGGACA
TKTAGTACYCYYYRWRMRYRYKKCYSMRWYKWSRYTRSRGGRKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTGYYGTGCCTTGGYRYRRYWYRRYGTGTCGGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAACATCC
GKRRRMYKYKYKWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWGYYRYRKGCTAACAGACTGGAMKMKMACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYATRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARKCTGCTCCACTCGTGCCGGYY
GRRYYRMYRSACAACAGCRYCRYYYYYCRCRRYACTACTGYRWRRWRRKYKYYACWGGGATGTARRWYGRRRYYGCGMRYGGAGCGCKRYRMMRRRYTYYRYRYKYYYWWYMARRKTGATTRRKRRRR
MSYRRRWSRRRYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYRRYRRYYCATAYCGGGSWRCAYYKYCYTWRRGYMRYRSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRGRWMSWKKGKWMGGCRYYCTCMM
RAYTRCGARTRAYRMGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYGRGGYGYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCRMRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACA
GGTCRGCCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRMYRRSGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTMYCCAAGGTAAGGKSRKMYSRYKWRAYSRRRMYMMYYCTATGRRRGRCARYWRYRGRG
ATCGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGWRGATATGCAGTACGGTTTTGGTGAGAGAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGWMSGYCYRYRRYYMYYRSTKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRYRCKMSR
WRWYWSKWRGCACCWATRWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMCGTAGRRCRRRRRYYGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYMYYYRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMY
CRRGKMYYRGACGGGSCGGGYGCCCMAYCMRKWGCGGCTGTACRYSRYYRMRGTTYRYRRMRYYYRCACGATCGATGAGCYRWYYAWMKGGYKMRYSRYYTTCCCYRRKWGCYYYYRRYYYYKRRYMG
TCRYYKYYYSRYRYARYRRWRRCRATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYCRAMYRGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGA
RWACGSYRSAMMSRKRYACMATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYYYRYGGACYRCCAARKRMRRRSACTAGARCGARCRGAYGYRYGRGRWGRWMRRGGTCGGCGTRTYRTCGCGYYSYYWG
WYMTMYMRYYRYYTYMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMS
GTGACTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRGRYYCRRCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCKAGCACGTRYYWTT
ACCGMCGTCCAGYYRGRRWCAATGCAGACTAGTYAAAAAGGTKRRYSYGCATMCCCCCRGKRRYAYYRTARRGYYGRSTRKYRAATCAACACMKTMCRYGTGGCCCGCTACRTYASRRATCCRRRAATAT
RMYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMWKRATYMYSYRGGRCTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYCRCYAYYRRYRYYWYRRRYRWRRYYRYWRRRRKAYYKYRRGGTGRR
YYMATYTCYYRGRYRYRWATYRRYMWYTRWCTAGCGYGTATSGCRGYAYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRC
CTGTTTTATCGGARYGRYYGCRARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGCCGACATAACYSSYRRYCRCGRGCGWTTTCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCT
CMCCCCCRARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCATGTTAGTCCAAYTWYCCGGCCTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYYRAAYRYRRYRYR
RRYSYWATAATGCACGCRRYCCGTWAWYYRRRYRYRGRRMGYCCYRCACCYAYYWRWTYRGMCTGCCTCTGGAYYGTCCCTTGTCTACAYYKRYWKRYYRCYAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCY
YGRSYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYYWYWCRCYTCRARYMRRYRACWYRYRRYMAGGAWTRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKT
TRRYRRRKGCYRWRRYWYRRYYYRKACACGAACRYRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRGWMGRTSRGACAT
CCTCTTGACACTCTCGYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCRRARTCAYGAGYSRWYMMRYWWWRMARGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYGTATACYARRYGRRRRR
GRCRCYRYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCARRRYMRKRWWRWYYMRWYKMRRYGRYYYRWGWCWKYWYGYYMRKWKRRYRYSYCACGACG
GCAGCCAAGCYYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYY
SRKRRCTGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGTCCAAATCCGATCAGCCCGGAGGARCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRTTRRAARGGTCYSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYW
CWWCRRYGGYRGASMYYYYWWWMRRWGRKWKRRTGYGCGARACRMKSKGGYRMAATATYRAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACYRTYTTGTGAARGGACTGMWASARRRT
MYRATWYYKRRGGAYGAATMTYRYYARRKYRMRRYRRWRRYGYMRRRGATCTCGGGTSYCARGRTCTRKSYRSYYWMYRYRYCGWYYYYRSYRRRYYRARAGRWSCMKYMSACRKGAAGTMYMYATTG
AGAMCATKYCMYYYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGTRAGAAACGMRRTRTAAGTAYCYMARAACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYYAACMYRMYATKRKYWGRCYWRAYATTTTTG
MCKTYCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTWCCWRAGTRYYYRWCRRYYCGRYYYCYTTYCMRRARGYYRYGKWYYYWYGYYRRKCARRMGRWYRYYRTYYKTYRGKMKMKMKYYYM
GARSSKGARRYYYYRWGAAGTTTRACCYCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRGGRGGCTCGTCACGTTTTCWCRCTYACAYRRWWYTATAWWKKKRRRKKRMMRSCYGATCAMRGCYRACCGTYCAAWCR
RRYRRRMRRWRKRTCRYRYRGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRCCYYGTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYARGYRYYGGCAAATTRYYYKYYYRYMYAWYMAGTRCTGCGAYATCRCCGYYYGYMGRGAGA
TGGCTGAWKRRYCGTAGAGWAYWGYGTTGTGCRRWYWYGYYCRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYGSRRSYCTAYGYAGKYSMG
STCTGGSGKMGCGTAAATYMGMYRWWYYYYYSMTCGRACKWYWYRGGRYTRYRYYAAYGRYRCATGRARYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAAACRSMMKK
MRSGGTARMTTCAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCYCCTRRWYYRMRYYGRRRRTSRRYRRYCRCAACCCCGRSARCMGMTAAGRRGRYR
RMRMRMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRRTGKRSTYRYRYYMWGYKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCTCTTTYGWCGGSYWCACCATACYTRRTCMRYWRRRMY
MAGAYMAWRAMAWWAAGGATCYRCGSMKRKGMWGR 
>Y2 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRYKRCGTMRYYMAGCRWGKWCKCGAGTAAGTTRRRRMYCKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCYRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGAYRRRTTAWCWGTGRTYCYYYTGRRGGGCCRGRYRRKRYRCCYKRMRAARRWYKRTKTYRYYACTGRYYYYRRGMYRAWYYMYYAYRYGGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRYYRYRRRRSYR
RRYCRCGYRYYYRYRYRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRGAMCGGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRAGRYSYYYCYMMKYRGYAKSWRWRYRRWGYYYRYCGACGCCGTGTACYYCYCRYTCAYAATKT
TYYYYYYTTYRCATTTKGTCTTCAGGCTGKCGGAGYAGATARRRYKGCCTCCTTCRYSRRYTSCCARYRMRRSYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCRCAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTASCTTATGMAR
YRYCACCGCTATGACYYYYYRRGRYRGYCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYRYYMYRYRWCGWMRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCYTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGCCYRY
YKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWYGAGAKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMYGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTYTYYYYYGAGCCGACMYMRG
RMKYGYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKCWWMYYRGAAGGYGRYYRYRYKYSSRRCRYGAGCACGACATGYRRMYRRRRYRGCTTGRYKYRRYCRYWKRRYY
CTKGYRRCCWRYMKYRMRRYYGYRYYYRRYYRTYYYWYMKYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYCYWCYCCGAGAATYACCGGCRAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGTATG
TCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGARAATTTAAACYYGCTCCRGRGTGTYGTCSCGCKWTACACAAGCYCGGTGGTGRKYYTAYTACRYYACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGCAAGCG
WRYSRTGYAAMRTWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYCTGYT
CTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCTCAGCAYCMCRAYYRGGAACCATCGAGCCRYYYATYRYYAGGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRYCMKKWWWYTRRYGYRMAYRKGGCYGYGYGYSRSACRY
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WYMWYMRRMYKTGRTRYCYRGRYWRMWYWGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYRYRYYYWTRYRACGGYCGYCMRYYYRRGMAARATGCAGCGMYMYMWMKWYRKCWYY
YMRKYYAYRYRCCCRYRRGCGCCGSYWYMAWWWRCGAAYATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCCSARKKRWYRWRYRRWRTTGTAATRYAWRMYAYTWYRY
TWYAWTCACCCGGCYARRKYRTTTAYYRRYYAYRYYGTTRGYMRGGTTGGAACATYARGGYRRKRRCYYYYMRRYYYRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRRRRYARRMYYRYMRSYCGRCRGTGG
CCTATCCYAGTRYMRKWWWMKRMRYYGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSRRGRRRTYRYSYRMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRATYRGRGAKYWRGYYRWKRWKYC
YRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCRGYYRRRGCCATGGCGCYCA
TAACAACGCTTGCTGTAWRCACCYYYYRRMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRKCYGCTCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYRRKYAYKCMCCRRGTTRYRSYRRMYRYRGRTSSRRR
RWYYYYRYYYYRSYYGAMCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTC
GCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGAAAGGCTGTATATGGTCTTGACGCGRKWSMRCGAKSTYYYRCKYYWYRYRSYRWYGRRT
GAAAATTCGTRYMYGYYGRRARCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGYCYYYKGTACRYWKKCTAWTKYKGTGRCRYYRRYGGTCTCGGTGGAGTTGTACCAGGTAMAGCTCGCGGCCG
AGATATTGCCTGYYYGGKWMMYYGCGACAWGMSSRRGYYYRTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYTCRGYTTMRYATGGYSRKWYRRTTTAKCKRRGTGAGRSCSYRYYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWK
RRKSACCTGAGTRTMKYYRYKRRTCGGARAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGARYRRRYYRCYRAYRATRYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTTCAACARRRR
TWGTCTMYYYRYYYWMYRRMGMAGCCMYYYRRYGRRSRRKMRCWRRYRWSWCYKYWRRYRGRGYYYRRYRRWCATACAYKCGAAATCAKYKRWRAAGRKYCKYYRYRGRGYMKYYRMKMAACTGCC
AGGCTYYYRSTATGCRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMCARRYYYTCAGYACYARGARRTGGYRCGTCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAARKR
GRRRRSGRAGMRCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRYMRRYYRGWTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKYYRWYKRRSYYGCKRYSYTRRRKRGKSARRYYWAAYAYYRY
YRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGYTRYYYYYATCWYYYRRRYRYYCRRCYCRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATRYCRYYYYSTTCAATTGCATSYGGCAYRRYGYYYRYR
CRAGRYGAYYRCRRYRRYMYWRMRCCACSTTTRGGRRKYYRRRGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYGGGACAYYRRYMRMRYYYRYYYYRSRRSRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGRRGR
TCTAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCCYGCGRRRMRYRRRGMRKMYGCGTAGYRRTTGCRYRGCCTATTTYRYRATCTGTGYRCRRRYGYYRRYWWRRYMRRYYRWGTYYRGRYRRMMK
YRAGGGGGCCACCGGACKCTGTTCCGAYMYYTRGTYTGRGTTAAACCCASRKWRGRYKAYMGGKKRCRSMRTRYYTATAACGRGYAYCGCWRYTYCRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCGGCYYKR
RYYRKRSRMCGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRCGTATATATCTTAMRKCTCCRTCRYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYGYWWRCRCYCYMYKYRYCKRRYMYK
KRGTACYYYYYRWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYTRSRGRRKKTCRRYKRKRYKYYRYRYRYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTAYRRYWTRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKCCYYYKRRRCATCCGKRR
RMYKYKYRWRYRYYGRYRYACTGTARRYYRWRYYRCRKGCTAAMRSAMYKKWMKMKMRSTCTTCCCRWTTCGTTRYYRRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRAAGCTGCTCCACTCGTGCYRGYYRGRY
YRMTRCMYRRMRRCRCYRYYYYYCACGATACKRYTRYRMRRWRRKYKYYACWGGGATGTARRWYGRRRYYGCRCGYGGMGCGCTRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWWYMWRRKYRRKYRRKRRRRMSYK
RRWSRRGYSKYMRYYGTRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWYYYGRCRRYYMAKAYCGGRSWRCACYKYYYTWRRRYMRYKSYYYYYKRCRWRYGARCACWRRRWMSWKKGKWMRACRYYCACMMRAYTG
CGAATGACAATYYYRYRRAYYRMRAAYYATTGKYCTTCAYRRRGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACGACRAAAGAYMGRCACAGGTCRG
MYGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRMYRASGRTRRYWCGTGYGRYGCGTAGTGGAGAGTYGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRGGRCAACAGCRGRGATCGAA
GGCCCTTGGTATGCTCTGWRRRYRYRYMRYRMGGTTTTGGTGAGAGAKRRYYRAKWYRYKRTYAATGGYRYGWMSGYMYRCRRTYMYYRSYKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRYRYKMSRWRWYW
SKWRRYRCYWWYRWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMCRYRRRRYRRAAATTRYYRKMYRCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYCCGRYWAYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKAY
YRGRCGGGSCGGGCGCCSMRCYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYRMGGTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYYRWYYGWMKRGYKMRYSRYCTTCCCYAATARCYYYYRRYYYYKRRYAGTCAYYKYY
YGRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGAYTCTCASRTSRYYCAWACAGAGGCCAGTRATATATTACATGGRCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYARYGCRGKRGRRWACGSYR
SRMMSRKRYACMATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGACCRCCAAATAAAGGCRSYWRWRSGASYGGATGYRTGRRRWGRWMRRGGTCGGYGYAYYRTCGMRKYSYYWGWYMTMYM
RYYRYYTYMYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMAARRRRYWWKWAGRRATAGGYACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGYGACTCA
GCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRRRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMYRGYTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGMCRK
CSAGYYRGRRWCAATGCRRMCTRRYYRRRMMSGTKRACGTGCATMCCCCCRRKRRYACCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACMKTMCRYGTGGCCCGCTACRTYASRRATCCAAGRRTATRMYYRR
WRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCCCYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKAYYKYRRGGTRRRTTARYYT
YYYRGRYRYRWATCGGCMTYTGACWRKCRYGTATSGYRGYRCGAACAGTAATATMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCTGTTTTA
KTGGARYGRYYGCRARGYAYYRRRYYYYRMCACGAKRRYARTRGYMGRCATARCCSSYRRYCRCGRGYRWTTTCYGGATYGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCACCCCCR
RRCTTAATACRMGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGRYAAGCATGTTAGTCYAACKWYCYGGCCTAAACARYWMRRRRRRRSWRYRKRRYRRYGYYRGRCTYTRAAYRYRRYRYRRRYSYWRYW
MYRYRYRYRRYCCKKWAWYYRRRYRYRGAGMGYCCYRCACCYACTARATYRGAYYRYYYYYGGAYYRYYYYTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKCAC
ARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRCYYCWCWCRCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMAGGAWTAKYYWYSRSKYRTCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKKKRRYRRRKGCYA
TAATTTAATCTATACACGAACACAGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYYYRKYKRKYAYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRKWMGRTSRGACATCCTCTTGACACT
CTCKYAYYYRGWYRRRGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGRGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCGYAYCGACCYYYRRYYYYYYGTATACYARRYGRARRRRRYRCYGYRSRCG
AGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRCYKMRRYGRYYYRYGWYWKYWYRYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAGCCAAGCYYKY
RYRMRRAAATYYRYRYRATTTAAGCTTGTRGRGCYMSRYSSMYWYRGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRRYCTATAACTGACYKGYSTWAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGCYGGAG
AGAAATTTGGYCAGTCCAAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWYRRYRRYMGAS
MYYYCTCTCAGTGGTAGGATSYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYRAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKRGACCATTTTGYGAARRGAYTGMWASARRRTMYRWKWYYKRAGGRYR
AATMTYRYYRRRKYRMGRYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGYSYYWRGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYCGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSYMKYMSAYRKGAARTMYMYRTYKRRMMMMYKYYSYTYGRY
YSRRCYWMKRRTGTTCGTRRGRRACGMRATGTAAGTAYMYMARARMMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYYWACMYRSYAWKRRCWGRCYWRAYATTTTTGMCKTYCCTRRKYWRY
SYRKYYRRYYWYMYRRKYRWYRRMYRTACGWRARTRTYYRTCRRYYYRAYCYYYYYYCMRRRRGYYRYGKWCCYWCGYCRGKCRRRMGTTYRYTRTYYKTYGGKMKMKMKYYYMGARCCGYKGRYYYYR
WGWASYTKRRYCYCYMRYWRKTYCRYRRWRKRRRGGGGGCYCGTCRYGTYWYCWCRCTYACRYRRWWYTATRWWKKKRRRKKRMMRSMYKAKYWMRGMYRMMYRYCCAAWMRRRYRRRMRRWRK
RYCACATARKRYYYYRWRWMWATCGYGYRCYYYRTRRRMYMYKRRAGYKMRRSWYRRRYRYYGRCARRWYRCYYKYYYRYMYRWYMRRYRCTGYGAYATCRCCGYYCGYMRRRMRATGRCWRRWKRRY
CRTAGAGAACWRYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMRRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRGRRTCCTAYRYAGGTSMGSYMWSKCGGMSS
RTAAAKYYRMYRWWYYYYYSMTCGRACTAYWYRGGRYTRYRYYAAYKRYRCRYGAARYYYRYYRMKRYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMGTTTTTAATYWWRYRSCMKKMRSGGTRRMTTC
AGAGGAKACCCGCGRWYYRYCGTATRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRATCAGRYYGRRRRWKRRYGAYYRCAACYYYGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRMMYWSY
RYRCYYCRGATRYRRRWCYRAAARKWKMYSGTGTRCTYRYGYYMWGCKMMMYGYRMYYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYRWCGGSCWCAYCATACYYRRTRMRYWRRRMYMAGAYMRWRWM
MWWAAKKAKCYRCGSMKRKRCTRR 
>Y3 
RGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCKRCGYMRYYMAGCRWGKWCKSRAGTAAGTTRRRRMYWKRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYYYYRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGMCRRRTTAWCWGTGATYCYYYTGRRGGGCCGGGTGATATACCYKAMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYTTYRRGMYRRWYYMYYAYRCGGYGTYRRCYWRYRCYYRYCRCYRYRRRRS
YRRRYCRCGYRYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYTAKTATYCYGTRGWMYKGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRAGRYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRYRRWRYYYRYCGACGCCGTGTACTTCTCGCTCAYAAT
KTTYYYYYYYYYRYAYTWKGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCYYRWWRCCGGTGCRCAAGCGGAKMKYYAYYRYRCYRYRSCYYATG
MARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWCRWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGYCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAARY
CYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGAKWMYCACTAAYYKWMSWWYYMYGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGMGCYGACCT
MRGRMKYGYYYYYMCGCACCTRYMSRYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTYRKCAAAYTGRAAGGYGRCYRYRYKYSGRRCRYGAGCACGACATGYRRMYRRRRYARSYYRRYKYRRYCRYWKRR
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YYCTTGYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYRYYCYWYMYYKYWYYYMTWRTAAAATTTGTATATYCYWCYCCGAGAATYRYYGGCRAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGTAT
GTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYYGAGAATTTAAMSYYGCTCCGGGGTGTCGTCSYGCKWKACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTMCRYYACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGTCAGAGGCAAGCG
WRCCRKRYRWMRYWYCRYRRRMRYCKSKRRYSCYMRYYYRYCRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTRCSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYCTGYY
CYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYGCKYARCAYCMCRAYCRGRMRSYRYMRRRYCRYYYYSYRYYAKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGCRYCMKKWWWYTRGTGTAAAYRKGRCYKYRYGYSRSACRY
WYMWYMRRMYKTGGTRYCCRKRCARMWYWGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRWYYCRYKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGCCRYCMRYYYRRGCAARMWRYMKYRMYAYMWMGWYRKCWYY
YMGKYTAYRYRCCCRYRRGCGCCGCYWYCAWWWRCGAMCATCTYGCCGTYRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKKRWYRWRYRRWRTTGTAATAYAWRMYAYTWYRT
TAYAWTCACCCGGCCARRKYRTTYRYYRRYYAYRYYGTTRGYMRRRKTRRRRYRKYAGGGYRRKRRCYCYYMRRYTYRSYRYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRRRRYARRRYYRYMRSYMGRCGGTRGCC
TATCCCAGTRYMRKWWWMKRMRYYGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTAMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRSACRYYKRAYYRGRGAKYWRGCYRWKRWKCCYR
MGGRWMCCMSSGYRMKWMYASMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGYYRRRGCCATGGCGCYCATA
ACAACGCTTGCTGTAWRCACCYYYYRRMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGYTGCTCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGTGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRTYRYRGRTGSRRRRW
YYYYRYKYYRMYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTCGC
TTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYWTGGTCTTGWYSYGRKWSMACRAKKTYYYRCKYCWYRYRSYRWYGRRTGA
AAATTCGTRYMYRYYGRRARCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTGCTGTGRCRYYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTAMAGCTCGCGGCCGAGA
TATTGCMTGYYYGGKWMCCCGCGACAWGASSRGGCYYGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCSYRYYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWKRRK
SACCTGAGTRTMKYYRYKRRTCRRAGMRYRRCYKTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGAGTGARYYRCYRAYRATRYRRRRRWSRRYRRWMYGKYMYARAACYAYRYYRTCTATTKYRMYRGRRRTWG
TCKMYYYRYYYWMTRRMGAAGCCMYYYRRYGRRSRRKMGCWRRYRYSWCYKYWRRYGGGGYYTGAYRRWCATAYAYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACYKYYRYGGRGCMKYYRMKMAACTGCCAGGC
TYYYRSTATGCRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMYRRRYYYTMARYACYARGARRTGGCRMGTCAYRGMCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYKGRRRKRGAAA
ACGAAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACCTACRCAGAGTCTATRRRYYGRGGTCCMKYYRWYKRRSYSGCKRYSYTRRRKRSKSARAYYWAAYAYYRYYRRRW
YWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGYYRYYYTCATCWYYYRRRTRYYCRRCYCRRKYRYWSARRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYYRYYYYSYKYMRYYGCATSYGGYRYRRYGYYYRYRCRAGR
YGAYYRCRRYRRYCCTRAGCMRCSTTTGGGRRKYTRRRGATGTCCTCCCGAATATTTGTAGMYYSGRAYRYYRRYMRMRYYYRYYYYRGGRCRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGRRRRYYYAA
TATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCCYGCGRGRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGGYTGCGYRGCCTATTYYRYGATCTGTGYRCRRRYRYYRRYWWRRYGRRYCGWRTYYRGRYRRMMKYRAG
GGGGCCACCGGACGCTGTTCCGAYMYYTRGTYTGRGTTAAACCCACGGARGRGKAYMGGKKRCRSMRYRYYTATAACGGGCAYCGCWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCRGCYYKRRCC
RKRSRMYSMYGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRCAGCTCCRTCRYYYAGAYGYRCRYKYRCWCYRTYCYRYWWRCRCYYYMYKYRYCKRRYMYKK
RGTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRMRGGMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYRGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKYSTCTGGAAYATYCGKR
RRMYKYRYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYRWRYYRYRKGCYAACRSACTGGAMKMKMRSKMTKMMMRATYCGTTRYYRRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCYCCACTCGTGCYRGYYRRR
YYRMYRSMYRRMRRCGYCRYYYYYCACRRYACTACTGYRWRRMRRKYKYYACWGGGATGTARRWYGRRRYYGCRCGYGGAGCGCTRYRSMRRRYYYYRYRYKYYYWWYMARRKYGRKYRAKRRRRMSYT
ARWSGRGYSKYARYYRYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYRRYRRYYCATAYCGGRSWRCACYKYCYYWRRRYMRYRSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGKWMRACRYYCYCMMRRYTG
CGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTYAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRGWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCRMRKWTGGAYSRCGAAAGAYMGACACAGGTCRG
MYGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSRRTRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRAYSRRRMYMMYYCTATGRRGRRCARYWRYRGRGATCGAA
GGCCCTTGGTATGCTCTGAAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGRWRRRRRAKRRYYRRKWYRTKATTAATGGYRYGWMSKYMYRYRRTYMYYRSYKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRCTCCAARACACT
CGGCACCWWYRWWYKYYRRRRYRYRRRRWYRYYRYSMCRYRRRRCRRRRRYYGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRRGKMYYR
GACGRRSYGRGYGYCCMRCYMRKWRCGGCTGTACRYSRYYAAGGYTYRYRRMRYYYRCACGATCGRTGAGCYRWYYAWMKGGYKMRYSRYYTTCCCYAATARYYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYYYGR
YRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYCAAACARAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYYYYMRRCCACAACGTCYYYARYRYRGKGSRRKACGSYRSRM
MSRKATACCATACAACCSWGTWAYARKKGTCGTTGRCYYYRYRGACCRCCAARKRMRRRSACTCGAACGAAYGGAYGYRYGRRRWGRWMRRGRYYRGCGTATYRTCGWRYYSYYWGWYMTMYMRYYR
YYTYCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYMRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGYACGYRYRCTTAYCGGTACATAGYYMSGGGACTCAGCTA
TCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCYRGRTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKAKYYYYWYRMYRGCTRSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWTTACSGMMGTCCA
GYYRGRRWCRATRCAGACTAGTYAAAAAGGTTAACGTRCATMMYYYYGGKRRYACYRTARRGYYGACTGTCARRYCRRCWCMKYMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCRRRAATATRMYYRRWRRS
RRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCAACACCRRYRYYWYRRRYRWRRYCAYWRRRRKMYYKYRRGGWRRRTTAATYTYYY
RGACRYRWATYRRCMWTYRWCTAGCGYRYRYSGCRGYRYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRYCWGTYTWAT
MGGAGTGRYCGCRARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGYGWTTYCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCACCCCCR
ARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGRYAARCATGTTAGTCCAAYKWYYCGGCCTAAACRRYWMRRRRARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCYYYRAAYRYRRYRYRRRYSYWATA
ATGCACGCMAYCCKKWAWYYRRRYRYRGRRMGYCCYRCACCYACTARATYRGMCTGCCTCTGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKC
ACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCARYRCYYCWYWCGCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMAGGWWTAKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTKRRYRRRKG
CYRWRRYWYRRYYYRKACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCTAASMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRGWMGRTSRGACATCCTCTTGACA
CYCTCKYAYYYRGWYRRRGCGCWACMTATYWRWRTGCACATGGTCGRARTCAYGRGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKTYYYYYRYRWRCYARRYGRARRRRRCRCYGYRS
RYKRRTTACCTGTTGCCGWTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYRYYMRKWKRRCRYSYCACGRCRRYRGCCAAGCY
YKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRRYYMSRYSSMYWYGRAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACCKGYSYWAAMRSRRMRRRWRYWGCYYSRKRRYWRCCG
GAGAGAAATTTGRYCAGTCCAAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWGWWYRRYRGYR
GASMYYYYWWWMRRWGRKWKRRTGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYAKAGACCATTTTGYGRRRGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKRR
GGAYRAAYMYYRYTAARKYRMRRYRRWRRYGYMRRRRAYSYMGGGYSYYWRGRTCCRKSYRCTTACTGTACYRWYYYYRSYRRRYYRRARSRWSCMKYMSAYRKRAAGTMYMYAYTGRGMMMAYKYYM
YTTGAYTCAACTTMKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYCYMARRRMMYARKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYCWRCMCRSYAWKRKYWGRYYWRAYATTTTTGCCKTYYCTRRK
YWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRYWCCWRARTRYCYRTCRRYYYRAYCYYYYYYCMRRRRGYYRYGKWCCYWCGYYRGKCARRMGTTYRYTRTYYKTYRGKMKMTCKYYYMKRRSSKYKGRYYY
YRWRWASYTKRRCCTCYMRYWRKTYCRYRAWAKRRRGGRRGCTCGTCACGYYWYCWCRCTYACAYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGMYRMMYRYCCAAWMRRRYRRRMRRW
RKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWRYYRYGYRYYYYRTRRRMYMYKRRRRYKMRRSWYRRRYRTTGGCAAAWYRYYYKYYCRYMYAWYMARTRCYKYRAYRYCRCYGYYYRYMGRGMRWTGRCWRAWKR
RYCRTAGAGWAYWGYGTTGTGCGAWYWYGYYCRMCKYMMRRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRMKMMMSMYWRWRYRSRRSYCTAYGYASKTSMGSYMWSKSGK
MSSRTAAATYMGMYRWWYYYYYSMTCGRRCTWYWYRRGRYTRYRYYAAYKRYRCAYGRRRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSMMGGAGCGGTRR
MKYYRKRGKMKACCCGCGRWYYRYCRYRYRCYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCYYCKRRWYYRSRYYGRRRRTKRRYGAYCRCAACYCCGRSARCMGMTAAGRRGRYRRMRMRMMY
WSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRRRRRKWKMYRGTGTRATYRCGYYMAGCKMMMYGYRMYYWRYMRYWRYRWMTGTGYKYTTWYGWCGGSCWCMYYRTACYTRRTAMRYWRRRMYMAGAYMRWR
AMMWWAAKGAKYYRCGSMKRKGCTRR 
>Y4 
RGCTCTGATYCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCMMGRGAGGCCGCCWRCKGCGYMRYYMAGCRTGKWCKCGAGTAAGTTRRRRMYWKRGAAGYRYRYRAAYYYRYKYYGRRYYCTRRYRRRYAA
TCACAWMKCSGMCRRRTTAACTGTGAYYYYYYYGRRRGGCCRGGYRRKRYRCCYKRMAAARRWCGGTTTYGCYWYTGGCTTTGRGMYRRWYYMYCAYRCGGTGTYRRCYWRCRCYYRYCRCYRYRRRRS
YRRRYCRCGYRYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYRKRGWMYKGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRARRYSYYYCYMMKYRRTAKSWRWRCGRWGTYYRYYRASGCCRYGTACYTCTCRCTCAYAAT
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KTTYYYYYYTYYRYAYYTTSTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATARRGTTGCCTYCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRSRCTGTAGCTTATGM
ARYRYCACCGCTATGACTCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGRAGGYCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGYC
YRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGAKWMYCAYKWWYYKWMSWWCYMYRRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMRCGTTTTTTTCGMGYYGACCT
MRGRMKYGYYYYYMCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYGAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMYYRRMMRRYGRCYRTRCTCSGRRCRYRAGCWYGACATGYRRMYRRRRYARSYYRRYTYRGYYRYTKR
RYYCTKGYRRCCWGCAKYRMRRYYGYRYYYRRYYRYYYYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATATYYYYYYYCGAGAATCACCGGCRAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGTAT
GTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCGCGCTTTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTWYTAYRYYACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGTCAGAGGCAAGYG
WRYCRKRYRWMGYWYCRYRRRMRYCKSKRRYSCYMRYYYRYYRRYYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTRYGGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYCTGYY
CTRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCTCARCAYCMCRAYYRGRMRSYRYMRRRYCRYYYATYGYTAGGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRYCMKKWWWYTRGYGYRMACRKGGCYGYGTRCSRSACRY
WYMWYMRRMYKTGGTRYCYRGRYWRMWYWGYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYRYRYYYWRGYRACGGYCGYCMRYYYRRGCAARMWRYMKYRMYMYMWMGWYRKYWY
YYMGKYTAYRYRCCCRYRRGCGCCGCYWCCAWWWRCGAACATCTYGYCGTYRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTASAYYRCYCSRRGTRWYRWRYRRWRTTGTAATACAWRMYRYYWYRT
TACAWTCACCCGGCCARRKYRTTYAYYRRYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATYAGRGYRRKRRCYYYYMRRYYTRSYRYGTCWRGMYRYYRWWKRYYRKMRRRRYARRRYYRYMRSYCGRYRRTRGC
CTATCCCAGTRYMRKTATCKRMRTTRYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYGTGTACKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRATYRGRGAKYWRGCYRWKRWKCYYR
MGGRWMCCMSSGTACGTACTCCATGCACAGATATCTATCACTTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYWWYSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGYYRRRGCCATGGCGCYCATAACAAC
GCTTGCTGTATRCACCYYYYRKMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCYGYYCGGCTRRRCWYGRYCRYYSGTGYGRKYRYKYMCCRRGTTRCACTRRCYRYRGRTGSRRRRWYYYYRY
YYYRSYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACGTCGCTTTATCA
CATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTYCYYYRMRRCGARARRCKRTRYATGGTCTTGWYYYGRKWSMACRAKKKYYYRCKYYAYRYRSYRWYGRRTGAAAATTCGT
GYMYRYYGRRARYMYYYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTRTACRYTGGCTATTKYKGTGRCRYYRRYKRYCTCRGTGGAGTYRTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCGAGATATTGCMT
GMYYRGGTACCCGCGACAWGASSRGGCYCGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWRSSRMWKRRTCACCTGAG
TRWMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCRRTTYWRRYYRYRWYRYTACACGAGTGAGCCACYAATAAYRYRRRRRWSRRYRRWMYGGCACAGAACYATGTTGTCTATTTCAACAGRRRTWGTCKMYYY
RYYYACTRRMGAAGCCMYYYRRYGRRSRRKMGYWRRYRWSWYYKYWRRYGRGGYYTGAYRRWMRYRCAYKYGAAATCAKYKRWGACGARYCKYYRYGGRGYMKYYRMKMAACTGCCYGGCTYYYRSTA
TGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMYRRRYYYTMAGYACYARGARRTGGCRCGTCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAARKRGAAAACGAAGAR
CMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRYMRRYYRGTTGACCWMCRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKYYRWYKRRSYYGCKRYSYTRRRKRSKSARAYYWAAYAYYRYYRRRWYWRCCTA
ARRRRKRYRYCWMKRMYMKGYYRYYTYYATCWYYYRRRTRYYYRRCYCRRKYRYWSARRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRCYYYSTTCAATTGCRTSYRRYRYRRYGYYYRYRCRAGRYGAYYRCR
RYRRYCCTRMGCMRCSTTTGGGRRKYYRRRGATGTCCTCCYGAATATTTGTAGMYCSGRAYRYYRRYMRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGARRRTYYAATATTCYRR
YYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCCYGCRRGAMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGGYTGCGYRGCCTATTYYRYRMWYYRTGYRCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYCGWGTCCRGRYRRMMKYRAGGGGGCCA
CYRGACGCTRTTCCGAYMYYWRRYYYRARKTRRRYCCACGGARRRYKRYMGGKKRCRMMRYRYYTMYAACGGGCAYCRYWRYTYYRYKSWCTGGGGAGGTCGACTAAGTCCGRCTCGAACCATAGAAYS
MYGTTGCCTGMAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRCGTATATATCTTAMRGCTCCRYCRYYYRRRYGYRCRYKYRCWMYRKYYYRYWWRCACYYCMYKYRYCKRRYSYKKRGTAYYYYYY
RWRMRYRYKKAYSMRWYKWSRYTRMRGGMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTAYRRYWYRRYGYGTCRGTCTTCTTGCGTTKYCYCYKRRRYATCCGKRRRMYKYKYR
WRYRYYRRYRYACTGTARRYYRWRYYRKRKGCTAACRSACTGGAMKMKMACTCTTCCCRATTCGTTRYYRRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARKCTGYYCCACTCGTGCYRGYYRRRYYRMYRCMYR
RMRRCRCCRYYYCYCACGATACKAYWGYRMRRMRRKYKYYACAGGGATGTARRWYGRRRYYGCRCGYGRMGYGCKRCRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMWRRKYRRKYRAKRRRRMSYAARWSTRGYSK
YMRYYRYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWYYYGRYRRYYCATAYCGGRSWRYRCYKYCYTWRRRYMRYKSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGKWMRACRYYCTCMMRRYTGCGAATGACAA
GYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKTRRKYYRWYRYRRGWMSYRCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACSACGAAAGAYMGACACAGGTCRGMYGCACTTC
RRGYYRRMSYRYRRRRTGATAACGAWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMYSRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRRGGCARYWRYRRRGATCGAAGGCCCTTGG
TATGYYYYGAAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGGTGAGAGAKRRYYRAKWYRYTATYAATGGYRYGAMSGYMYRYRRTYMYYRSYKARKRTYWCRYRWRYYYYRRWYRRCMCKMSRWRWYWSKMRRYRCC
WWYRMWYKYYGRRRYRYRRRRWYRCYRYSMCRYRRRRCRRRRRYYRCYRGCYRCGYRRGKRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYYRRYARYGYYMYRRYTRRYYYRSMYCRRGKMYYRGACGGRSC
GRRCGYMSMRCYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYAMRRYTYRYRRMRYYYRCRCGWKCGRYGRGCYRWYYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYKYYYGRYRYARYR
GWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYCAAACAGAGGCCAGTAATATATTACRTGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYARYGYRRKRGARWACGSTRSRMMSRKAT
ACCATACAACCSWGTARYRRKKGTCGTTGGCYYTRYGGAMCRCCAARKRMRRRSACTCGAACGAACGGAYGYRYGRRRWGRWMRRGGTCGGCGTATTATCRMRYYSYYWGWYMYMCMRYYATYTCCY
YCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGYACGYRYRCTTACCGGTAYRTRGYYMSGTGACTCAGCTATCTGTG
GTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCYRGRTTCAGCYGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGMMGTCCRGYYRGR
RWCAATGCRRMCTRRYYRRRMMSGTKRACGTGCATMMCCCCRRKRRYAYCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACCKYMMRYRKGGCCCGCTACRYYASRRRTCCRRRAATATRMYYRRWRRSRRRRRR
RRWRYWRMYKRMYYMYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCAAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKMYYKYRRGGTGGRTTAAYYTYYYRGRYRY
RWATYRRCMWTYRWCTAGCGYGTATSGCRGYRCGAACAGTAATATMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYCAASRYYYRYRRRCCWRKYYTATMRGAGT
GGYCGCGAGGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGYMGRCATAACCSSYRRYCRCGRGCRWTTYCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACATACTGTGCTCMCCCCCRARCTTA
ATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGRYAAGCATGTTAGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACARYWMRRRRRRRSWRYRKRRYRRYRTCARRCTYYRAAYRYRRYRYRGRYSYWATAATGCAC
GCRAYCCKKWAWYYRRRYRYRGRRMGYCCYGCACCYACTARATYRGMCTGCCTCTGGAYYGTCYCTTGTCTACACTTGTATACCACYAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYYGRSYRRMKCRCARWR
YYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYCWCWCRCYTCRARYCGACRACWYRYRRYMARGWWTAKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCGKKRRYRRRKGCYRWRRY
WYRRYYYRKACACGAACACRGATGCTGTCATGATGTCATGTCKAASMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGTRRYRRYYYRRRTCCGYRYGCGAGRGWMGRTSRGACATCMTCTTGACACTCTCKYA
YYYRGWYRRRGCGCWACMTATCTATRTGCACATGGTCGRARYSRYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGSGWGTCTYWYYGACCYYYRKYYYYYYRYRWRYYARRYGRRRRRRRYRCYGYRSRYKRRTTAC
CTGTTGCCGWTCRRRCYRYRYRRYKYYYACTYRYYYYRWWRMYRKRCRRRRTMRKRWWRWCYMRWYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYRYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAGCCAAGYYYKYRYRMR
RMRRYYYRYRYRRYTTRRRYKYGTRGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSRKRRCTGYCGGMSRRWAA
TTTGRYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRTTRRMARGGTCCSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWWCRRYRGYMGRSMYYYC
WYWMRRWGRKWKRRTSYRYRRRWMRMKSKGGYRMAATATYAMGCGCRARAYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGACCATTTTGYGRARGGACTGMWASARRRTMYRATWYYKRAGGAYGAATM
YYRYYRRRKYRYGRTAGTRRYRYMRRRGAYSYMGGGTSYYWRGRTYCRKSYRSYYWMYRYRYYGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSAYRKRRRGTMYMYAYTGRGMMMAYKYYMYYYGRYTCAA
CTTAKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYCYMARRRMMYARKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYYWRCMYRMYRWKRKYWGRCYWRAYATTTTTGCCGTYYCTRRKYWRYSYRKYY
RRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRARTRTYYGTCRRYYCRRYYYYYTYYCMRRRRRYYRYGKWYYYWYGYYRRKCARRMGKWYRYTRTYYKTYGGKMKMTCKYYYMGARSSKYGRRYYYYRWGWASYT
KRRYCTCYMRYWRKYYCRYRAWAKRRRGRRGGCTCGTCACGTTTTCWCRCTYACRYRRWWYTATAWWKKKRRRKKRMMRSMYGATCAMRGCYRMCCGTCCAAWCRRRYRRRMRRWRKGTCACATAR
KRYYYYRWRWMWRYYRYGCRYYYYGTRRRCYMYKRRRRYKMRGSWYARRYRYYGGCAARWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRCTGYGAYATCRCCGYYCRYMGGGMGATGRYTRAWKRRYCGTAGARW
AYWGYGTTGTGCRRWYWYGYYCRMCKYMMSRSWWWRWMSYYYMMSWRSMWYWWKRMYYYWSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRSRRSCCTAYRYAGKYSCGGTCTGGSGKCGCGTAAATCMG
MYRWWYYYYYSMTCGRACKWYWYRGGRYTRYGYYAAYKRYRCRTGARRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMGTTTTTAATCAWRYRGMAGGAGCGGTARMKYYRKRKKMKA
CCCGCGRWYYRYCRYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYRRRRRTSRRYRAYCRCAAYYYCGRSARCMGMYRRSRRGRYRRMRMRMMYWSYRYRCYYYRGR
YRYRRRWCYRAAARKWKMYARTGTRATYRYGYYMWGYKMMMYGYRMYYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWTGACGSSYWCMYCATACYTRRTCMRYWRRRMYMAGAYMRWRAMMWWRWKGA
KYYRCGSMKRKGCWRR 



125 
 

 
 

>Y5 
RGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGSSRWKCCMGAGAGGCCGCCWRCKRCGTMRYYMRRCRWRKWCKSGAGTAAGTTRRRRMYMSRGRRGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYMRK
YRYRWMKCSGMCRRRTTAWYWRYGRTYCYYYTGRRRGRCCRGGYRRKRYRCCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYWYTGGCTTTGRGMYRRWYYMYYACRCGGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRCYRYRRRRS
YRRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYCYGKRGWMCGGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYRKSWRWRCGRWGTYYRYYRRSGCCGTRTACTTCTCGYTCAYAAT
KTTYYYYYYTYYRCATTTTGTCTTCAGGCTGTCRGRRCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRCRRRCTGCCARYRMRRSYYWYGGCCCCYRWWRCCSGTGCACARGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATG
MARYRYCACCGYTRTGACTCYYYRRGGYGGCCATCCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYGYYMYRYRWYRWCRAKWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGRAGY
CYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGRKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMTRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCGAGCYGACMY
MRGRMKYGYYYYYCCGCACCTRYMSRYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSYYRKMWWMYYRRMMRRYGRCCRYRCTCCGRRCRCGAGCWYGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATT
TARYYCTKGYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYGTYCYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTYRWRYRYYCYWCYCCGAGAATYRYYGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAG
TATGTCTCTACACTTGCMAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTRKCGTCSYKYKWKACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTARCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGCAA
GCGWRCCRTRYRWMRYWYCRYRAGAGTYTSKRRYSCCMRYYYRYCRRYYRRTGTTAGYYTTTARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYYT
GYTCYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKYMRYRCYMCRAYYRGRMRSYRYMRRRYCRYYYATYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKWWWYTAGTGTAAAYRTGGCYGYGYGCSRSA
CRYWYMWYMRRMYKYRGTRYCYRGRYWRMWYWGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYTARGTAACGGYCRTCCRYYYGRGMAARMWGYMGCRMYMYMWMGWYRKC
WYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCAWWWRCGGAYATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCYSRRKKRWYRWRYRRWRTTGTAAYACAWRMYAYYW
YRTTACAWTCACCCGGCCARRKYRTYYRYYRRYYRYRYYGYKRGYMRRRKTRRRRYRKYARGGYRRKRRCYCYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYARRMYYRYMRSYCGRCRGT
RGCCTATSYCAGTRYARKWWWMKRMRYYGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGGGGRRKYGTGTAMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRSAYRCCKRATTAGAGAGTWRRYYRWKRWK
CYYRMRGRWMYCMSSGYRMKWMYMSMWYSMWMRRWWWYYWMWMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYATACTATSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGYYRRRGCCATGGCGCY
CAYAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYATMRRRRYYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCTGCTCGGCYAGGYWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMYCRRGTTRCACTRRCYRYRGRTGSRR
RRWYYYYRYYYYRSYYGACCTGACGGGATTCGATRWKRGCTCGCATGYYRCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARMAWYCTGTSRMMWYCAWAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGAS
GTCGCTTTATCACWTCTYCTWTCCTWTCGWARWTSYTTGACRTACSYTSGGYKAMAGGGCCYCWYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGWYYYGRKWSWRCRAKKTYYYRCKYCAYRYRSYRW
YGRRGGAAAATTCGTRYMYRYYGRRAGYMYYYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGRCCTCTTGTACRYWKKCTATTKYKGTGRYRYYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCG
GCCGAGATATTGCCTGYYYGGGTACCCGYRRMRWRASSRGRCYYGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYYYRRYTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWRSSR
MWKRRTCACCTGAGTRWMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTYCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACRCGRGTGRRYYRCYRAYRATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGCACAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYR
RGGRTWGTCKMYYYRYYYWMYRRMGMAGCCATTCARYGGRSGRTYGYWRRYRYSWYYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWMRYRCAYKCGAAATCAKYKRWGAAGAACCKYYRYGGAGYMKYYRMKMAACT
GCYCRKYWYYYRSWWTRYRSAGCCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYARTTCATGMYMCARRYYYTCAGYWYYRRRRRRYRRYRMRYYRYRGCCGGTRWWRYYRRYRSRRRRYGGA
ARKRGRRRRCGAAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRCMRRYYRGTTGACCTACRCAGAGTCYATRRRYYGAGRYYYMKYYAWYKARSYYGCKRYSYYRRRKRGKSARAYYWAAYAY
YRYYARRWYWRCCTAARRRRARYRYCWMKRMYMKGYYRYYTTCRYCWYYYRRRYRYYCRRCYCRRKYRYKSAGRGKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRCYYYSTTCAATTGCATSYRGYAYRRYGTTT
RCRCRAGRYGAYYRCRRYRRYCCTRAGCMRCSTTTGGGRRKYTRRRGAYGTCCKYYCRRWYATTTGTAGMYCSGRACRYYRRYMRMRYYYRYCYYRGGACRCYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGR
RGRYYYRATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYYYTGCGRRRMRYRRRGMRKMYGMSYMRYGRYYGSRTRGCCTATYTYRYRATCYGTGCRCRRRYRYYRRYWWRRYMRRYCGWGTYYRGRYRR
MMKYRAGGGGGCCACCGGACGCTGTTCCGAYMYYTAGTYTGAGTTAAACCCASRKWRGRYKACAGGTKRCRGMATRTYTMYAACGGGCAYCGCWRYTYYRYKSWCYSGGGAGGTCGACTAAGTCCGG
CTCGAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYGKATATATCTTAMRKCYYCRTYRYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYRYWWRCRYYCYMYKYRYCKR
RYGYKKRRTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRMRGGMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTAYRRCWYRRYGTGTCRGTSYYMYYKYSYTKYSYYTGRRRYA
TCCGKRRRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWRYYRCRKGCTAACRSACTGGAMKMKMRSTCTTCCCGAYTCRYTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTCGTGCYRG
YYRRRYYRMTRCMYRRMRRCRYYRYYYYYCACGATAYKRYWGYRMRRWRRKYKYYACWGGGATGTARRWYGRRATYGCRCGYGRMGCGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRTYGRKTRAKRRR
RMSYTARWSGRGYSKYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWYYYGRCRRYYCAKAYCGGRSWRYRCYKYCYYWRRRYMRYRSTYYTYKRCRWRYGWRCACWRGRWMSWKKGKWMRAYRYYYYYMM
RRYTGCGAATGACAARYYYRYRRAYYRMRRMYYCTTGKYCTTYAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRCGCRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACAG
GTCRGCCGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRASGRTRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCRTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCTATGRRRGRCAAYWRYRGRGA
TCGAAGGCCCTTGGTAYRYYYYRWAGAYRYRYMRYRMGGTTTTGGTRAGARAKRRYYRAKWYATKRYTAAYRSYRYGWMSGYMYRYRRYYMYYRSYKARKRTYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRYKMSRWR
WYWSKMRRYRCCWWYRMWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRCRRRRRYYGCYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGAGYYMYYYRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRR
GKMYYRGACRGGCYGRRCGYMSMRCYMRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTYYRYRRMRYYYRYACGATCGATGAGCCAATYAWMKGGYKMRYSRYYTTCCCYRRKWGCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRY
YKYYYGRYRYARYRGWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTAYATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYYRRCCACRACGTCYYYARYRYRGKGSRRWACG
SYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYYYRYGGACCRCCAARKRMRRRKACTCGAACGAACGGATGCRTRGGRWGRWMRRGRYYRGCGTRTTATCRMRYYSYYWGWYMTM
YMRYYRYYTYMYYCWKGMRWKRMMWTMWWRRRRKYMCRWYMWWCTYCAMWWRCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMS
GTRACTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRGGTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRSYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACSTRYYWTT
ACCGMMRKYSAGYYRGRRWCAATGCRRMCTRRYYRRRMMSGTKRACGTRCATMCCCYYRRKRRYAYCRTAAAGTCGACTGTCAAATCAACACCKTMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCRRRAATA
TRMYYRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMWKRMYYRYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRRRMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCAAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRRRRKMYYKYRRGGTGR
RTTAAYYTYYYRGRYRYRWATYRRCMWYYRWCTAGCGYGYRYSRCRGYAYGMRYRGYRRYAYMGRSMMMMYYMWYWMMWYMWKMWKSYYMWKRRRWWSKYMWYMWTACATGAGCRYCAASRY
YYRYRRRCCTGTTTTATTGGAGTGGTCGCGARGYACYRRRYYYYRMCACGAKRRYAATRGCCGACATAACCSSYRRYMRCGRGCGWTTTCYGGATCGACAGACTATCGATAGTGCGTAGTGACTATACAT
ACTGTGCTCACCCCCGARCTTAATACACRTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTAAGCWTGTTAGTCCAAYKACCCRGCCTAAAYRRCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGYYRRRCYYTRAAYR
YRRYRYRRRYSYWATAATGCACGCRRYCCKKWAWYYRRRYRYWGRGMRYYCYGCACCYAYYARWTYRGMCTGCCTCTGGAYYGYCYYTTGTCTACACTTGTATACCACYRYSRWKKKKRYRSYYYYMYY
WYYWCYYGRSYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRCGCGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCARYRYCYYWCWCRCYTCRARYCGACRACWYATARYMAGCAWTRKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGA
RTGGCKKTRRYRRRKGCYRWRRYWYRRYYYRKACACGAACAYRGATGCTGTCATGATGTCATGTCTAASMYYYRKYKRKYAYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGCRYSMRMRRGWMGRTSR
GACATCCTCTTGACACTCTCWYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRCACAYRGYCGRARYSRYGARYSRWYMMRTWTARAAGGTCGSGWGTCTYAYCGACCYYYRKTYYYYYRYRWRCYARSYG
RARRGRRYRCYGYRSRCKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMYRKRCRRRRTMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRKWKRRYRYSYCACG
ACGGCAGCCAAGCYYKYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYTYRRATCTATAACTKACCGGCGTTAAMRSRRMRRRWRYWG
CYYSRKRRCTGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGTCCAAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCYSSMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYM
YWCWWYRRYRGYRGASMYYYYWWWMRRWGRKWKRRTGYGCRARWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCKMRRRAYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYATAGAYYRYYTTGYRRRRGGWYYGMWRSRRR
RKMTAWTAYYKRRGGRYGRMYMYYRYYRRRKYRMGRYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYYARGRTYCRKSYRCTTACTGTACCGWYYYYRSYRRRYYGRRRSRWSYMKYMSAYRKGAARTMYMYRTT
KAGAMMMYKYYMYTTGAYYSRRCTTAKRRTGTTCRYRRRRAACGMRATGTAAGTAYMYMARAACMYMRKRRYYSMWYMMMRRMMRYRYYGRGTWRYCWACMCRSYAWKRRYWGRCYWRAWATTT
TTGMCKWYCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRGKYRAYRRMYRYWCCWRRRKRYYYRWCRRYYCRAYYYCYYYYCMRRRRGYYRYRKWCCYWCGYYRRKCARRMGKTYRYTRTYYKTYGGKMKMTCKC
YYMGARSSKYKGRCYYYRWRWASYTKRACCTCYMRYWRKTYCRYRAWAKRRRCRGGGMYYGKCRYGYYWYCWCRCTYACATGAAACTAGATATGTGAGTGACAGCCGGATCAAGGMYRAMYRTCCAA
WMGRRYRRRMRRWRKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWAYYRYGCRCCYYGTRRRMYMYKRRAGYKMRRSWYRRGYRTYGGCAARWYRYYYKYYYRYMYAWYMARTRYYKYRWYRYCRYCGYYCGYMGR
RMRWTGRCTRAWKRRYCRTAGAGWAYWGYGTTGTGCRRWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYWSYRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRSRRKCCTAYGYRGK
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YSMRSYCTGGSRKMSSRTAAATCYGAYRWWYYYYYSMTCARACTAYWYRRGGYYRYRYYAAYKRYRCATGRAATTTACYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSM
MKKMRCGGTARMKYCAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCGYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTYCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRTSRRYGRYYACAACYYCGGSARCCGMTAAGRRG
RYRRMRMRMMYWSYRYRYYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYSGTGTRCTYRYRYYMWGYKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGGSYWSAYCATACYYRRTRMRYWRRR
MYMAGAYMAWRAMMWWAAKGAKYYRCGSMKRKGMWRR 
>Y6 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCKRCGTMRYYMRGCRWRKWCKSGMGTAAGKYRRRRMYMKRKRRGYRYRYRRRYYYRYKYYTRRYCYTRRYRRRYAAT
CACAWMKCSGACRRRTTAWYWRYGATYCYYYTGRRRRGYCRGGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYYAYRCGGYRTYRRCYWRCRYYYRYYRCYRYRRRRSY
RRRYCRCGTAYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKTAYYYYGKRGWMYKGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRARGYSYYYYYMMKYRGYRKSWRWRCGGWGTTCRTCGASGYCGYGTACTTCYCGYTCAYAAT
KTTYYYYYYYYYRYAYTTTGTCTTCMGGCTGTCGGAGCAGATAAGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTRCACAAGCGGRKMKYYAYYRYRCTGTASCTYAKG
MARYRYCACCGCTATGACYCTCTARRGYGGCCATCYGCAGRSRYYYYRRYMMRMYAYGYCMYRYRWCGWCRAGAYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAAGC
CYRYYKKMYRYRYRYYCATARRRRWWWTGAGRKWMYCAYKWAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYYSKRSKSSYKWRMCMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMAYGWTTTTTTCKMGYCRACC
TMRGRMKYGYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCYRYRCTCCGRRCRYRAGCACGACATGYRRMYRRRRYAGCTTGACTTAGTCATTT
ARYYCTKGYRRCCWRCAKYRMRRYCRCRYYYRRYYGYYCYWYMYYKYWYYYMYWRYWWMAYKTGTATATYCYWCCCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGA
GTATGTCTCTACACTTGCCRACCTARKYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCGTCSCGCKWTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTACRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWCMGAGGC
AAGCGWRYCAKGYRWMRTWYCRYRRRMRTCTGGAATGCYMRYYYRYYRRYYRRTGTTAGYYTTTARRWWYYYRRYRRRYYKYTCGTAATATTATTTACSRRMYYYYRWYMYMKYTYYRYYRWYGWYSRY
YYTGYTYTRRKRYRRWRRRRRYYGKCRYRCTCAGYRCCMCRACYRGRMRSCRYMRRGYCRYYYTAYGCTWKGSCYCYYYKYYYYKYKKYKYYYYMRSGCSMKKWWWYYRRYGYRMRYRTGGCTGYGYGCS
RSACAYWYMTYMRRMCKTGGTRYCCGGGCARMWYWRYKMYYYRKKGCRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWRRYRACGGYCGYCCRYYYRRGCAARMWGYMGCRMYMYMWMGWY
RKCWYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWYCAWWWRCGMACATCTYGCCGTYRSWYRYRYKTRYYYAYRTAAGAGCCRRYRGTACATTGCCCSRRGTRWYRWRYRRWRTTGTAATAYAWRAYAY
TWYRTTACAWTCACYCGGCCARRKYRTTTAYYRRYYAYRYYGTTGGYMRRRKTRRRRYRKYAGGGCRATRGCYYYYMRRYYTRSYRCGTCWAGACGCYRWWKRYYRKYRWRRYARRRYYRYMRSYMSRYR
RTRRMCTAYCCCAGYRYMRKWATCKRMRYYGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWGYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKGATYRRRRAKYWRRYYRWKRW
KCYYRMGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMAMRRWWWYYWMCMWYWTCACGGRYARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTAYSGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGTCGRRGCCATGGCGCY
YATAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTMWSWRGCYGYYCGGCTAGGCWYGRYYRYYCGKGYGAKTAYRYMYCRRGTTRCACTRRTYRYRGRTGSR
RRRWYYYYRYKYYRMYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACG
TCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRCKRYRYATGGTCTTGAYYYGRKWSWACRAKKTYYYRCKYYWYRYRSYRWYGRR
TGAAAATTCGTRYMYRYYGAAAGCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCYKGACCCTCGGYCTCYKGTACRYTGGCTATTKYKGTGRCRCYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCG
AGATATTGCMTGYYYGGGTAMCCGYRRMRWGMSSRRGYYYGTTRRRTCRWWMYRRRKRYKYYYTYRGYYWMRYATGRYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRSCSYRYYKSYKRRSSSRSMWWKSSRRWK
RRKSACCTGAGTRWMKYYRYKRRYCGGAGAATGACTTTTCRRTTYWRRYYRYRWYRYTACACGARYRRGCCACTRAYAAYRYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACYRYRYYRTCTATTTCAACARGGA
TWGTCTMYYYRYYYWMTRRMGAAGCCATTCARYGGRSGRTMGYWRRYRWSWYYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWMRYRCMYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKTYRYGGAGYMRYYRMKMAACTGCC
CGGCTTTCAGTATGCGSRRYYYCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWRYWRTTCATGMYMYRRRYYYTCARYACYARGARRTRGYRMRYCRYRGCCGGCRWWRYYRRYRSRRRRYGGAAATG
GAAAACGAAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGGCGCATGYSYSRYMRRYYRGTTGACCTAYRCAGAGTCTATRRRYYGAGGTCCMKTTAWYKARSYYGCKRYSYYRATGRSKSARAYYWAAYRYYRYY
ARRWYWRMCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGTTATTTYYATCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTAYGYCRCYYYSYKYMRYYGYRTSYRGCAYRRYGTTTRCR
CRRGRYKRYYRCRRYRRYMYWRMRCMRCSTTTRGGGGKYTRRRGATGTCCKCCCGAATATTTGTARMYCGGRACAYYRRYRRMRYYYRYYYYRSRRSRYYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGRRGR
YYYRATATTCYRRYYSYYYCTATAAYMRMKYTYWYCCTGCGRRRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYRGYTGCRYRGCCTATTTYRYRMWCYRYGYGCRRRYRYYRRYWWRRYGRRYCGWRYCCRGRYRRMM
KYRAGGGGGCCACCGGACGCTGTTCCGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCACGGARRRYKAYMGGKKRCRAMATRTYTMYAACGGGCAYCGCWRYTYYRYTCWCTGGGSAGGTCGACTAAGTCCGGCTC
GAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRAWRRYYRKRYGKATATMYMYYRMAGCTCCGTCAYYYRRRYGYRCGYKYRCWMYRKYYYGYWWRCRCYCCMYKYGYCGGA
CATTTAGTAYYYYYYRWRMRYRYKKYYSMRWYKWSRYYRMRGGMGGTCGRYKRKRYKYYRYRYGYARCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGTATGACTTGACGTGTCGGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAAYAT
CCGKRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRYACTGTARRYYRWGYYRCRKGCTAACRSACTGGAMKMKMACTCTTCCCRATTCRYTATTGGWYRYRYKKYRRWSRYWTRYTYYRARGCTGCTCCACTCGTGCCGG
YYRGRYTAMYRSACAACAGCRYCRYYYYYYRCGATAYKAYWGYRMRRMRRKYKYYRSWGGGATGTWRRWYGRRATTGCRCGYGRAGCGCKRYRSTRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRTYGATTRAKRRRR
MSYTARWSGRGYSKYARYYRYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWYYYGACRRYYCATAYCGGGSWRCRCYKYCYTWRRRYMRYRSTYYYYKGYRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGTWCRACRYYCTCMMR
AYTGCGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRRAYYCTTGKYCTTCAYRRGGYGYTYYYYYYYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACGACGAAAGAYMGACACAG
GTCRGCCGCACTYCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSGRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKAWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCYATGRRRRRCMRYWRYRGRGA
TCGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGWRRRYRYRYMRYRMGGTTTKRRWRRRRRAKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGYMSGYMYRYRRYYMYYRSTKARKRTTTCAYAWRYYYYRRWYRRYRYKMSRWR
WYWSKWRRYRCCWATGWWYKYYRRARYRYRRRRWYRYTRYSMCGTAGRRYRRRRRYYGCYRGCYGCGCRRRGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYCRRYWRYGYYMYRRYYRRYYYRSMYCRR
GKMYYRGACGRGCCGGGYGCCCMRCYMRKWRCGGCTGTACRYSRTYAAGGTTYRYRRMGYYCRCAYGATCGRTGAGYCAATYWWMKRRYKMRYSRYCTTCCCYAATAGCYYYYRRYYYYKRRYMGYYRY
YKYYYGRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTCTCASRTSRYYYRAMYRGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRGCCACARCGTCYYYAACGCAGTGGARWAC
GSYRSRMMSRKATACCATACAACCSWGTWRYRRKKGTCGTTGGCYTYATGGAMCRCCAARKRMRRRKACTAGAACGAAYGGAYGYRYRRRRWGRWMRRGGTYRRYGTATTAYYRWGYYSYYWGWYMT
MYMRYYRYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYMRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGTGA
CTCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTYCRGGTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMYRGYTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWTYYCCTAGCACGTRYYWTTACCG
ACRTYCAGYYRRRRWCAATGCRRMCTRRYYRRRMMSRTKRACGTGCATMCCCCCRGKRRYAYCRTAAAGTCRACTGTCARAYYRRYWCCKYMMRYRKGGCYCGYYACRTYASRRATCCRRRAATATRMY
YRRWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYMYSYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRRYYRYRMSYYYRCYRYYRRYRYYWYRRRYRWRRYYRYWRRRRKMYYKYRRGGTGGRTTA
AYYTCYYRGRYRYRWATCGGCATTTGACTAGMGYGYRYSRCRGYAYGMRYRGYRRYRYMRAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCTGTT
TWATMGGAGYGRYYGCGARGYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRRCCGACATAACCSSYRRYCRCGRGCGWTTTCTGGATCSRYMSRMWWWYSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMMWWMYGYG
CTCACCCCCRARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATRAKRWKYMMGAARGTAAGCATGTTAGTCCAAYTAYCCGGCCTAAACRRYWMRRRRARRSWRYRKRRYRRYGYCARRCTYYRAAYRYRRYRYR
RRYSYWAYWAYGYRCGCRRYCCGTWAWYYRRRYRYWGRGMRYCCYGYRYCYACTARATYRGMYYRYYYYYGGACTGTCCCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYY
GRSYRRMKMRCARWRYYRRYSYKYRCGCGYRRRRRRKRSRYYRRGMWYRRYRCYYCWYWCRCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMAGGAWTAKYYWYSRSKYATCGCRMARTSCCAYYTGGARTGGCKTK
RRYRRRKGCYATAATTTAATCTATACACGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAAYMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGTRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMRMRRGWMGRYSRGACATC
CTCTTGACACTCTCGYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYYGRARYSRYGAGYSRWYMMRTATARAAGGTCGGGTGTCTYAYCGACCYYYRKYYYYYYRYRWRCTARSYGRRRRGRR
CRCYGYRSRYKAGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCCGYRYRRYKYYYRCTCRYYYYRWWRMYRKRCAAGATCATAATGTCCCGTCKMRRYGRYYYRWGWYWKYWYRYYMRKWKRRCRYSYCACGACGGCAK
CMAAGCYYKYRYRMRRAAATYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGMACARATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACYKGYSYWAACAGRRMRRRWRYWGYYYSRKR
RCTGCCGGMSRRWAATTTGGYYAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCYSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCWW
CRRYRGYRGASMYYYYWYWMRRWGRKWKRRTGYGYRRRWMRMKSKGGYRMAATATCAAGCGMGRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTRAARYATAGACYRYYTTGYGRRRGGACTGMWASARRRTMYRA
TWYYKRAGGRYRAAYMYYRYYARRKYRMGRYRRWRRYRYMRRRGATCTCGGGTSYCARGRTCCRKSYRCTTACTGTACYGWYYYYRSYRRRYYRARAGRWSYMKYMSACRKGARGYMYMTATTGAGAM
MAYKYYMYTYGRYTCAACTTAKRRTGTTCGYRAGRRACGMRRYRTAAGTAYCYMARAACMYMRKAGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYYWACMCRSYRWKRKYWGRCYWRAYATTTTTGMCK
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TYCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRAYRRMYRTACCWRAGTRYYYRWCRRYYYGRYYYYYYTYCMRRARGYYRYGKWYCCWCGYYRRKCARRMGTTYRYTRTYYKTYGGKMKMKMKYYYMGARS
SGGARRYYYYRWGAAGTTTRACCYCYMRYWRKYYCRYRRWRTRRRGGRGGMYYRKMRYGYYWYCWCRCTYACRTGAAACTAGATATGTGAGTGACAGCCGGATCAAGGCYRACCGTCCAAWMRRRYR
RRMRRWRKRTCACATAGGAYTTYRWRWMWRYYRYKYRCCYYGTRRRCYMYKRRAGYKMRGSWYARGYRYYGRCAARTTRYYYKYYYRYMYAAYMRRTRCTGCGATATCRCCGYYYGYMGRGMRWTGRC
WRAWKRRYCGTAGAGWAYAGYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMRRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYWSYRGTTTCRMKMAASMYWRWRYGSRRSCCTAYRYAGKTSCGGYCT
GGSRKCGCGTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCARACTAYWYRGGRYTRYRYYMAYGRYRCRYGARRYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRGCAGGAGCG
GTRRMTYCAKAGGAKACCSRYRGWYYRYCRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRWYYRSRYYGRRRRWSARCRRYYRCAACCCCGGCAACCGMTAAGRRGRYRRMRM
RMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKMYRRTGKRSTYRCRYYMAGCKMMMYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGACGSSYWCAYYRYRCYTRRWCMRYWRRRMYMAGAY
MAWRAMMWWRWGGATCYRCGSMKRKGMTRR 
>Y7 
RGCTCTGATTYTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCAGRGAGGCCGCCWRCKGCGTMRYYMAGCRWGKWCKSGMGKRMRTTRRRRMYMSRGAAGYRYRYRRRYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAR
KYRYRWMKCSGACRRRTTAWCWGTGRTYCYYYTGRRRGGYCRGGTGATATACCYKRMARARRWYKRYKWYRYYWCTGRYYYYRRGMYRRWYYMYYACRCGGYGTYRRCYWRCRCYYRYCRYCATGRRR
SYRRRYCRCGYRYTYRYRCRWRRYRYYRYSRRYWRKWAYYCYRKRGWMCGGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRGYRKSWRWRCGRWGTYYRYCGACGCCGYGTACTTCTCGYTCAYA
ATKTTYYYYYYTYYRCWTYTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATARGGTTGCCTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGKYCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTASCTTA
TGMARYRYCACCGCTATRRYYCYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGRSRYYYYRRYMMRMTAYRYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGAGGCCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAA
RCCYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTGAGAKWMYCACTAAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCKMGCYGAC
CTMRGRMKYGYYYYYCCGCACCTRYMCGYYKRYYAYYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMCYRGAAGGYGRCCRYRYKYSSRRCRYGAGCACGACATGYRRMYRRRRYARSYYRRYTTAGTCATTT
ARYYCTTGYRRCCWGCAKYRMRRYYGYRYYYRRYYGYYCYWYMYYKYWYYYMYWRTAAAATTTGTATRYYCYYCYCCGAGAATCACCGGCGAGTCTCCATAGACATCAGAGACACAGTCGTAGATGAGT
ATGTCTCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTRKCGTCSCGCKWTRCACAAGCCCGGTGGTGRKYYTAYTAYRYCACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGWYMGAGGMAR
GCGTRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRCCRRCYRRTGTTAGYYTTYARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTACSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYGRTCCT
GYTYYRRKRYRRWRRRRRTCGTCGYRCKYMGCRCCMCRAYCRGRMRSCRYMRRGYCRYYYTGYRCYWKGSMYYYYYKYYYYKYKKYKYYYYMGSRCCMKKTTTTTAGTGTAAACRTGGCTGYGYGCSRSW
CRYWYMWYMRRMCKTGGTRYYYRYGYWRMWYWGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRWYCCRCKRSYKRRYYGYRYYYWKRYRACGGYCRTCMRYYYRRGMAARATGCAGCGMYAYMWMKWYRKC
WYYYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWCCAWWWRCGGACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKYRYYYRYRTAAGAGCCGATAGTACATTGCCCSRRGTRWYRWRYRRWRTTGTAATACAWRAYAYTW
YRTTACAWTCACYCGGCCARRGTRTTTATTARYYRYRYYGYKRGYMRGGTTGGAACATCAGGGYRRKRRCYCYYMRRYTTRSYAYGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYARRRYYRYMRSYCGRCRG
TRGCCTATCCYAGTRYMRKWWWMKRMRTTGYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWCYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRATYRGRGAKYWRGCYRWKR
WKCYYRAGGRWMCCMSSGYRCGWMYYCCWYSMACRRWWWYYWMWMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTAASGTAATYRGYYRTCRKYRRGTGCGGYYRRRGCCMTGGCRY
YYRTAACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYRRMRRRRYYRRYRRYRYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWRGCTGCTCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRYRGRTGSR
RRRWYYYYRYYYYRSYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAATCTGTCGACATCATAGTGTCATGTGATCTGTCTGACGAGACG
TCGCTTTATCACATCTCCTATCCTATCGTAGATGCTTGACATACGCTCGGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYATGGTCTTGWYYYGGKWSMACRAKKTYYYRCKYYAYRYRSYRWYGRR
TGAAAATTCGTRYMYRYYGRRARCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRYRCYRRYGGTCTCGGTGGRGTTGTACCAGGTRCAGCTCGCGGCCG
AGATATTGSMTGMYYGKGTAMCCRYRRMRWGMSSRRGYYYGTTRRRTCRWWMYARRKRYKYYYTYRGYTTAGTATGGYSRKWYRRTKYAGCKRRGYGAGRSSGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRRWK
RRTCACCTGAGTRWMKYYRYKRRTCGGARAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGRRYRRGCCACTAATAATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYARAACTAYGYYGTCTATTTCAACAGRG
AYWKWYKMYYYRYYYWMYRRMGMAGCYATTCARYGGRSGRTMGCWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWCATACAYKYKRRRYYRKYKRWGACGAACCKYYRYGGRGYMRYYRMGMAACTGC
CYGGCTYYYRSTATGCRSARYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCATGMYMCARRYYYTMAGYACYARGARRTRGCRMRYCRYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAARK
RGAAAACGAAGARCMMRCATGGTKCGCGCATTGGGGCGYATGYSYSRYMRRYYRGTTGACCTACRCAGAGYCTATRRRYYGAGGTCCMKYTATTGARSYYGCKRYSYYRRGKRGKSARRYYWAAYAYYRY
YRRRWYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGYYRYYYYYRYCWYYYRRRYGYYCRRCYCRRKYRYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTTCMRYYGCATSYGGYRYRRYGYYTRYR
CRRGRYGAYYRCRRYRRYMYWRMRCMRCSTYTGGGGGKYTRRAGATGTCCKCCCGAATATTTGTAGMYCSGRAYRYYRRYRRMRYYYRYYYYRGGRSRCYYRYRMRYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGARG
RTCTAATATTCYRRYYSTTTCTATAAYMRMKYTYWYCYTGCGRRAMRYRRRGMRKMYGMSYMRYGRYTGCGYRGCCTATTTYRYRATCTGTGYRCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYCGWRTCCRGRYRRMM
KYRAGGGGGCCACCGGACGYTGTTCCGAYMYYTRGTYTGAGTTAAACCCACGGAAGRGKAYMGGKKRCRMMATRTYTATAACGGGCAYCRYWRYTYYRYKSWCTGGGSAGGTCGACTAAGTCCGGCTC
GAACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGRRYARYYRRTWRRYYRKRYGKATATMYCTYRMAGYTCCRTCRYYYRRRYGYRCRYKYRYWMYRTYCYGYWWRCRCYCYMTTTGTCKRRY
GYKKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRMRGRMKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTGCCTTGGYRYRRYWYRRYGTGTCGGTSYYMYYKYSYTGCCTCTGGAAYATC
CGKRRRMYKYKYRWRYRYYRRYRYACTGTARRYYGWRYYRYRKGCTAACRGACTGGAMKMKMRCTCTKMCCGATTCGTTRYYRRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTCGTGCCGGY
YRRRYYRMTRCACAACAGCRCCRYYYYYYACGATACTACTGYRMRRWRRKYKYYACAGGGATGTARRWYRRRRYYRYGMGCRGMGYGYKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRTYGRKYRRKRRRRM
SYRRRWSWRRYSKYMRYYGYRRTTATTTAAGTTTCRMRRRWCYYGRCRRYYCATAYCGGRSWRCRCYKYCCTWRRRYMRYKSTYYTYKGCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGKWMRACRYYCTCMMR
AYTGCGAATGACAAGYYYRYRRRYYRMRRACYYTTGKYCTTCAYRKGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTRYRMRKWTGGACGACRAAAGACCGACACAGG
TCRGMYGCACTTCRRGYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSRRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCYAARGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCYATGRRGGRCARYWRYRRRGAT
CGAAGGCCCTTGGTATGCTCTGWRRRYRYRYMRYRCGGTTTTRRTRAGRRAKRRYYRRKWYRYKRTYAATGGYRYGAMGGYMYRYRRTYMYYRSYKARKRKYWCRYRWRYYYYRRWYRRCRCKMSRWRW
YWSKMRRYRCCWWYGWWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRYRRRRCRRRRRYYRYYRGCYGCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRRRGYYMYYYRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYCRRG
KMYYRGACGRGCYGRGYGYCCCACCMRKWGCGGCTGTACRYSRTTAAGGTTYRYRRMRYYYRCRYGWKYGRYRRGYCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYAATARCYYYYRRYYYYKRRYMGTCRYYK
YYYSRYRYARYRRWRACAATTAGATGTTACGGGATTCYCAGRTSRYYYAAACAGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTYMYYYCYYMRRCCACRACGYCYYYARYRCRGKGSRRWACGS
YRSRMMSRKATACCATACAACCSWGYAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGACCRCCAARKRMRRRSACTCGAACGAAYGGAYGYRTGGGRWGRWMRRGRYCGGCGTRTTATCRMRYYSYYWGWYMTMY
MRYYRYYTYMYYCAKGMGATGACAYMATGAGRGTCCRATCATCTCMMMWWGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMRRRRRRYWWGTASRRATAGGTACGYRYRCTTACCGGTACATAGYYMSGSGAY
TCAGCTATCTGTGGTGCTATGTGCAGCYCTCGTATTCYRGGYTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWTMKYYYYWYRMYRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTRRYRCGTRYYWYTACCGM
CRKYSAGYYRGRRWCAATGCAGACTAGTYAAAAAGGTKRACGTGCATMCCCYYRRKRRYACYRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACCKTMCRYGTGGCCCGCTACRTYASRRAKMMRRRAATATRMYYR
RWRRSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYMYMYRGGACTAACKSAGRYSRYRYSRYRYRARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYTCRAYAYYRRYRYYWYRRRYRWRATCAYWRGRRKMYYKYRRGGTRRRTTAA
YYTYYYRGRCRYRWATYRRYMWYTRWCTAGCGYGYRYSGCRGYRYGMRYRGYRRYRYMGAGCACACTCACTACATCATCATGCTCATGAGATCGTCATCATACATGAGCRYSRRSRYYYRYRRRCCTGTT
TTATTGGARYGRYCGCRARGCACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGYCGACATAACCSSYRRYMRCGRGCGWTTTCYGGATCSRYMSRMWWWYSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMMWWMYGTGC
TCACCCCCGARCTTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGRAGGTRRGYWYKKYRGTCCAAYTACCCGGCCTAAACARCWMRRRRARRSWRYRKRRYRRYGYYRRRCTYYRAAYRYRRYRYR
RRCCTAATAATGCACGCRAYYYKKWAWYYRRRYRYWGRRMRCYCYRCACCYACYWRWTYRGMYYRYYYYYGGACTGTCCCTTGTCTACACTTGTATACCACYAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWCYY
GRSYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRYRYGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRCCYCWYWYRCYTCRARYMRRCRACWYRYRRYMARRWWTAKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKTT
GRYRRRKGCYRWRRYWYRRYYYRKAMRSGAACACAGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAASMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGKRRYRRYYYRRRTCCGYRYGCGAGRGWMGRTSRGACATC
CTCTTGACACTCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRYRYRCAYRGYCGRARTCAYGAGYSRWYMMRTATARAAGGKCRGGWGTCTYAYCKRCCYYYRKYYYYYYRYRWRCYARRYGRRRRRRR
CRCYGYRSRYKRGTTACCTGTTGCCGTTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYTTAWWRMCRKRCRRRRYMRKRWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGWYWKYWYRYYMRRWKRRCRYSYCACGACGGC
AKMCAAGCYYKYRYRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACCGGCGTTAACAGRRMRRRWRYWGCYYSR
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KRRCTGCCGGMSRRWAATYYRGYCAGYYYRAATCCGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRTTRRAARGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCW
WYRRYRGYRGASMYYYCTCTCAGTGGTAGGATGYRYRARWMRMKSKGGYRMAATATYAAGCGMRRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKRGACCATTTTGTGAARGGACTGMWASARRRTMYRAT
WYYKAAGGAYGAAYMYYRYYARRKYRMGRYRRWRRYGYMRRRRAYSYMGGGYSYCARGRTYCRKSYRCTTACTGTACYGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSYMKYMSACRKGAARTMYMTATYKAGMMM
MYKYYMYTTGAYTCAACTTAKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYCYMARRRMMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGTWRYYWACMCRSYAWKRRYWGRYYWRAYATTTTTGMCKT
YCCTRRKYWRYSYRKYYRRYYTYMYRRKYRWYRRMYRTACCWRAGTRTYYRTCGRCYCRAYCYYYYYYYMRRRRGYYRYGKWYCYWYGYYRRKCARRMGTTYRYTRTYTKTYRGKMKMKMKYYYMKRRSS
GYKGRYYYYRWRWWSYTKRRCCYCYMRYWRKYYCRYRRWRKRRRGGRGGCYCGTCRYRYYWYCWCRCTYRCRYRRWWYTAGAWWKKKRRRKKRMMRSCSGATCAMRGCYRACCGTCCRRWMRRRYR
RRMRRWRKRTCRYRYRGGAYTTYRWRWMWATCGCGYRCYYYGTRRRMYMYKRRRGYKMRRSWYARRYRYYGGCAARTTRYYYKYYYRYMYAWYMAGTRCTGYRAYAYCRCCGYYYGYMGRGMGATGG
CTGAWKRRYCGTAGAGWAYWGYGTTGTGCGAWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSYRGTTTCRMKMMMSMYWRWRYRSRRKCCTAYRYRGGYSMGSY
MWSKSRKMSSRTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCSRACTAYWYRGGRYTRYRYYMRYGRYRCRYGRARYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSMMKKM
RSGGTARMKYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYRYYGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCYCYKRRWYYRMRYYGRRRRTSRRYRRYYRCAACCCCGRSRRYMRMTAAGRRGRYRRM
RMRMMYWSYRYRCYYYRGRYRYRRRWCYRAAARKWKCYRGTGTRATYRCGYYMAGCKMMMTGYRMCYWRYMGTWRYRWMTGTSYKYTTWYGWCGGCCWCAYCATACYTRRTCMRYWRRRMYMAG
AYMRWRAMMWWAAGGATYYRCGSMKRKGMWRR 
>Y8 
AGCTCTGATTCTMYRYYKMRYSYRRRCTCAGGGAATCCMGRGAGGCCGCCWRCKGCGTMRYYMRGMRWRKWCKSGAGTAAGTTRRRRMYMKRKRRGTRYATAARYYYRYKYYGRRYCCTRRYRRRYAA
TCACAWMKCSGMCRRRTTAWYWRYGATYCYYYTGRRRGRCCGRGTGATATACCYKRMAAARRWYKRYKWYRYYACTGRYYYYRRGMYRRWYYMYCACRCGGYGTYRRYYWRCRCYYRYCRCYRYRRRR
SYRRRYCRCGYRYTYRYRYRARRYRCYGCSRRYWRKTAYYCYGKRGWMYKGRYWMYRYYSRRYSYKRMYRARGYSYYYCYMMKYRRYAKSWRWRYRRWGYYYRYCGACGYCGYGTACTTCTCRCTCAYAA
TKTTYYYYYYYYYRCAYYTTGTCTTCAGGCTGTCGGAGCAGATARGGYTGCYTCCTTCRYRRRCTGCCARYRMRRGYYWYGGCCCCYRWWRCCGGTGCACAAGCGGAKMKYYAYYRYRCTGTAGCTTATG
MARYRYCACCGCTATGACTYYYYRRGGYGGCCRYSCGCAGGGGCTCCGGCCAAATAYRYYMYRYRWCGWCRAGWYRTTGTGCAGCCATCTCTGCGCGGGARRYCTGRSYCAGTCTCCCCTCCCGAARY
CYRYYKKMYRYRYRYYYMYRRRRRWWWTRAGAKWMYCAYKWAYYKWMSWWCYMTGRMKRRMYTSKRSKSSYKWRMYMSRYCWSKKMRMYYRRRSYYRYYRYYYYMACGTTTTTTTCKMGYCGACCT
MRGRCKYRYYYYYMCGCACCTRYMSRYYKRYYAMYCYYYRAYYRSRRWRCRWYYSTCRKCAAMYYRGAAGGYGRCYRTRYKYSGRRCRYRAGYACGACATGYRRMYRRRRYARSYYRRCTTAGTCATTTAR
YYCTTGYRRCCWGCAKYRMRRYYRYRYYYRRYYRYYYYWYMYYKYWYYYMTWRTAAAATKYRWRYRYYCYWCYCCGAGAATCACCGGCRAGTCTCCMTASRCATCAGAGACMCAGTCGTARATGAGTA
TGTCYCTACACTTGCCAACCTARGYWYCGAGAATTTAAACYYGCTCCGGGGTGTCRTCGCGCTTTACACAAGCCCGGTGGTGRKYYTWYTACRYYACCCTTAGCCYASRRRRRAGCGTCAGAGGCRAGC
GWRYCRKRYRWMRYWYCRYRAGAGTCTSKRRYSCYMRYYYRYYRRCYRRTGTTAGTTTTTARRWWYYYRRYRRRYYKTTCGTAATATTATTTRCSGRMYYYYRWYMYMKYYYYRYYRWYRWYSRYYCTGC
YCTRRKRYRRWRRRRRYYGKCRYGCKYARCAYCMCRAYCRGGAACCATCGAGCCRYYCYSCGYTAGGCCTCTCTGTCTTGCGTTTCTTCAGCGYCMKKWWWYYRGYRYRMRCRKGGCYGYGYGYCGSWY
RYWYMWYMRRMCKYRGTRYCCGGRCARMWYTGYKMYYYRKKGYRYSSCYYYRRKRRRAYCCRCKRSYKRRYYRYRYYYWAGYRACGGCCRYCMRYYYRRGMAARATGCAGCGMYAYMWMKWYAKCWY
YYMGKYYAYRYRCCCRYRRRCGCCGCYWCCATAAACGAACATCTYGCCGTCRSWYRYRYKTRYYYRYRTAAGAGCYGATAGTACATTGCCCSRRGTRWYRWRYRRWRTTGTAATACAWRAYAYTWYRTT
WYATTCACCCGGCCARRKYRTTYRYYRRYYRYRYYRYKRGYMRGGTTGGAACATYARRRYRRKRRCYYYYMRRYTTRSYRCGTCWAGACGCYRWWKRYYRKMRWRRYAGRMYYACAAGYCGRYGGTGGC
CTATCCCAGTRYARKTATCKRMRTTRYYYYSSRYRSRRRSYRAWYYWRYYRYSGRGRRRKYRYSYRMKWRYYRWYYYYRKRYMRYRRRRYRYYYRKRGACGCCKRWYYRGRGAKYWRGCYRWKRWKCCYR
MGGRWMCCMSSGYRMKWMYTSMWYSMWMRRWWWYYWMMMWYWTCACGGRCARYKWYKYRYTTCTGTRYYYYRYMYTATSGTAATYRGYYRTCGTTARSTGCGGYYRRRGCCATGGCGCYYATA
ACAACGCTTGCTGTATRCACCYYYYAAMRRRRYYRRYRRYAYYWKYGRYRAYRYYCGTAWSWGGCYGCTCGGCTAGGCWYGRYYRYYSGKGYGRKYRYKCMCCRRGTTRCACTRRCYRCAGRTGSRRRRW
YYYYRYKYYRMYYGACCTGACGGGATTCGATGWKRGCTCGCATGYYGCRRYRSRSSSYSMYYYRWWCAGCTGAACTAAARAAWTYKKYSGMMWYMATAKKKYYATGTGATCTGTCTGACGAGACGTCG
CTYTWYMMSWYYYCYTATYCTAYCGTMGWKSCTKRMCRKMSSYTCSGCTACAGGGCCTCAYYYRMRRCGRRMRRYKRYRYWTGGTCTTRWYYYGRKWSMACGAKKKYYYRCKYYAYRYRSYRWYGRRT
GARARWYYGTRYMYRYYGRRARCATCYRKWRSRRRYRRRRRWRATCTTGACCCTCGGCCTCTTGTACRYTGGCTATTKYKGTGRYRCYRRYKRYCTCGGTGGARYTGTACCAGGTRMAGCTCGCGGCCGA
GATATTGCMTGYYYGGGTAMCCGCGACAWGASSRGGCYCGTTAGATCRWWMYRRRKRYKYYYTYRRCTTAGTATGGYSRKWYRRTTTAGCKRRGTGAGRCCGTACYKSYKRRSSSRSMWWKSSRMWKR
RKSACCTGAGTRTMKYYRYKRRTCGGAGAATGACTTTTCGGTTYWRRYYRYRWYRYTACACGARYRRGCCACTAATAATAYRRRRRWSRRYRRWMYGGYMYAGAACTATGTTGTCTATTKYRMYRRGGA
TWGTCTMYYYRYYYACTRRMGAAGCCATTCARYGGRSGRTMGYWRRYRWSWCYKYWRRYRGRRYYTGAYRRWMRYRCAYKCKRRRYYAKYKRWGACGAACCKYYRYGGRGYMKYYRMGMAACTGCCC
GGCTYYYRSTATGCRSRRYCCCKYRRCYRRWYYRRRYKYYRRYYRRYMRRKRWWATAGTTCAYRMYMYRRRYYYTMRRYACYARGARRTGGCRCGTCAYRGCCGGCRTWRYYRRYRSRRRRYGGAARTGGR
RRRSRRAGARCMMRCATGGTGCGCGCATTGGGKCGCATGYSYSRCMRRYYRRTTGACMWMCRYMRRRTCTATRRRYYGAGGTCCAGTTATTGARSYYGYKRYSYYGATKRGKSARAYYWAACTYYRYYRR
RWYWRCCTAARRRRKRYRYCWMKRMYMKGTTATTTYYRYCWYYYRRRYRYYYRRCYCRRKYAYWSMRRRKRYRYRRRRRRRRRYKRRTRTATGYCRYYYYSTTCMRYYGCATSYRGYRYRRYGTTTRCRCR
RGRYGAYYRCRRYRRYMYWAMRCMRCSTTTGGGGGKYTRRRGATGKCCTCCCGAATATTTGTAGMYCGGRACRYYRRYRRMRYYYRYYYYRGGRSACYYRYRMGYRRRRYYYKAGAGCCAGAAGGRRRRT
CTAATATTCYRRYYSTYYCTATAAYMRMKYTYWYCCYGCGRGRMRYRRRGMRKMYCMSYMRYGGYYGCGYRGCCTATTTYRYRMWCYGYGCRCRRRYRYYRRYWWRRYRRRYYRWGTYYRGRYRRMMK
YRAGGGGGCCACCGGACGCTGYYCYGATATTTAGTYTGAGTTAAACCCASRKWRTRCKACAGGKKRCRGMATRTYTMYAACGGGCAYCRYWRYYYYRYKSWCYSGGSAGGTCGACTAAGTCCGGCTCGA
ACCATAGAACGCCGTTGCCTGAAYYYACGAGTCCTSSAGARYARYYRRAWRRYYRKRYRKWYWKMYMYYRMRKCTCCRTCRYYYRRRYGYRCRYKYRCWCYRTYCYRYWWACRCYCYMTTTGTCKRACM
YKKRGTAYYYYYYRWRMRYRYKKWYSMRWYKWSRYTRSRGGGKKTCGRYKRKRYKYYRYRYGYAGCGCGGGTTRYYGTRCCTTGGTAYRRYWYRRYSTGTCRGTSYYMYYKYSYTKCCYYYKRRRCATCCG
KRRRMYKYKYKWRYRYYGRYRYACTGTARRYYRWRYYRYRKGCTAACRSACTGGAAGATCACTCTTCCCRATTCGTTRYYGRWYRYRYKKYRRWSRYWTRCTTYRARGCTGCTCCACTCGTGCCGGYYRRR
YYRMYRSACAACAGCGCYRYYYYYCACGATAYKRYWGYRMRRWRRKYKYYACWGGGATGTARRWYGRRRYYRCGCGYRRMGYGCKRYRMMRRRYYYYRYRYKYYYWKYMARRKYGAKYRATRRRSMSYA
ARWSGRRYSTYAATTGTGGTTATTTAAGTTTCRMRRRWYYTRRYRRYYCATAYCGGRSWRYRYYKYCYTWRRRYMRYRSTYYTYKRCRWRYGWRCACWRRRWMSWKKGKWMRMCRYYCTCMMRAYTG
CGAATGACAAGYYYRYRRAYYRMRAAYYCTTGKYCTTYAYRRGGYRYTYYYYYTYKYRRKYYRWYRYRRRWMSTGCKYARGYYWRWRYYGMMRTGYRMRKWTGGACSACRAAAGAYMGAYRYAGGTCRG
MYGCACTTCRRRYYRRMSYRYRRRRTRAYRRSRRWRRYWCGTGCGRYGCGTAGTGGAGAGTCGTATCCAAGGTAAGGKSRKMWYRYKWRRYSRRRMYMMYYCYATGRRGGRCAACWRYRGRGATCGAA
GGCCCTTGGTAYGCTCTGWRGAYRYGYARYRCGGTTTTGGTRRRRRMKRRYYRAKWYATTATTAATGGYRYGWMSGYMYRYRRTYMYYRSYKARKRKTWCRYRWRCYTYRRWYRRCRCKMSRWRWYW
SKMRGCACCWWYGMWYKYYRRRRYRYKRRRWYRYYRYSMCRTRRRRYRRRRRYYRYYRKMYRCGCAAGGRYYYSKYYRYRYSTRYYWRYRRGARYYYYYYRRYAACGTYMYRRYYRRYYYRSMYYRRGKMY
YRGACGGRSYRRRCGYCCCAYCCRKWGCGGCTGTACRYSRYYAAGGTTYRYRRMRYYYRYRYRWKYGRYRRRYCAATYAWMKGGYKMRYSRYCTTCCCYRRKWRCYYYYRRYYYYKRRYMGTCAYYKYYYS
RYRYARYRRWRACAATTAGATGTTMCGKSATTCTCASRTSRYYYRAMYRGAGGCCAGTAATATATTACATGGGCAGTCAKKMRYTCACYYCYYMRRCCACAACGTCYYYAACGCAGTGGARWACGSYRSR
MMSRKATACCATACAACCSWGTAATAATGGTCGTTGGCYYYRYGGACCRCCAARKRMRRRSACTCGAACGAAYGRAYGYRYGRRRWGRWMRRGGYCGGCGYRYYRYYRMGYYSYYWGWYMTMYMRYY
RYYTCCYYCATGCGATGACATCATGAGAGTCCGATCATCTCCACAAGCRYYYRRYYYYYYYYYWRYWYRYMAARRRRYWWGTAGRRATAGGTACGYRYRCTTACCRGTACATAGYYMSGTGACTCAGCT
ATCTGTGGTGCTATGTGCAGCTCTCGTATTCCRGGTTCAGCTGCTCCCCGAARSMRMWKMKYYYYWYRMCRGCTGSRMYGRYYRRKRYSMYATGGTRWYYYCCTAGCACGTRYYWTTACCGMCGTCC
AGYYRGRRWCAATGCRRMCTRRYYRRRMMSGTKRACGTGCATMCCCCCGGKRRYAYCRTARRGYYGACTGTCAAATCAACACMKYMMRYRKGGCCCGCTACRTYASRRATCCAAGRRYMYRMYYRRWR
RSRRRRRRRRWRYWRMYKRMYYRYSYRGGACTAACKSAGRYSATACGACGTAARMYYYYRWWWRRAYYRYRMSYYYRCCRYCRRYRYYWYRRRYRWRRYYRYWRGRRKAYYKYRRGGWGGRTTAAYYTY
YYRGRYRYRWRYYRRYMWYYRWCTAGCGYRYATSGCRGYRYGMRCRRYRRYRYMGAGCACACTCACWACATMATCATSCYMATGARAWCKYMWYMWYMMWTGASCRYCAASRYYYRYRRRCCTGKY
TTATWGGARYGGYCGCRARRYACYARRYCTCGMCACGAKRRYAATRGCCGAYATAACCSSYRRYCRCRRRCGWTTYCYGGATCSRYMSRMWWWCSRWWRKKSKKWRKKRMYWWWMMWWMTGTGC
TCAYCCCCGARCYTAATACACGTTGAACTGGCTCTATAAKRWKYMMGAAGGTRRGYWYKKYRGTCCAAYKWYCCGGCCTAAACARCWMRRARARRSWRYRKRRYRRCGTCARRCTYTRAAYRYRRYRYR
GRYSYWATAATGCACGCRRYCCKKWAWYYRRRYRYWGRGMGYCCCRCAYCYAYYWRWTYRGMCTGCCTCTGGAYYGYYYCTTGTCTACACTTGTATACCACTAYSRWKKKKRYRSYYYYMYYWYYWYY
YRRSYRRMKCACARWRYYRRYSYKYRYRYGTRRRRRRKRSRYYRRGMWCRRYRYCYYWYWCGCYYYRRRYCGACRACWYRYRRYMRGRAWTAKYYWYSRSKYATCGCACAGTGCCATCTGGARTGGCKKK
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RRYRRRKGCYRWRRYWYRRYYYRKAMRSGAACACRGAWKSYKKYMWKRWKKYMWKKYKAAYMYCYRKYKRKYRYGCAAGTCAGATCKCGTRRYRRYYYRRRTCCGCRYGMGAGRGWMGRTCGGACATC
CTCTTGACACTCTCKYAYYYRGTCAAAGCGCWACMTATCTATRTGCASRYGRYCGRARYSRYGAGYSRWYMMRTATARAAGRTCGGGWGTCTYAYCGACCYYYRKTYYYYYRYRWRCYARRYGRARGRRR
YRCYGYRSRYKRGTTRCCTGTTGCCGTTCRRRCCGYRYRRYKYYYACTCRYYYYRWWRMCRKGCARRRYMATAWWRWYYMRTYKMRRYGRYYYRWGACTTYWYGYYMRRWKRRYRYSYCACGACGGCA
KCCAAGCYYKYGCRMRRMRRYYYRYRYRRYYYRRRYKYGTAGRGCYMSRYSSMYWYGGAACAGATGGCTATCCACACGTAARYYYRRATCTATAACTGACYKRYSYWRMMRSRRMRRRWRYWGCYYSRK
RRCTGCCGGMSRRWAATTTGGYCAGYCCAAATCYGATCAGCCCGGAGGAGCTGAGRRRRMYYYRRYRYRRRWYMYYYRYRRYYRRMRRGGTCCSGMYYRYRWYMRYYMKRRMYRKWRRRRYMYWCW
WYRRYRGCGGASMYYYCTCTCARWGGTAGGRTGYRYGARWMRMKSKGGYRMAATATCAAGCGMGRRWYWRYRYRRSSYATTTCCTGAAGYRKRGACYRYYTTGYGAARGGACTGMWASARRRTMYRA
TAYYKRRGGRYGRMYMYYRYYARRKYRMGRYRRWRRYGYMRRRRRYSYMGGGTSYCARGRTYCRKSYRSYYWMYRTRYYGWYYYYRSYRRRYYRRRRSRWSCMKYMSAYRKRRARYMYMYATTGRGMM
MAYKYYMYTTGAYTCAACTTAKRRTGTTCGTRAGAAACGMRATGTAAGTAYCYMRRRACMYMRKRGYYSMWYMMMRRMMRYRYYRRGYWRYCWRCMCRMYAWKRRYWGRYYWRAYATTTTTGCCG
TYCCTAGTCTATCTATTTRRYYTYMYRRKYRWYRRMYRTACCWRAGTRYYYRWCRRYYYGAYCYYYTTYCMRRARGYYRYGKWCCYWCGYYRRKCRRRMGTTYRYTRTYYKTYGGKMKMTCTYYYMGAR
CCGGARRYYYYRWGAAGTTTRACCTCYMRYWRKYYCRYRRWRTRRRGGGGGCYCGTCRYGTYWYCWCRCTYACRYRRWWYTAGRWWKKKRRRKKRMMRSMSKAKYWMRGCYRAMCGTCCAAWMRR
RYRRRMRRWRKRYCRCRYRRKRYYYYRWRWMWATCRYGYRYCYYRTRRRCYMYKRRAGYKMRRSWYRRGYRTYGGCAAAWYRCYYKYYCRYMYAWYMRRYRYTGYGAYATCRCCGYYCGCMRGRMRW
TGRCWRRWKRRYCRTAGAGWAYWRYGTTGTGCRRWYWYGYYYRMCKYMMSRSWWWRWMSYYMMMSWRSMWYWWKRMYYYRSCRGTTTCRCTCMMSMYWRWRYRGRRCYCWMYGYAGGYSC
GGTCTGGCGGCGCGTAAATYYGMYRWWYYYYYSMTCARACTAYWYRGGRYTRYRYYAAYKGYRYATGAARYYYRYYRMKGYWYYTYSWKYTYWGWCRYYYAYRTCRYRMRYYYYYRRYCAWRCRSCAG
GAGCGGTARAKYYAKAGGAKACCCGCGRWYYRYCRYRYGCTGRYRTCGCATWRCYYSYWRYMRRSSYRKSRRTCCCCCTRRATCAGRYYGRRRRWSRRYGRYCRYAACYCCGGCAACCGMTAAGRRGRYR
RMRMRMMYWSYRYRCYYCRGRYRYRRRWCYRAAARKWKCYAGTGTRATYRYGYYMWGCGAAAYGYRMCYWRYMRYWRYRWMTGTGCKYTTWYGWCGSCCWCAYCATAMYTRRTRMRYWRRRMYM
AGAYMRWRAMMWWAAKKAKYYRCGSMKRKGMTRR 
 

 


