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และสุภาวดี ชมภูพันธุ1 
      

บทคัดยอ 

   รงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุบริเวณตอม cornua ของผึ้งตัวผูมีสีเหลืองถึงสีสมซึ่งมีความคลายคลึงกัน

ระหวางผึ้งแตละชนิดแตก็ยังมีความแตกตางกันเล็กนอย ความแตกตางของสีน้ีอาจเกิดจากการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่ตางกันในผึ้งแตละชนิด การวิจัยน้ีจึงศึกษาสเปกตรัมคาการดูดกลืนแสงของรงควัตถุในอวัยวะ

สืบพันธุของผึ้ง 3 ชนิด คือ ผึ้งพันธุ (Apis mellifera) ผึ้งโพรง (Apis cerana) และผึ้งมิ้ม (Apis florea) 

โดยเปรียบเทียบปริมาณและสเปกตรัมคาการดูดกลืนแสงของรงควัตถุระหวางชนิดผึ้ง  ผลการดลองพบวา

สเปกตรัมคาการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุมี  3 peak ที่เห็นชัดเจนในผึ้งทุกชนิด

อยางไรก็ตามความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสงแตกตางกันระหวางผึ้งแตละชนิด  นอกจากน้ีไดศึกษาการ

สะสมรงควัตถุในผึ้งแตละชนิดที่มีอายุแตกตางกัน ผลการทดลองพบวาผึ้งมีการสะสมรงควัตถุที่แตกตางกัน

ขึ้นอยูกับอายุและชนิดของผึ้ ง จึงสรุปไดวารงควัตถุ ในอวัยวะสืบพันธุบริ เวณตอม cornua เปน

คุณสมบัติเฉพาะตัวในผึ้งแตละชนิดทั้งในเรื่องการสะสมรงควัตถุและความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสง  

 

  

คําสําคญั : ผึ้ง ผึ้งตัวผู ตอม cornua รงควัตถุ การดูดกลืนแสง 
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Abstract 

 
The pigment of the cornua gland of drone has a yellow to orange color. The 

similarity of the color among the species is obvious, but there are some slightly 

differences.  These minor differences in color may be caused by the differences in light 

absorption among the species’ pigments. This research determined the cornua pigment’s 

absorption spectra in three species, Apis mellifera, Apis cerana and Apis florea. Then, we 

compared the pigments across the species and recorded the results. The absorption 

spectra of the cornua pigment showed obviously three peaks in all species, however they 

were found in different wavelength. We also studied the accumulation of pigment for each 

species at different ages. The result showed that the accumulation of pigment was 

relatively different depended on the age and species. In summary, the cornua pigment is 

the unique characteristic for each species in terms of spectra absorption and the pigment 

accumulation. 
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บทท่ี 1 บทนํา 
(Introduction) 

 
ความสาํคญัและที่มาของปญหาที่ทาํการวิจัย 

 ผึ้งเปนแมลงสาํคัญกอใหเกิดมูลคาเศรษฐกจิทั่วโลก ผลิตภัณฑจากผึ้งมีหลายชนิด ผลิตภัณฑผึ้งที่

นํามารับประทานไดโดยตรง คือ นํ้าผึ้ง นมผึ้ง เกสรผึ้ง ผลิตภัณฑผึ้งที่ตองนํามาแปรรูป คือ พรอพอลิส 

(นํามาทํายาและผลิตภัณฑยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย) ไขผึ้ง (ทาํเทียนและเปนสวนประกอบของ

ผลิตภัณฑเครือ่งสําอาง ผลิตภัณฑการเคลือบเงา)  และพิษผึ้ง (นํามาทํายาและใชรักษาโรค)  นอกจากน้ีผึ้ง

เปนแมลงผสมเกสรสําคัญชวยเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรและรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ ผึ้งในสกุล 

Apis sp. ทั่วโลกมีทั้งหมด 11 ชนิด ทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา และทวีปแอฟริกา มีผึ้งเพียง 1 ชนิด คือ ผึ้ง

พันธุ  (Apis mellifera) สําหรับผึ้งอีก 10 ชนิดพบในทวีปเอเชีย ประเทศไทยมคีวามหลากหลายทาง

ชีวภาพดานผึ้งสูง มีผึ้งพ้ืนเมือง 4 ชนิด คือ ผึง้มิ้มเล็ก (Apis andreniformis) ผึ้งมิ้ม (Apis florea) ผึง้โพรง 

(Apis cerana) และผึ้งหลวง (Apis dorsata) และมผีึ้งนําเขา 1 ชนิด คือ ผึ้งพันธุ (A. mellifera) ผึ้งเปน

แมลงสังคมช้ันสูง (eusocial insect) ม ี3 วรรณะ คือ ผึ้งงาน ผึ้งนางพญา และผึ้งตัวผู  แตละวรรณะมี

ความสําคัญและแบงหนาที่อยางชัดเจน จํานวนประชากรของผึ้งงานและผึ้งตัวผูขึ้นอยูกับชนิดของผึ้ง ผึ้ง

หน่ึงรังประกอบดวยผึ้งนางพญาหน่ึงตัว ผึ้งนางพญาเปนผึ้งเพศเมีย มีหนาที่ผสมพันธุ วางไขและควบคุม

สังคมของผึ้งภายในรังใหอยูในสภาพปกติโดยใชฟโรโมน (pheromone) ผึ้งงานเปนผึ้งเพศเมีย ผึ้งงานหน่ึง

ตัวมีหลายหนาที่ขึ้นอยูกับชวงอายุของผึ้ง เชน ทําความสะอาดรัง เลี้ยงดูตัวออน สรางรัง หาอาหาร และ

ปกปองรัง สําหรับผึ้งตัวผูเปนผึ้งเพศผูมีหนาที่เพียงอยางเดียว คือ ผสมพันธุ หลงัจากผสมพันธุกับผึ้ง

นางพญาเสร็จผึ้งตัวผูตาย ผึ้งตัวผูพบภายในรังในชวงฤดูผสมพันธุประมาณเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม เมื่อ

หมดชวงฤดูผสมพันธุผึ้งตัวผูจะถูกกําจัดออกไปจากรัง หากปราศจากผึ้งตัวผู ผึ้งก็ไมสามารถขยายพันธุ 

ดํารงเผาพันธุและถายทอดพันธุกรรมไปสูรุนตอไปได หรือถาผึ้งตัวผูน้ันออนแอ พันธุกรรมไมดี กท็าํใหลูก 

หลานออกมาออนแอเกิดโรคไดงาย เน่ืองจากผึ้งผสมพันธุกนักลางอากาศจึงไมสามารถคดัเลือกผึ้งตัวผูและ

ผึ้งนางพญาเพ่ือการผสมพันธุได ปจจุบันมีเทคนิคการผสมเทียมผึ้งทําใหสามารถคัดเลือกผึ้งนางพญาและ

ผึ้งตัวผูที่ใชผสมพันธุมาจากรังที่แข็งแรงและสายพันธุที่ดี นอกจากน้ียังสามารถวางแผนการผสมพันธุใน

ชวงเวลาที่เหมาะสมเพ่ือขยายพันธุและการจับผึ้งตัวผูในวัยเจริญพันธุมาเก็บนํ้าเช้ือเพ่ือใชในการผสมเทียม

กับผึ้งนางพญา กาวิจัยครั้งน้ีจึงศึกษาการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็ม

วัยจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้ง 3 ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ เหตุผลที่ศึกษาผึ้ง 3 ชนิดน้ี เพราะ

สามารถนํามาเลี้ยงได โดยเฉพาะผึ้งโพรงและผึ้งพันธุทีนํ่ามาเลี้ยงในครัวเรือนและเลีย้งเปนอุตสาหกรรม 

สําหรับเหตุผลที่ศึกษาการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูในอายุที่ตางกันและตางชนิดกันเน่ือง 

จากดานชีววิทยาของผึ้งน้ันผึ้งแตละชนิดมีลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรม พันธุกรรม และมีลักษณะเดน

และดอยที่แตกตางกัน จึงศึกษาองคความรูพ้ืนฐานทางดานการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุเพ่ือเปน
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องคความรูดานความหลากหลายทางชีวภาพของผึ้งและนําความรูที่ไดมาใชเปนฐานขอมูลในการสราง

คุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนกชนิดของผึ้งเพ่ิมเติมในอนาคต  
 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1.  เพ่ือศึกษาการสะสมรงควัตถใุนอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูชนิดตางๆ ต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึง 

วัยเจริญพันธุ 

2. เพ่ือเปรียบเทียบการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึง 

วัยเจริญพันธุในผึ้งตางชนิดกัน 

3. เพ่ือนําองคความรูที่ไดเปนฐานขอมูลการสรางคุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนกชนิดของผึ้ง 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การศึกษาการสะสมรงควัตถใุนอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูต้ังแตอายุแรกเกิดจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้ง  

3 ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ  
 
ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพดานผึ้ง คือ มีผึ้งทั้งหมด 5 ชนิด ซึ่งในผึ้งแตละชนิดมี

ความแตกตางทางดานชีววิทยา เชน มีลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรม พันธุกรรม โดยมีลักษณะเดนและ

ดอยแตกตางกัน ทั้งในผึ้งงาน ผึ้งนางพญา และผึ้งตัวผู  การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาการสะสมรงควัตถุใน

อวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูซึ่งเปนการศึกษาวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานเพ่ือเปนองคความรูดานความ

หลากหลายดานชีวภาพในสวนของการวิวัฒนาการที่มากขึ้นในผึ้งสกุล Apis sp. ความรูที่ไดจากการวิจัย

จะนํามาใชเปนฐานขอมูลในการสรางในการสรางคุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนกชนิดของผึ้งเพ่ิมเติม

ในอนาคต เพ่ือพัฒนาแนวทางประเมนิดัชนีชีวัดดานความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

1. ไดความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรทางดานการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูตาง

ชนิดต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้ง 3 ชนิดในประเทศไทย  

 2. องคความรูที่ไดเกี่ยวกับรงควัตถุสามารถใชเปนฐานขอมูลในการสรางคุณลักษณะเฉพาะที่ใชใน

การจําแนกชนิดของผึ้งเพ่ิมเติมในอนาคต  
 
หนวยงานที่นําผลการวิจัยไปใชประโยชน 

1. หนวยงานทางวิชาการดานผึ้งทั้งในประเทศไทยและตางประเทศ 

2. กรมสงเสริมการเกษตรและกรมวิชาการเกษตร 
 
 
ผลสําเร็จและความคุมคาของการวิจัยที่คาดวาจะไดรบั 

 องคความรูที่ไดเกี่ยวกับรงควัตถุสามารถใชเปนฐานขอมูลในการสรางคณุลักษณะเฉพาะที่ใชใน 

การจําแนกชนิดของผึ้งเพ่ิมเติมในอนาคต 
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บทที่ 2  การทบทวนวรรณกรรม 
         (Literature Review) 
 

ผึ้งใหนํ้าหวาน (honeybee) เปนแมลงที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและสรางรายไดใหกับ

ประเทศทั่วโลกจากผลิตภัณฑผึ้ง เชน นํ้าผึ้ง เกสรผึ้ง นมผึ้ง ไขผึ้ง พรอพอริส และพิษผึ้ง (สิริวัฒนและคณะ 

2551) ผึ้งเปนแมลงสังคมช้ันสูง  มี 3 วรรณะ คือ ผึ้งงาน ผึ้งนางพญา และผึ้งตัวผู  ดานชีววิทยาในหน่ึงรัง

ประกอบดวยผึ้งนางพญาหน่ึงตัว จํานวนประชากรของผึ้งงานและผึ้งตัวผูขึ้นอยูกับชนิดของผึ้ง ทุกวรรณะ

ในสังคมมีความสําคัญและแบงหนาที่อยางชัดเจน ผึ้งนางพญามีหนาที่สําคัญ คือ ผสมพันธุ วางไขให

ลูกหลานและควบคุมสังคมของผึ้งใหอยูในสภาพปกติโดยใชฟโรโมน ผึ้งงานมีหลายหนาที่ขึ้นอยูกับชวงอายุ 

คือ เลี้ยงดูตัวออน ทําความสะอาดรัง สรางรัง หาอาหาร และปกปองรัง ผึ้งนางพญาและผึ้งงานเปนผึ้งเพศ

เมียและมีเหล็กไน สําหรับผึ้งตัวผูไมมีเหล็กใน มีลิ้นสั้นจึงไมสามารถกินอาหารดวยตนเองได จึงตองไดรับ

การปอนอาหารจากผึ้งงาน ผึ้งตัวผูมีหนาที่เพียงอยางเดียว คือ ผสมพันธุ หลังจากผสมพันธุเสร็จผึ้งตัว

ผูตาย ผึ้งตัวผูถูกสรางขึ้นในชวงฤดูผสมพันธุเทาน้ัน เมื่อผึ้งตัวผูหมดความจําเปนจะถูกกําจัดออกจากรัง 

โดยผึ้งงานไมปอนอาหารใหผึ้งตัวผู  หรือผึ้งงานจะดึงผึ้งตัวผูออกไปจากรัง  ไมใชเพียงผึ้งนางพญาที่มี

ความสําคัญ หากปราศจากผึ้งตัวผู ผึ้งก็ไมสามารถขยายพันธุ ดํารงเผาพันธุและถายทอดพันธุกรรมไปสูรุน

ลูกหลานตอไปได (Winston, 1991) ผึ้งมีพฤติกรรมการผสมพันธุที่เปนเอกลักษณ คือ ผึ้งนางพญาผสม

พันธุกับผึ้งตัวผูกลางอากาศ โดยผึ้งตัวผูหลายตัว (หลักรอยถึงหลักพันตัว)  บินไปรอผึ้งนางพญากลาง

อากาศ บริเวณที่ผึ้งตัวผูรวมตัวกันเพ่ือผสมพันธุ เรียกวา drone congregation area (DCA) ผึ้งนางพญา

บริสุทธ์ิบินไปผสมพันธุกับผึ้งตัวผูบริเวณ DCA ผึ้งนางพญาปลอยฟโรโมนทําใหผึ้งตัวผูรูวามีผึ้งนางพญา 

ชวงเวลาและบริเวณ DCA มีความจําเพาะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับผึ้งแตละชนิด  ผึ้งนางพญาบริสุทธ์ิอายุ 

3-7 วัน บินออกจากรังเพ่ือไปผสมพันธุกับผึ้งตัวผู โดยผึ้งนางพญา 1 ตัวผสมกับผึ้งตัวผูหลายตัว (6-20 ตัว) 

ขึ้นอยูกับชนิดของผึ้ง เมื่อผึ้งตัวผูผสมพันธุเสร็จอวัยวะสืบพันธุ (endophallus) จะฉีกขาดหลังจากน้ันผึ้ง

ตัวผูตกลงมาตาย  เมื่อผสมพันธุเสร็จผึ้งนางพญาเก็บนํ้าเช้ือไวในถุงเก็บนํ้าเช้ือ (spermatheca) เพ่ือใช

ผสมกับไขไปจนตลอดชีวิตโดยไมบินไปผสมกับผึ้งตัวผูอีกเลย การที่ผึ้งผสมพันธุกันกลางอากาศน้ันตองมี

กลไกที่ซับซอนชวยในการเช่ือมตอระหวางอวัยวะสืบพันธุใหเช่ือมติดกันระหวางการผสมพันธุ อีกทั้งเวลา

ของการผสมพันธุใชเวลาไมเกิน 30 นาที  (Woyke 1958, Tan 1999, Schlüns et al. 2005, Oldroyd 

and Wongsiri 2008, Tarpy et al. 2004, Koeniger et al. 2010)  
 
 ปจจุบันผึ้งในสกุล Apis sp. มีการจัดจําแนกได 11 ชนิด คือ Apis laboriosa,  A. dorsata,  

Apis breviligula,  A. mellifera,  Apis nigrocinta, Apis koschevnikovi, Apis nuluensis, Apis 

indica, A. cerana A. florea แ ล ะ  A. andreniformis ( Koeniger and Koeniger 2000, Arias and 

Sheppard 2005, Lo et al., 2010)  พบวาในทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา และทวีปแอฟริกา มีผึ้งเพียง 1 

ชนิด คือ ผึ้งพันธุ  (A. mellifera) ในทวีปเอเชียมีความหลากหลายทางชีวภาพของผึ้งสูง คือ มีผึ้งถึง 10 

ชนิด  ประเทศไทยจัดเปนประเทศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพดานผึ้ง คือ มีผึ้ง 5 ชนิด เปนผึ้งนําเขา 
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1 ชนิด คือ ผึ้งพันธุ (A. mellifera) และเปนผึ้งพ้ืนเมือง 4 ชนิด คือ ผึ้งมิ้มเล็ก (A. andreniformis) ผึ้งมิ้ม 

(A. florea) ผึ้งโพรง (A. cerana) และผึ้งหลวง (A. dorsata)  (Wongsiri, 1989) การจัดจําแนกกลุมของ

ผึ้งมีหลายวิธีซึ่งใชผึ้งงานในการจัดจําแนก เชน การใชลักษณะรูปรางภายนอกตามสัณฐานวิทยา 

(morphometric)  พฤติกรรมของผึ้ง การใชชีวโมเลกุลในการจัดจําแนกดวยลักษณะทางกายภาพของยีน

ที่แสดงออกในผึ้งงานซึ่งเปนการแสดงออกแบบ diploid แบงออกเปน 3 subgenera คือ 1. Subgenus 

Megapis ผึ้งขนาดใหญ (the giant honeybees)  มี 3 ชนิด ประกอบดวย A. laboriosa,  A. dorsata 

และ A. breviligula   2. Sugenus Apis  ผึ้งขนาดกลาง (medium-sized honeybees) มี 6 ชนิด คือ  

A. mellifera,  A. koschevnikovi,  A. nigrocinta,  A. nuluensis,  A. cerana,  และ A. indica และ 

3. Subgenus Micrapis ผึ้งขนาดเล็ก (dwarf honeybees) มี 2 ชนิด คือ A. andreniformis  และ A. 

florea   (Skorikov 1929, Koeniger 1976, Ruttener 1988, Alexander 1991, Arias and Sheppard 

2005, Oldroyd and Wongsiri 2006, Lo et al., 2010 ที่กลาวมาน้ันใชผึ้งงานในการจัดจําแนกกลุม

ของผึ้ง อยางไรก็ตามลักษณะบางอยางในทางกายภาพน้ันจะแสดงออกในผึ้งตัวผูในแบบ haploid ซึ่ง

ปจจุบันขอมูลการศึกษาทางกายภาพแบบ haploid ในผึ้งตัวผูมีนอย    Blenau  และคณะ (2015) ได

ศึกษาองคประกอบของเปปไทนและโปรตีนในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูในผึ้งพันธุ A. mellifera โดยใช 

Mass spectrophotometer พบวาชนิดของเปปไทนและโปรตีนแตละชนิดจะพบในสวนประกอบของ

อวัยวะสืบพันธุของตัวผูแตกตางกัน นอกจากน้ีอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผู บริเวณ cornua gland มีความ

แตกตางกันในผึ้งแตละชนิด และบริเวณสวนปลายของ cornua gland มีสีสม (Koeniger et al., 1990) 

จากการมองดวยตาจะเห็นการเขมของสีเพ่ิมขึ้นเมื่อผึ้งเขาสูวัยเจริญพันธุ  

ดังน้ันการวิจัยน้ีจึงศึกษาการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัย

จนถึงวัยเจริญพันธุ ซึ่งเปนงานวิจัยที่จะชวยเพ่ิมเติมขอมูลการแสดงลักษณะทางกายภาพแบบ  haploid 

ของผึ้งตัวผู  โดยศึกษาผึ้ง 3 ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ เหตุผลที่เลือกศึกษาผึ้ง 3 ชนิดน้ี เพราะ

เปนผึ้งที่สามารถนํามาเลี้ยงไดในครัวเรือนและอุตสาหกรรม สําหรับเหตุผลที่ศึกษาการสะสมรงควัตถุใน

อวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูในอายุที่ตางกันและในผึ้งตางชนิดกัน เน่ืองจากดานชีววิทยาผึ้งแตละชนิดมี

ลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรม พันธุกรรม และมีลักษณะเดนและดอยแตกตางกัน จึงตองการศึกษาองค

ความรูพ้ืนฐานทางดานการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุเพ่ือเปนองคความรูดานความหลากหลาย

ชีวภาพ ของผึ้ง และนําความรูที่ไดมาใชเปนฐานขอมูลในการสรางคุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนก

ชนิดของผึ้งเพ่ิมเติมในอนาคต  
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     บทที่  3  วิธีดําเนินการวิจัย 
 (Materials and Method) 

 
สิ่งมีชีวิตที่ทาํการศึกษา  

ผึ้ง 3 ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม (A. florea) ผึ้งโพรง (A. cerana) และผึ้งพันธุ (A. mellifera)  

พื้นทีศ่ึกษา 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ราชบุรี ตําบลรางบัว อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี  

วิธีดําเนนิการวิจัย 

3.1 การจัดเตรียมรังผึ้งที่มีเซลลของผึง้ตัวผู 

  จัดเตรียมรังผึ้งที่มีระยะดักแดของผึ้งตัวผู เพราะผึ้งสกุล Apis sp. ไมพบผึ้งตัวผูตลอดปแตจะพบ

ในชวงฤดูผสมพันธุเทาน้ัน คือ ชวงประมาณเดือนเมษายน-กรกฎาคม ผึ้งตัวผูที่ใชในการศึกษาตองเกิดจาก

การวางไขของผึ้งนางพญาไมใชเกิดจากการวางไขของผึ้งงาน การจัดเตรียมรังผึ้งที่มีเซลลของผึ้งตัวผู มี 2 

วิธี คือ 1. ซื้อรังผึ้งมาเลี้ยง ทําการบริหารจัดการผึ้งใหมีสภาพแข็งแรง และรอจนผึ้งนางพญามีการวางไข

เปนผึ้งตัวผู หรือ 2. ซื้อรังผึ้งที่มีเซลลของผึ้งตัวผูที่เกิดจากการวางไขของผึ้งนางพญา 

 
   

    
 

รูปที่ 3.1  เซลลผึ้งตัวผูในระยะดักแดของผึ้งมิ้ม (บริเวณภายในกรอบสี่เหลี่ยมสแีดง) 
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รูปที่ 3.2  เซลลผึ้งตัวผูในระยะดักแดของผึ้งพันธุ (บริเวณภายในกรอบวงกลมสีสม) 
 

3.2 การจัดเตรียมผึ้งตัวผูเพือ่ทําการทดลอง  

  หลังจากไดรังผึ้งที่มีเซลลผึ้งตัวผูแลว ตัดคอนหรือบริเวณของรังที่มีเซลลผึ้งตัวผูในระยะดักแดออก

จากรังและนํามาเก็บไวที่ตูควบคุมอุณหภูมิ (incubator) ที่อุณหภูมิชวง 34-35 องศาเซลเซียส ความช้ืน

สัมพัทธ 60-70%  

               

                      
 

รูปที่ 3.3 เซลลผึ้งตัวผูของผึ้งมิ้มระยะดักแดที่ใกลออกมาเปนตัวเต็มวัยอยูในกลองกักเก็บ 
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รูปที่ 3.4 เซลลผึ้งตัวผูระยะดักแดของผึ้งมิ้มแตละรังแยกใสในกลองกักเก็บ 

                              ภายในตูควบคุมอุณหภูมิ 

 

  เมื่อผึ้งตัวผูออกจากเซลลเปนตัวเต็มวัย ติดเครื่องหมายสีที่มีหมายเลขลงบนสวนอกดานหลัง 

(thorax) ของผึ้งตัวผูที่เพ่ิงออกเปนตัวเต็มวัยในแตละวันเพ่ือใหรูอายุของผึ้งตัวผูเพ่ือนํามาใชในการศึกษา 

 

                       
 

รูปที่ 3.5 ผึ้งตัวผูของผึ้งมิ้มทีเ่พ่ิงออกมาเปนตัวเต็มวัยไดรับการติด 

เครื่องหมายสีเหลืองที่มีตัวเลขบริเวณสวนหลัง 
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  จากน้ันนําผึ้งตัวผูที่ติดเคร่ืองหมายไปฝากเลี้ยงในรังผึ้งชนิดเดียวกันกับผึ้งตัวผูเพ่ือใหผึ้งงานดูแล

เลี้ยงดูผึ้งตัวผู เพ่ือเก็บตัวอยางผึ้งตัวผูตามอายุตามที่ตองการตามวันที่กําหนดโดยดูจากเครื่องหมายสีที่ติด

ไวบริเวณสวนหลังเพ่ือนํามาเก็บอวัยวะสืบพันธุของผึ้งแตละชนิด 

 

 

        
 

รูปที่ 3.6 ผึ้งตัวผูของผึ้งพันธุที่ติดเครื่องหมายสีตางๆ อยูในรังของผึ้งพันธุ  

 

      

 

         
 

รูปที่ 3.7 ผึ้งตัวผูของผึ้งมิ้มทีติ่ดเครื่องหมายสีตางๆ อยูในรังของผึ้งมิ้ม  
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3.3 การเก็บอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูในผึ้งแตละชนิด เพื่อสกัดรงควัตถุที่สะสมอยูในอวัยวะสืบพันธุ  

  เก็บผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยอายุไมเกินหน่ึงวันจนถึงวัยเจริญพันธุตามอายุที่กําหนดไว โดย

หน่ึงชุดของตัวอยางเก็บจากผึ้งรังเดียวกันและมีอายุเทากันจํานวนสองตัว จากน้ันนําผึ้งตัวผูมาบีบบริเวณ

สวนทายเพ่ือใหอวัยวะสืบพันธุโผลพนออกมานอกลาํตัวตรงบริเวณรูเปดสวนทองปลองสุดทาย นํากรรไกร

มาตัดอวัยวะสืบพันธุ (endophallus) ใหเหลือเพียงบริเวณที่มีการสะสมรงควัตถุ คือ cornua gland คีบ

cornua gland ดวยปากคีบและนํามาแชไวในสารละลาย Dichloromethane (DCM) ปริมาตร 2 ml ตอ

อวัยวะสืบพันธุ 2 ตัว (อัตราสวน 1:1) เปนเวลา 5 วัน เพ่ือสกัดรงควัตถุ 

 
 

                          
 

รูปที่ 3.8 แสดงตําแหนงที่พบรงควัตถุของอวัยวะสืบพันธุเพศผูของผึ้งพันธุอายุ 8 วัน  

 

 

                          
 

         รูปที่ 3.9 การแชอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูผึ้งพันธุในสารละลาย Dichloromethane  
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3.4 การวัดความสามารถในการดูดกลืนแสง (absorbance) และการสองผาน (transmittance)  

  หลังแชอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผู 5 วัน     นําอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูออกจากขวดใหเหลือไว 

เพียงสารสกัดรงควัตถุที่ละลายอยูในสารละลาย DCM    นํามาวัดการดูดกลืนแสงและการสองผานโดยใช 

spectrophotometer (Thermo scientific, Genesys 10S UV-VIS) โดยวัดในชวงแสงเหนือมวงจนถึง 

แสงขาว (UV-Visible light) ความยาวคลื่นชวง 190-1100  นาโนเมตร เพ่ือศึกษาคุณลักษณะเฉพาะเกี่ยว 

กับความสามารถในการดูดกลืนแสงและการสองผานของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูใน

ผึ้งแตละชนิดที่อายุตาง ๆ กันต้ังแตเพ่ิงออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุ 

  

                     
 

รูปที่ 3.10  แสดงรงควัตถุของอวัยวะสืบพันธุตัวผูของผึ้งพันธุในหลอด cuvette  
                              สําหรับวัดความสามารถในการดูดกลืนแสง 
 
3.5 การศึกษาการสะสมของรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูอายตุางๆ 

นําขอมูลความสามารถการดูดกลืนแสงและการสองผานของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุใน

ผึ้งแตละชนิดมาวิเคราะหผลเพ่ือเปรียบเทียบอัตราสวนการสะสมรงควัตถุในชวงอายุตางๆ 
 

3.6 การศึกษาเพื่อจําแนกลักษณะของพันธะเคมีในโมเลกุลของรงควัตถุที่ผึ้งตัวผูแตละชนิดผลิตและ

สะสมดวยเทคนิค Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

  นํารงควัตถุที่สกัดดวย Dichloromethane มาตรวจวัดดวยเทคนิค FTIR โดยสงวิเคราะห นําผลที่

ไดมาอานผลเปรียบเทียบกับหมูฟงกชันเคมีสามัญตางๆ เพ่ือระบุหมูฟงกชันของโมเลกุลของรงควัตถุ 
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บทที่ 4 ผลการทดลองและการอภิปรายผล 
(Results and Discussion) 

 

 ผลการวิเคราะหความสามารถในการดูดกลนืแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผู

ของผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรง และ ผึ้งพันธุในชวงอายุตางๆ ต้ังแตเพ่ิงออกมาเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุ 
 

4.1 ผลการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสบืพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งม้ิม 

 นําสารสกัดรงควัตถุในสารละลาย DCM ของผึ้งมิ้มตัวผูที่มีอายุต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึง

อายุ 21 วัน (n= 6, จํานวน  6 รัง) มาวัดคาดูดกลืนแสง แสดงคาการดูดกลืนแสงตามแผนภูมิที 4.1  

 

 

 
                                  

แผนภูมิ 4.1 รปูแบบการดดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งมิ้ม  

                (A. florea) ต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงอายุ 21 วัน  
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 จากการวัดคาความสามารถในการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งมิ้ม 

ตัวผูในชวงอายุต้ังแตเริ่มออกจากเซลล (0 วัน) จนถึง 21 วัน พบวา ความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูสูง คือ ที่ความยาวคลื่น 232 305 และ 445 นาโนเมตร โดย

พบวาที่ความยาวคลื่นชวง 232 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 21 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูง

ที่สุด รองลงมาคืออายุ 17 15 16 18 และ 8 วัน ความยาวคลื่นชวง 305 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 17 

วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 15 21 9 8 และ 16 วัน ความยาวคลื่นชวง 

445 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 18 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 16 15 

14 19 และ 17 วัน 
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4.2 ผลการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสบืพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งโพรง 

 นําสารสกัดรงควัตถุในสารละลาย DCM ของผึ้งโพรงตัวผูที่มีอายุต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัย

จนถึงอายุ 16 วัน (n= 3, จํานวน  3 รัง) มาวัดคาดูดกลืนแสง แสดงคาการดูดกลืนแสงตามแผนภูมิที 4.2  

 

 

 
 

แผนภูมิ 4.2 รปูแบบการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งโพรง  

       (A. cerana) ต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงอายุ 16 วัน  

 

 จากการวัดคาความสามารถในการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งโพรง

ตัวผูในชวงอายุต้ังแตเริ่มออกจากเซลล (0 วัน) จนถึง 16 วัน พบวา ความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูสูง คือ ที่ความยาวคลื่น 236 305 และ 386 นาโนเมตร โดย

พบวาที่ความยาวคลื่นชวง 236 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 11 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูง

ที่สุด รองลงมาคืออายุ 12 14 13 9 และ 10 วัน ความยาวคลื่นชวง 305 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 11 

วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 12 14 10 13 และ 7 วัน ความยาวคลื่น

ชวง 386 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 14 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 

10 11 12 16 และ  15 วัน 
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4.3 ผลการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสบืพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งพนัธุ 

 นําสารสกัดรงควัตถุในสารละลาย DCM ของผึ้งพันธุตัวผูที่มีอายุต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึง

อายุ 20 วัน (n= 3, จํานวน  3 รัง) มาวัดคาดูดกลืนแสง แสดงคาการดูดกลืนแสงตามแผนภูมิที 4.3  

 

 

  
 

แผนภูมิ 4.3 รปูแบบการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งพันธุ  

                (A. mellifera) ต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงอายุ 20 วัน  

 

 จากการวัดคาความสามารถในการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งพันธุ

ตัวผูในชวงอายุต้ังแตเริ่มออกจากเซลล (0 วัน) จนถึง 20 วัน พบวา ความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูสูง คือ ที่ความยาวคลื่น 236 280 และ 385 นาโนเมตร โดย

พบวาที่ความยาวคลื่นชวง 236 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 18 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูง

ที่สุด รองลงมาคืออายุ 20 12 13 15 และ 19 วัน ความยาวคลื่นชวง 280 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 14 

วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 18 20 12 15 และ 17 วัน ความยาวคลื่น

ชวง 385 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 17 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 
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4.4 ผลการศึกษาค่าการสองผาน (transmittance) ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้ง

ตัวผูในผึ้งแตละชนิด 

   ผลการทดลองพบวาคาการสองผาน (transmittance) ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของ

ผึ้งตัวผูในผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ อายุต้ังแตเริ่มเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุ มีผลเปนไปในทิศทาง

เดียวกับผลของการดูดกลืนแสง 
  
4.5 ผลการศึกษาเพื่อจําแนกลักษณะของพนัธะเคมีในโมเลกุลของรงควัตถุที่ผึ้งตัวผูแตละชนิดผลิต

และสะสมดวยเทคนิค Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

  นํารงควัตถุที่สกัดดวย Dichloromethane มาตรวจวัดดวยเทคนิค FTIR โดยสงวิเคราะห นําผลที่

ไดมาอานผลเปรียบเทียบกับหมูฟงกชันเคมีสามัญตางๆ ผลการศึกษา คอื คาการวิเคราะหไมสามารถแยก

ความแตกตางระหวางหมูฟงกชันไดจึงไมสามารถระบุหมูฟงกช่ันของโมเลกุลของรงควัตถุของผึ้งตัวผูทั้งใน 

ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ 
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5.สรุปและขอเสนอแนะ 
(Conclusions and Recommendations) 

 
 การสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้งทั้ง 3 

ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม (A. florea)  ผึ้งโพรง (A. cerana)  และผึ้งพันธุ (A. mellifera) จากความยาวคลื่นที่ให

คาการดูดกลืนแสงนาจะมีการสะสมของรงควัตถุมากกวา 1 ชนิด โดยมีตําแหนงคาการดูดกลืนแสงของ

รงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูแตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดของผึ้ง และผึ้งตัวผูที่มีอายุตางกันก็มี

ความสามารถในการดูดกลืนแสงแตกตางกันในผึ้งแตละชนิด คือ ผึ้งมิ้มพบการสะสมของรงควัตถุขึ้นๆ ลงๆ 

ไมมีทิศทางที่แนนอน มีตําแหนงการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูสูงที่ความ

ยาวคลื่น 232 305 และ 445 นาโนเมตร โดยที่ความยาวคลื่นชวง 232 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูอายุ 21 วัน มี

ความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงสุด ที่ความยาวคลื่นชวง 305 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูอายุ 17 วัน มี

ความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงสุด และที่ความยาวคลื่นชวง 445 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูอายุ 18 วัน มี

ความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงสุด    ในขณะที่ผึ้งโพรงมีตําแหนงการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 236 

305 และ 386 นาโนเมตร พบการสะสมของรงควัตถุลดลงเมื่อมีผึ้งมีอายุมากขึ้น คือ ที่ความยาวคลื่นชวง 

236 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูอายุ 11 วัน มีการดูดกลืนแสงสูงสุด ที่ความยาวคลื่นชวง 305 นาโนเมตร ผึ้งตัวผู

อายุ 11 วัน มีการดูดกลืนแสงสูงที่สุด และที่ความยาวคลื่นชวง 386 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูอายุ 14 วัน มีการ

ดูดกลืนแสงสูงสุด  สําหรับในผึ้งพันธุมีตําแหนงการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 236 280 และ 385 นาโน

เมตร  เมื่อผึ้งมีอายุมากขึ้นการสะสมรงควัตถุคอนขางคงที่ คือ ที่ความยาวคลื่นชวง 236 นาโนเมตร ผึ้งตัว

ผูอายุ 18 วัน มีการดูดกลืนแสงสูงสุด ที่ความยาวคลื่นชวง 280 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูอายุ 14 วัน มีการ

ดูดกลืนแสงสูงสุด และที่ความยาวคลื่นชวง 385 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูอายุ 17 วัน มีความสามารถในการ

ดูดกลืนแสงสูงสุด  

  เมื่อเปรียบเทียบผลที่ไดจากการสะสมรงควัตถุของอวัยวะสืบพันธุในผึ้งตัวผูทั้ง 3 ชนิด จะเห็นได

วาการสะสมรงควัตถุเปนคุณสมบัติเฉพาะตัวของผึ้งแตละชนิด ทั้งในเรื่องของสเปกตรัมคาการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่สะสมและปริมาณการสะสมของรงควัตถุ  

 แมวาจะมีความแตกตางในผึ้งแตละชนิดแตพบวาผึ้งพันธุและผึ้งโพรงซึ่งเปนผึ้งขนาดกลางสราง

หลายรวงรังในโพรงอยูใน Subgenus เดียวกัน คือ Subgenus Apis มีผลแนวโนมที่คลายกันสําหรับชวง

สเปกตรัมการดูดกลืนแสงและอัตราสวนความเขมของสี  ในขณะที่ผึ้งมิ้มซึ่งเปนผึ้งขนาดเล็กสรางรวงรัง

เด่ียวอยูใน Subgenus Micrapis มีผลที่แตกตางออกไป ซึ่งผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับการจําแนกผึ้ง โดย

ใชลักษณะรูปรางภายนอกตามสัณฐานวิทยา (morphometric)  พฤติกรรมของผึ้ง การใชชีวโมเลกุล 

ออกเปน 3 Subgenera  ตามสายวิวัฒนาการ (phylogenetic)  ดังน้ันการใชการสะสมรงควัตถุในอวัยวะ

สืบพันธุของผึ้งตัวผูจึงสามารถนํามาเปนคุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนกชนิดของผึ้งได 
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ขอเสนอแนะ 
1. ศึกษาองคประกอบทางเคมีของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูที่ในผึ้งแตละชนิด

ที่อายุตางๆ  
2. ศึกษาการสะสมรงวัตถุในอวัยวะสืบพันธุตัวผูในผึ้ง Subgenus Megapis ผึ้งขนาดใหญ (the 

giant honeybees)   
3. ศึกษาการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้ง     

อีก 4 ชนิด คือ A. koschevnikovi, A. nigrocinta,  A. nuluensis, และ A. indica ที่อยูใน Subgenus 
Apis  เพ่ือดูความแตกตาง/ความใกลชิดภายใน Subgenus เดียวกัน 

4. ศึกษาความสัมพันธระหวางจํานวนอสุจิกับการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูในอายุที่
ตางกัน  
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