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Abstract 
 

Honey from stingless bees has recently become of interest because of its medicinal properties. 
Comparisons of honey and propolis yields from four common species of stingless bee of Thailand 
(Trigona pagdeni, Trigona laeviceps, Trigona terminata, Trigona fuscobalteata) kept in the wooden boxes 
showed that the total yields from best to worst for honey production was T. pagdeni, T. laeviceps, T. 
terminata  and then T. fuscobalteata; and for propolis T. terminata, T. pagdeni, T. laeviceps   and T. fuscobalteata 
respectively. 

The compositions of honey from three stingless bee species, T. pegdeni, T.laeviceps and T. 
terminata, collected from experimental areas in Ratchaburi province, Thailand were analyzed for apparent 
reducing sugar, calculated as invert sugar, moisture content, apparent sucrose, water insoluble solids, 
mineral (ash), acidity, diastase activity, hydroxymethylfurfural and food additives contents. The results 
revealed that stingless bee honey has free acidity and moisture content higher than maximum established 
for A. mellifera honey while total reducing sugars content were lower than a minimum established for A. 
mellifera honey. 

Antimicrobial activity was assayed by agar well diffusion for products from T. pagdeni, T. 
laeviceps and T. terminata and paper disc diffusion for products from T. laeviceps. Honey and crude 
extracts of propolis was tested on Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, 
Pseudomonas aeruginosa and Micrococcus aeruginosa (gram + bacteria), Escherichia coli (gram - 
bacteria) and Candida albicans (yeast). The results presented that stingless bee honey show antimicrobial 
activity. Honey from T. laeviceps show the highest zone of inhibition against all tested microbes. Honey 
from T. pagdeni, T. terminata and T. fuscobalteata has no effect against C. albicans. The tested microbes 
also showed clear zone against extracts of propolis. Ethly acetate extracts of propolis were found to 
contain higher antimicrobial activity than hexane and methanol extracts. The microbial inhibition efficiency 
was various depending on the origin of products and the microbe species.  

Ethly acetate extracts were further analyzed by partial purification using column chromatography 
and then characterized by GC-MS. Their mass spectra were compared with an existent spectrum library. 
As a result, four chemical groups were identified: diterpenoids, triterpenoids, long chained hydrocarbons 
and phenol derivatives. Moreover, about eighteen compounds which were found in significant quantities in 
the positive fractions could not be identified by comparison to the spectra contained within the reference 
library. 
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บทคัดยอ 
 

ปจจุบันนํ้าผึ้งจากชันโรงไดรับความสนใจมากขึ้นเน่ืองจากมีคุณสมบัติทางยาสูง ผลเปรียบเทียบการเลี้ยง
ชันโรงเพ่ือเก็บผลผลิตจากชันโรง 4 ชนิดที่นิยมเลี้ยง คือ Trigona pagdeni, Trigona laeviceps, Trigona 
terminata, Trigona fuscobalteata โดยวิธีการเลี้ยงในกลองไมมาตรฐาน พบวาปริมาณผลผลิตนํ้าผึ้งเรียงตามลําดับ
จากมากไปหานอยคือ T. pagdeni, T. laeviceps, T. terminata และ T. fuscobalteata และปริมาณผลผลิตพรอพอลิสเรียง
ตามลําดับจากมากไปหานอย คือ T. terminata, T. pagdeni, T. laeviceps   และ T. fuscobalteata ตามลําดับ 

การวิเคราะหองคประกอบของนํ้าผึ้งจากชันโรง 3 ชนิด T. pagdeni, T. laeviceps and T. terminataที่เก็บ
ไดจากพื้นท่ีวิจัยในจังหวัดราชบุรี โดยวิเคราะหคุณสมบัติของนํ้าผึ้งตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คือ 
น้ําตาลรีดิวซิงคิดเปนน้ําตาลอินเวิรต ความชื้น ซูโครส สารที่ไมละลายนํ้า เถา ความเปนกรด คาไดแอสเตส 
แอกติวิตี ปริมาณไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟวรัล และวัตถุเจือปนอาหาร พบวาน้ําผึ้งจากชันโรงมีความเปนกรด
และความชื้นสูงกวามาตรฐาน แตมีน้ําตาลรีดิวซิงนอยกวามาตรฐาน คุณลักษณะอื่นๆ ตรงตามเกณฑ
มาตรฐานตามที่กําหนด 

ผลวิจัยประสิทธิภาพของนํ้าผึ้งจาก T. pagdeni, T. laeviceps และ T. terminata ในการยับย้ังจุลินทรีย 
ทดสอบดวยวิธีซึมผานของสารเขาสูเน้ือวุนและวิธีซึมผานของสารจากกระดาษกับเชื้อจุลินทรีย Pseudomonas 
aeruginosa, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa และMicrococcus 
aeruginosa (แบคทีเรียแกรมบวก), Escherichia coli (แบคทีเรียแกรมลบ) และ Candida albicans (ยีสต) พบวา
นํ้าผึ้งจากชันโรงทั้ง 3 ชนิด แสดงฤทธิ์ยับย้ังเชื้อจุลินทรียไดดี โดยน้ําผึ้งจากชันโรงชนิด T. laeviceps มี
ประสิทธิภาพสูงสุดและสามารถยั้บย้ังจุลินทรียที่ทดสอบไดทุกชนิด ในขณะท่ีนํ้าผึ้งจาก T. padgeni, T. terminata 
และ T. fuscobalteata ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ C. albicans ได ในสวนของสารสกัดพรอพอลิสพบวา 
สามารถยับย้ังจุลินทรียไดดี โดยสารสกัดเอทิลอะซิเตตแสดงประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อเทียบกับสารสกัดเฮกเซนและเม
ทานอล พบวาประสิทธิภาพการยับย้ังเชื้อจุลินทรียมีความหลากหลายขึ้นอยูกับลักษณะพ้ืนที่ที่เล้ียงเพื่อเก็บ
ผลิตภัณฑและชนิดของจุลินทรียที่ใชทดสอบ 

การนําสารสกัดเอทิลอะซิเตตมาแยกตอดวยวิธีโครมาโทรกราฟแบบคอลัมน และวิเคราะหองคประกอบใน
สวนยอยที่แสดงฤทธิ์โดยใช GC-MS แลวเปรียบเทียบกับสเปกตรัมในฐานขอมูล พบวาประกอบดวยสารกลุม ได
เทอรปนอยด ไตรเทอรปนอยด ไฮโดรคารบอนโซยาว และอนุพันธของฟนอล และยังมีสารอีกประมาณ 18 ชนิดที่พบ
ในปริมาณมากอยางมีนัยสําคัญแตยังไมสามารถระบุชนิดได 
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24 

   



 ซ

   หนา 
ภาพที่ 20 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Hexane ของพรอพอลิส จาก T. pagdeni 34 
ภาพที่ 21 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Ethly acetate ของพรอพอลิส จาก T. pagdeni 34 
ภาพที่ 22 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Methanol ของพรอพอลิส จาก T. pagdeni 35 
ภาพที่ 23 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Hexane ของพรอพอลิส จาก T. laeviceps 35 
ภาพที่ 24 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Ethly acetate ของพรอพอลิส จาก T. laeviceps 36 
ภาพที่ 25 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Methanol ของพรอพอลิส จาก T. laeviceps 36 
ภาพที่ 26 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Hexane ของพรอพอลิส จาก T. terminata 37 
ภาพที่ 27 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Ethyl acetate ของพรอพอลิส จาก T. terminata 37 
ภาพที่ 28 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Methanol ของพรอพอลิส จาก T. terminata 38 
   
   

 

 



1 
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 

ชันโรงเปนผึ้งเก็บสะสมน้ําหวานอยูในวงศยอย Apinae เชนเดียวกับผึ้งใหนํ้าหวาน (honeybees) 
ตางจากผึ้งใหนํ้าหวานตรงที่ชันโรงไมมีเหล็กใน มีการกระจายทั่วปาเขตรอน (tropical forest) และปาใกลเขต
รอน (subtropical forest)  ประเทศไทยพบชันโรงทั้งหมดแลว 32 ชนิด ชันโรงมีการเก็บยางไมจากตาไมหรือ
ยางที่พืชสรางขึ้นหลังจากเกิดบาดแผล นํามาสะสมไวใชประโยชนภายในรังที่ รู จักกันวา พรอพอลิส 
(propolis) หรือชันผึ้ง ทั้งนี้ผลิตภัณฑทุกชนิดจากชันโรงจึงมีสวนผสมของสารจากผึ้งและสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพที่ไดจากยางไม ทําใหผลิตภัณฑจากชันโรงมีความเปนสารอินทรียชีวภาพที่มีคุณสมบัติเปนสมุนไพร 
ผลิตภัณฑจากชันโรงจึงมีราคาจําหนายคอนขางสูงและไดรับความนิยมในทองตลาดเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนมีการ
เลี้ยงในเชิงเศรษฐกิจแพรหลายแถบประเทศทวีปอเมริกาใต ออสเตรเรียและญี่ปุน  

ประเทศไทยมีความเหมาะสมทุกดานในการเลี้ยงชันโรงในเชิงเศรษฐกิจ เน่ืองจากมีความหลากหลาย
ของชนิดชันโรงในทองถิ่น ภูมิอากาศเหมาะสม และความหลากหลายของพรรณไมที่เปนอาหาร  ถึงแมวา
ผลิตภัณฑจากชันโรงจะมีศักยภาพในการเลี้ยงในเชิงเศรษฐกิจและจะไดรับความนิยมทั้งตลาดในประเทศและ
ตางประเทศ แตเน่ืองจากการขาดงานวิจัยรองรับ ไมวาจะเปนดานเทคนิคการเลี้ยงเพ่ือเก็บผลผลิต งานวิจัยที่
จะยกระดับมาตรฐานเพื่อเพ่ิมมูลคาผลิตภัณฑและความเชื่อม่ันของผูบริโภค ทําใหการใชประโยชนจากชันโรง
ในประเทศไทยยังอยูในวงจํากัด คือเลี้ยงเพ่ือรับประทานเปนยาในครอบครัว และใชเปนแมลงผสมเกสรไมผล
ในพืชสวนเทานั้น แนวคิดงานวิจัยน้ีจึงเกิดขึ้นเพ่ือพัฒนาการเลี้ยงชันโรงใหเปนมาตรฐาน พรอมทั้งสราง
ความเชื่อม่ันใหแกผูบริโภคโดยทําวิจัยรองรับในคุณภาพของผลิตภัณฑ เพ่ือผลักดันผลิตภัณฑจากชันโรง
และการแปรรูปสูมาตรฐานตลาดสากล  

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. คัดเลือกสายพันธุของชันโรงที่เหมาะสม ใหผลผลิตและคุณภาพสูง 

2. วิเคราะหองคประกอบของน้ําผึ้งจากชันโรง 

3. ทดสอบฤทธิ์ในน้ําผึ้งและพรอพอลิสจากชันโรงในการยับยั้งแบคทีเรียที่กอใหเกิดโรค คือ 
Staphylococcus aureus และ  Escherichia coli  

4. แยกและวิเคราะหสารออกฤทธิช์ีวภาพในน้ําผึ้งและพรอพอลิสจากชันโรง  
 
ขอบเขตของโครงการวิจยั 

ศึกษาสํารวจชนิดของชันโรงที่มีการเลี้ยงทั่วประเทศไทย จากนั้นนํามาเลี้ยงทดลองเพื่อเปรียบเทียบ
ผลผลิต คือ นํ้าผึ้งและพรอพอลิส  โดยมีพ้ืนที่เปาหมายเปนพ้ืนที่ที่มีแหลงอาหารของชันโรงสมบูรณ  
สภาพแวดลอมในการดํารงชีพเหมาะสม  และเปนพ้ืนที่ที่สะดวกตอการทําการวิจัยเก็บผลผลิตนํามาทดสอบ
คุณภาพตามมาตรฐานกําหนด  จากนั้นทดสอบและวิเคราะหหาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในผลผลิตเหลานั้น 
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ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  
แนวคิดของโครงการคือการนําผลงานวิจัยสรางมาตรฐานการเลี้ยงชันโรงเชิงเศรษฐกิจ โดยพัฒนา

เทคนิคการเลี้ยง คัดแยกสายพันธุ  ตีแผคุณภาพ และคุณสมบัติการเปนสมุนไพรของผลิตภัณฑ  เพ่ือ
ยกระดับมาตรฐานสูทองตลาด  อีกทั้งวิจัยสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพเพื่อนํามาตอยอดประยุกตใช ลักษณะการ
วิจัยจะมีสวนที่เกษตรกรมีสวนรวมในการเลี้ยงและเก็บผลผลิต  (Participatory Technology Development) 
เพ่ือปูพ้ืนไปสูการนําไปปฏิบัติจริงในอนาคต  ทั้งนี้จะผสานหนวยงานรัฐบาลของกรมวิชาการเกษตรเปน
สื่อกลางในการติดตอระหวางเทคโนโลยีวิจัยกับชุมชนเกษตรกร โดยยึดหลัก  “การใชประโยชนจาก
ทรัพยากรชีวภาพเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน” ตามแผนภาพตอไปน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ เชน การเผยแพรในวารสาร จดสทิธิบตัร ฯลฯ และหนวยงานที่นํา
ผลการวิจัยไปใชประโยชน 

11.1  สงเสริมการพัฒนาผลิตภัณฑจากชนัโรงสูตลาดในประเทศและนอกประเทศ 
11.2  พัฒนาเทคโนโลยีเลี้ยงชันโรงเพ่ือเพ่ิมรายไดใหเกษตรกร 
11.3  รักษาสมดุลของระบบนิเวศวทิยาทางการเกษตรอยางยั่งยืน  
11.4  ไดงานวิจัยสูการพัฒนายาและผลติภัณฑชวีภาพอื่นๆ 
11.5  บทความเผยแพรทางวิชาการ 

เศรษฐกิจ 

สังคม สิ่งแวดลอม 

งานวิจัย 

ศึกษาพันธุชันโรงที่เหมาะสม: เพิ่มศักยภาพในการผลิต 

ตรวจสอบคุณสมบัติน้ําผึ้งสมุนไพรและพรอพอลิส: ยกระดับมาตรฐานเพื่อเพิ่มมูลคาผลิตภัณฑและความเชื่อมั่นของผูบริโภค 
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ: 1. เพิ่มมูลคาผลิตภัณฑ 

          2. ขอมูลสูการพัฒนาเศรษฐกิจ ดานอาหารและยา 

เกิดการสรางอาชีพใหกับเกษตรกรในชุมชน 

เกิดการมีสวนรวม ประชาชน -หนวยงานที่ดูแล-นักวิชาการ 

 
 

เกิดการอนุรักษชันโรง 
 

ชันโรงเปน Key species ใน การผสมเกสรใหพืช 
 

ความหลากหลายทางชีวภาพของพืช 
 

สมดุลระบบนิเวศน 

ชันโรง: สิ่งมีชีวิตทองถิ่น
เพื่อการพัฒนาอยางยั่งยืน
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การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เก่ียวของ  
ชันโรง (stingless bees) เปนผึ้งอยูในวงศยอย Apinae เชนเดียวกับผึ้งใหนํ้าหวาน (honeybees) ที่รูจัก

กันทั่วไปในประเทศไทย ชันโรงเปนผึ้งที่เก็บสะสมน้ําหวานในรังเชนกัน ตางจากผึ้งใหนํ้าหวานตรงที่ ชันโรง ไม
มีเหล็กใน มีการกระจายทั่วปาเขตรอน (tropical forest) และปาใกลเขตรอน (subtropical forest) (Nates-Parra, 
2001)  ในประเทศไทยพบชันโรงทั้งหมด 32 ชนิด (Klakasikorn et al., 2005) คาดวายังมีอีกหลายชนิดที่ยัง
สํารวจไมพบ ลักษณะเดนของชันโรงคือ เปนแมลงผสมเกสรที่สําคัญในระบบนิเวศน เน่ืองจากมีพฤติกรรมใน
การเก็บเกสร โดยไมเลือกชนิดดอกไม  อีกทั้งชันโรงมีหลายขนาด ตั้งแต 2 มม. ถึง 1.5 ซม. ประสิทธิภาพใน
การเปนแมลงผสมเกสรจึงหลากหลาย (Heard, 1999) ชันโรงสามารถตานทานเชื้อโรคและปรสิตไดดีจึงไมคอยมี
ศัตรูหรือโรครบกวน (Eltz et al., 2002) 

ชันโรงในเมืองไทยเชื่อวามีมานานตั้งแตสมัยโบราณ เพราะมีปรากฏในภูมิปญญาชาวบานกลาวถึงการ
ใชนํ้าผึ้งจากชันโรงรักษาโรคตางๆ แตไมมีหลักฐานบันทึก ในระหวางป พ.ศ. 2526-2527 ไดมีการริเร่ิมเลี้ยง
ชันโรงเพ่ือชวยผสมเกสร พบวาผลผลิตเพ่ิมมากขึ้นกวา 100% ในเวลาเพียง 3 ป (สมนึก บุญเกิด, 2551) ทําให
การเลี้ยงชันโรงเพ่ือผสมเกสรเปนที่รูจักและไดรับความนิยมตั้งแตน้ันเปนตนมา โดยเฉพาะเกษตรกรผูปลูกพืช
สวน จังหวัดจันทบุรี (สมนึก บุญเกิด, 2551) ดังน้ันบทบาทชันโรงในประเทศไทยจึงเปนที่รูจักวาเปนแมลงผสม
เกสรที่มีประสิทธิภาพสูง  

ชันโรงไมไดมีบทบาทเฉพาะการเปนแมลงผสมเกสรเทานั้น ผลิตภัณฑจากชันโรงถือไดวามีคุณคาสูง
เปนที่ยอมรับกวางขวางในตางประเทศ ในประเทศบราซิลผลิตภัณพจากชันโรงมีการพัฒนาอยางกวางขวาง 
สถาบันการศึกษา ผูประกอบการและประชาชน ไดรวมตัวจัดตั้ง “Serie Meliponiculture” ใหบริการความรูดาน
การเลี้ยงชันโรงแกผูที่สนใจเลี้ยงในเชิงเศรษฐกิจ  ในออสเตรเรียมีการศึกษาวิจัยการเลี้ยงชันโรงอยางแพรหลาย
เชนกัน ทั้งนี้นํ้าผึ้งและพรอพอลิสจากชันโรงไดรับความสนใจอยางดีจากผูบริโภค (Heard and Dollin, 2000)  ใน
ประเทศญี่ปุนผลิตภัณฑจากชันโรงไดรับความนิยมสูง ในขณะที่ปริมาณการผลิตนอยไมเพียงพอตอการบริโภค 

สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในน้ําผึ้งมีการศึกษาแพรหลายในผึ้งพันธุ (Apis mellifera) งานวิจัยนํ้าผึ้งจาก
ชันโรงยังมีจํากัด แมวาในปจจุบันมีความสนใจในการศึกษาน้ําผึ้งจากชันโรงมากขึ้น การศึกษาประสิทธิภาพใน
การยับยั้งแบคทีเรียทั้งในกลุมแกรมบวกและแกรมลบ พบประสิทธิภาพตั้งแตนอยมากจนถึงสูงมาก (DeMera 
and Angert, 2004; Garedew et al., 2004; Miorin et al., 2003; Temaru et al., 2007)   การศึกษาน้ําผึ้งจาก 
21 แหลงของชันโรงชนิด T. carbonaria ในออสเตรเรียและหนึ่งแหลงจากชันโรงไมทราบชนิด (Trigona sp.) 
พบความหลากหลายของประสิทธิภาพการยับยั้ง Staphylococcus aureus  โดยมีประสิทธิภาพตั้งแตความ
เขมขน 17.5-32.1% (w/v) (Irish et al., 2008)  เน่ืองจากความหายากและคุณสมบัติทางยาดังกลาว  สงผลให
นํ้าผึ้งจากชันโรงมีราคาในทองตลาดสูงกวาน้ําผึ้งจากผึ้งพันธุถึง 3-10 เทา (Souza et al., 2006)  นอกจากนี้
ชันโรงยังมีการเก็บยางไมมาสะสมไวใชประโยชนภายในรัง ที่เรียกวา พรอพอลิส หรือ ชันผึ้ง  ผลวิจัยพรอพอลิ
สจากประเทศแถบอเมริกาใตพบวาอุดมไปดวยสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่เปนประโยชนมากมาย เชน คุณสมบัติ
ตอตานเชื้อแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคทางเดินอาหารและทางเดินหายใจ (Bankova and Popova, 2007)  
การศึกษาองคประกอบเคมีโดยทั่วไปเปนการศึกษาพรอพอลิสจากผึ้งพันธุ ซ่ึงพบวาประกอบไปดวย ยางไม 
50%  (resin and balsam) ไขผึ้ง 30%  นํ้ามันหอมระเหย 5% (essential and aromatic oils) เกสร 5% และอ่ืนๆ 



4 
 

รวมถึงซากตางๆ  (debris) อีก 5% (Cirasino et al., 1987; Monti et al., 1983; Burdock; 1998) โดยกลุมสาร
ออกฤทธิ์หลักประกอบดวย Phenolic acids Flavonoids และ อนุพันธ (Patricio et al., 2002; Popova et al., 
2003; Pereira et al., 2003; Teixeira et al., 2005; Pisco et al., 2006) งานวิจัยที่วิเคราะหองคประกอบเคมีของ
พรอพอลิสจากชันโรง 12 ชนิดโดยเทคนิค GC-MS สามารถแบงองคประกอบเปนกลุมตางๆไดดังน้ี คือ “Gallic 
acids” “Diterpene” และ “Triterpene” (Pereira et al., 2003)  Pereira และคณะ (2003) ไดวิจัยเปรียบเทียบ
องคประกอบเคมีของพรอพอลิสจากผึ้งพันธุ (Apis  mellifera) และชันโรง (Tetragonisca angustula) พบวา
องคประกอบหลักของพรอพอลิสนั้นเหมือนกัน รวมถึงมีคุณสมบัติยับยั้งจุลินทรียไดเชนเดียวกัน ตางกัน
เล็กนอยเฉพาะกรดอะมิโนบางชนิดและน้ําตาลอีริโทรส (erytrose) ทั้งนี้องคประกอบเคมีของพรอพอลิสจะ
แตกตางกันไปขึ้นอยูกับความหลากหลายและความจําเพาะเจาะจงของพืชที่ผึ้งไปเก็บยางไมมา (Teixeira et al., 
2005) สภาพภูมิศาสตรและภูมิอากาศในแตละพ้ืนที่ (Bankova, 2005; Duagsch et al., 2007) นับไดวาผลผลิต
ทุกชนิดจากชันโรง มีคุณลักษณะเปนสารอินทรียสมุนไพร ที่มีสรรพคุณทางยายืนยันแลวโดยงานวิจัยหลายสิบ
ชิ้น (Pereira et al., 2003; Souza et al., 2006; Bankova and Popova, 2007)  

ถึงแมวาประโยชนจากผลิตภันฑชันโรงมีมากมายทั้งในแงการใชประโยชนและมูลคาเศรษฐกิจ แต
งานวิจัยเกี่ยวกับผลิตภัณฑชันโรงของไทย ยังมีนอย ที่ไดรับการยอมรับบางบางสวนคือนํ้าผึ้ง สวนพรอพอลิส
ยังไมมีงานวิจัยรองรับ จึงไมเพียงพอที่จะกอใหเกิดการพัฒนาเปนผลิตภัณฑ  งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ
ศึกษาและคัดเลือกสายพันธุชันโรงเพื่อผลิตน้ําผึ้งและพรอพอลิส  เน่ืองจากชันโรงที่นิยมเลี้ยงในประเทศไทยจะ
มุงวัตถุประสงคไปที่การผสมเกสร เทานั้น  จึงนิยมใชชนิดที่มีขนาดเล็ก สรางรังใกลบานเรือน คือ T. laeviceps 
และ T. pagdeni  (Sawatthum, 2004)  แตในแงการเลี้ยงเพ่ือผลผลิต มีชันโรงกวา 32 ชนิดเปนตัวเลือกให
ศึกษา เพ่ือคัดสรรพันธุที่ใหทั้งปริมาณและคุณภาพผลผลิตดีที่สุด  นอกจากนั้นจะสกัดและวิเคราะหหาสารออก
ฤทธิ์ทางชีวภาพทั้งในพรอพรอลิสและน้ําผึ้งจากชันโรง เพ่ือใหสามารถพัฒนาไปสูการแปรรูปผลิตภัณฑตอไปใน
อนาคต   
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บทที่ 2 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
2.1 ศึกษาพันธุของชันโรงที่มีความเหมาะสมตอการนํามาเลี้ยงเพื่อเก็บผลผลิต 

2.1.1 สํารวจ เก็บตัวอยางและรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานทางชีววิทยา ของชันโรงชนิดที่เลี้ยงและมีศักยภาพที่
จะเลี้ยงเชิงเศรษฐกิจในประเทศไทย 

2.1.2 รวบรวมขอมูล คัดเลือกชนิดเพื่อเลี้ยงเก็บผลผลิต 
ทําการนําชันโรงที่ไดจากเกษตรกรในพื้นที่ที่ทําการสํารวจ มาคัดเลือกเพื่อแยกสายพันธุที่ตองการ

นํามาศึกษาวิจัย ไดแก T. laeviceps  T. pagdeni  T.terminata และ T. fuscobalteata 
2.1.3 นํามาเลี้ยงทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการสรางผลผลิต โดยไดเลือกพื้นที่ศึกษาที่มี

อาหารอุดมสมบูรณเพียงพอ 4 พ้ืนที่ ดังน้ี (ใชเกณฑการวัดระดับอาหาร คือ 1-3 (1= ปริมาณอาหารนอย 
ตองใหอาหารเสริม 2= ปริมาณอาหารปานกลาง ใหอาหารเสริมไมเกิน 1-2 ครั้งในระยะ 3 เดือน, 3= ปริมาณ
อาหารมากเพียงพอ ไมจําเปนตองใหอาหารเสริมเลย) 

 ก. พื้นที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วิทยาเขตราชบุรี (KR) ระดับความอุดม
สมบูรณของอาหารอยูในระดับปกติ จํานวนพืชใหนํ้าหวานอยูในระดับ 3 จํานวนพืชใหเกสรอยูในระดับ 3 
(ภาพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 พ้ืนที่ทดลองบริเวณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วิทยาเขตราชบุรี 
 
ข. หมูบานรางบัว ต.รางบัว อ.จอมบึง จ.ราชบุรี (R) พ้ืนที่เปนบริเวณบานลักษณะพืชอาหาร

โดยรอบรัศมี 100 เมตร มีไมดอกไมประดับ ไมผล พืชปา หญา ระดับความอุดมสมบูรณของอาหารอยูใน
ระดับปกติ จํานวนพืชใหนํ้าหวานอยูในระดับ 2 จํานวนพืชใหเกสรอยูในระดับ 3 (ภาพที่ 2) 
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ภาพที่ 2 พ้ืนที่ทดลองบริเวณบานที่ทําการเลี้ยงชันโรง บานรางบัว ต.รางบัว อ. จอมบึง จ. ราชบุรี 
 

ค. บานระฆังทอง ต.เขาชะงุม อ.โพธาราม จ.ราชบุรี (NG) พ้ืนที่เปนบริเวณบานลักษณะสวน
เกษตรผสมผสาน ซ่ึงเกษตรกรไดปลูกพืชสวนครัว พืชไร พืชยืนตน พ้ืนที่ 21 ไร และพ้ืนที่รอบๆ รัศมี 100 
เมตร ที่ไดรับการเก็บรักษาไวจากประชาชนในพื้นที่ ระดับความอุดมสมบูรณของอาหารอยูในระดับดีมาก 
จํานวนพืชใหนํ้าหวานอยูในระดับ 3 จํานวนพืชใหเกสรอยูในระดับ 3 (ภาพที่ 3)  
   
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3 พ้ืนที่บริเวณสวนเกษตรของเกษตรกร บานระฆังทอง ต.เขาชะงุม อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 
 

ง. บานสวนหงษเหิร บานหวยผาก อ. สวนผึ้ง จ. ราชบุรี (HH) ลักษณะเปนพ้ืนที่รีสอรท พืชอาหาร
โดยรอบรัศมี 100 เมตร มีไมดอกไมประดับ ไมผล พืชปา หญา ระดับความอุดมสมบูรณของอาหารอยูใน
ระดับดี จํานวนพืชใหนํ้าหวานอยูในระดับ 3 จํานวนพืชใหเกสรอยูในระดับ 3 (ภาพที่ 4) 
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ภาพที่ 4 พ้ืนที่บริเวณรีสอรทบานสวนหงษเหิร 

 
2.1.4 เปรียบเทียบผลผลิตที่ได คือ นํ้าผึ้งและพรอพอลิส เก็บผลผลิตทุก 3 เดือน เปนเวลา 1 ป บันทึกลักษณะ

ทั่วไป เชน สี นํ้าหนัก ความแข็ง/เปราะ/เหนียว และกลิ่น ปริมาณที่เก็บไดตอรัง 
การวัดการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของรัง 
เน่ืองจากการติดตามการเติบโตขยายขององคประกอบตางๆ ไมสามารถเปดรังและวัดไดโดยตรง 

เพราะจะเปนการรบกวนรังมากเกินไป จึงไดนําพลาสติกใส (PVC หนา 0.03 มม.) คลุมฝาดานบน (ภาพที่ 5) 
เพ่ือใหเปดเช็ครังไดโดยไมรบกวนรัง และใชวิธีการสองวิธีประกอบกันดังตอไปน้ี  

 

. 
 
ภาพที่ 5 แสดงการติดแผนพลาสติกคลุมดานบนของรัง 

 
          ถายภาพทุกสัปดาหและนําภาพมาคํานวนหาดัชนีการขยายของรัง ดังน้ี 

 Gt = P+F  โดยที่  
Gt = การเจริญเติบโตสัมพัทธ (Intensive growth) 

P = ปริมาตรของเซลลไข+ปริมาตรของเซลลตัวออน+ปริมาตรของเซลลดักแก×100  
   ½ ของปริมาตรกลองทั้งหมด 

F = ปริมาตรของถุงเก็บนํ้าหวาน+ปริมาตรของถุงเก็บเกสร×100  
  ½ ของปริมาตรกลองเลี้ยง  
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การวัดการการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของรัง 
.  ชั่งน้ําหนักของรังและหาเปอรเซ็นตนํ้าหนักที่เพ่ิมขึ้นทุกๆ สองสัปดาห 
 
2.1.5 เก็บรักษาโดยใสในขวดแกวมีฝาปดสนิทและเก็บไวที่อุณหภูมิ 4 Co เพ่ือการทดสอบสารออกฤทธิ์ทาง

ชีวภาพขั้นตอไป (ภาพที่ 6) 

 
 
ภาพที่ 6 นํ้าผึ้งจากชันโรง 

 
2.2 วิเคราะหนํ้าผ้ึงจากชันโรงเพื่อสรางมาตรฐานสูทองตลาด 

ทําการวิเคราะหตัวอยางน้ําผึ้งที่เก็บไดจากชันโรงแตละชนิดในแตละชวงเวลา โดยตรวจ วิเคราะห 
ยีสตรา Y/M ความชื้น (Moisture) ปริมาณน้ําตาลรีดิวซ (Reducing Sugars) ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
(Sucrose Sugars) แรธาตุและวิตามินบางชนิด ของแข็งที่ไมละลายในน้ําสูงสุด เถา คาความเปนกรด
(acidity) ปริมาณ Hydroxymethylfural และ Diastase activity ทั้งน้ียึดชนิดและหลักการตรวจตาม มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) เปนหลัก จากนั้นศึกษาองคประกอบและคุณสมบัติทางเคมีที่สําคัญของ
ผลิตภัณฑธรรมชาติที่ไดจากชันโรง เพื่อนําไปพัฒนาและประยุกตใชใหเปนประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ 
ตอไปในอนาคต 
 
2.3 ศึกษาองคประกอบและคุณสมบัติทางเคมีที่สําคัญของผลิตภัณฑธรรมชาติที่ไดจากชันโรง เพื่อ
นําไปพัฒนาและประยุกตใชใหเปนประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ ตอไปในอนาคต 

2.3.1 การสกัดพรอพอลิสและการทดสอบ 
สารสกัดหยาบ Hexane 
สกัดยางไมหรือพรอพอลิสโดยสกัดสวนที่ไมมีขั้วโดยเฮกเซน (Hexane) โดยแชเปนเวลา 7 วันตอชนิด

ของสารละลายตามลําดับ ในอัตราสวน 400 กรัม/ลิตร ที่อุณหภูมิ 25 οC นําสารสกัดที่ไดมากรองดวยผาขาว
บาง จากนั้นนํามาปนตกตะกอนดวย centrifuge ที่ 7,000 rpm, 4 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที เก็บสวนใส 
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นําตะกอนที่ไดมาสกัดดวย Hexane อีกครั้ง แชทิ้งไว 3 วัน นํามาปนตกตะกอนดวย centrifuge ที่ 7,000 
rpm, 4 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที เก็บสวนใส นําสารสกัดที่ไดจากทั้งสองครั้งมารวมกัน 

สารสกัดหยาบ Dichloromethane/Ethyl Acetate 
นําสวนตะกอนที่เหลือทั้งหมดมาสกัดดวยไดครอโรมีเทน (Dichloromethane/Ethyl Acetate) ปริมาตร 

1 ลิตร โดยแชเปนเวลา 7 วันตอชนิดของสารละลายตามลําดับ ปนตกตะกอนและเก็บสวนใสที่ไดจากการสกัด
ครั้งที่สองนี้มารวมกับสวนที่สกัดไดในครั้งแรก ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นําสารสกัดที่ไดมากรองดวยผา
ขาวบาง จากนั้นนํามาปนตกตะกอนดวย centrifuge ที่ 7,000 rpm, 4 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที เก็บสวน
ใส นําตะกอนที่ไดมาสกัดดวย Hexane อีกครั้ง แชทิ้งไว 3 วัน นํามาปนตกตะกอนดวย centrifuge ที่ 7,000 
rpm, 4 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที เก็บสวนใส นําสารสกัดที่ไดจากทั้งสองครั้งมารวมกัน 

สารสกัดหยาบ Methanol 
นําตะกอนสวนที่ 3 สกัดดวยเมทานอล (Methanol) โดยวิธีการแบบเดียวกับการสกัดดวยเฮกเซน 

จากนั้นนําสารละลายที่สกัดไดทั้งหมดไประเหยแหงดวยเครื่อง Rotary Evaporator จนแหง จะได สารสกัด
หยาบ Hexane Dichloromethane /Ethly Acetate และ Methanol ของพรอพอลิสชันโรง ชั่งนํ้าหนักของสาร
สกัดแตละชนิดทั้งหมดที่สกัดได แลวนําไปเก็บไวในที่มืดที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

2.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งจุลินทรียของนํ้าผ้ึงและสารสกัดพรอพอลิส  

 วิธี Agar Diffusion Assay 
จุลินทรียที่ทดสอบดวยวิธีน้ี มีทั้งสิ้น 5 ชนิดดวยกันคือ  

• เชื้อแบคทีเรียแกรมบวก 3 ชนิด Pseudomonas aeruginosa Staphylococcus aureus และ Bacillus 
subtilis  

• เชื้อแบคทีเรียแกรมลบ 1 ชนิด Escherichia coli  

• เชื้อรา 2 ชนิด Candida albicans ATCC5815 
1). เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ (Mueller-Hinton-agar (MHA), Difcotm )โดยวิธี Agar Well Diffusion Method  

(Allen et al., 1991) ดังนี้ 
เตรียมอาหาร Mueller-Hinton agar (MHA) ในอัตราสวนสาร 38 g ในนํ้ากลั่น 1000 ml แบงนํ้าที่ทํา

การตวงประมาณ 1 ใน 3 สวนมาทําการละลายสารที่ชั่งไว คอยๆ เติมนํ้าสวนที่เหลือ คนจนสารละลายไมมีตะกอน
เพ่ือปองกันการจับตัวเปนกอน ใหความรอนจนสารละลายเปนเนื้อเดียว ใสภาชนะนําไปฆาเชื้อที่อุณหภูมิ  21 
องศาเซลเซียส  เวลา 15 นาที 

2). เพาะเลี้ยงแบคทีเรีย ในอาหารเลี้ยงเชื้อ  
การเตรียมเชื้อสําหรับการทดลอง 
เพาะเลี้ยงเชื้อที่จะทําการทดลองลงในอาหาร Nutrein agar Slant จนไดเชื้อที่มีอายุ 24 ชั่วโมง 

เตรียมน้ํากลั่น (Sterilization) ทําการ dilution เชื้อดวยน้ําหลั่น Sterilization ใหไดระดับความ
ขุน  0.5 McFarland standard และไดปริมาตรเชื้อที่ตองการ 
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การเตรียมอาหารสําหรับเลี้ยงเชื้อ 
ในระหวางการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อในขั้นตอนการนําสารละลายใสภาชนะ กอนนําไปทําการ Sterile 

แบงอาหารใสภาชนะ 2 สวน สวนที่ 1 ใสอาหารเลี้ยงเชื้อลงในขวด ขวดละ 100 ml สําหรับนําไปเทใส Pretri 
dish สวนที่ 2 ใชปเปตดูดอาหารลงใน Test tube ขนาด 50 ml หลอดละ 10 ml แลวปดฝาหลอด  

หลังจากการ sterilization อาหาร คงอุณหภูมิอาหารทั้ง 2 สวน ไวที่ 58 องศาเซลเซียสใน water 
bath เพ่ือปองกันการแข็งตัวของอาหาร 

เตรียมอาหารสําหรับการเลี้ยงเชื้อในสวนแรกโดยนําอาหารในขวดออกจาก water bath จนอุณหภูมิ
ลดลงเหลือ 55 องศาเซลเซียส ทําการเทลงใน Petri dish ประมาณ 10 - 15 ml ดวยวิธีการปลอดเชื้อ รอจน
ผิวหนาอาหารเริ่มจับตัว จึงทําการเททับดวยอาหารขั้นตอนที่ 3 

การเตรียมอาหารสําหรับเลี้ยงเชื้อในสวนที่ 2 
นําอาหารเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไวในสวนที่ 2 (ใน Test tube ) ออกจาก Water bath จนอุณหภูมิลดลง

เหลือ 55 องศาเซลเซียส นําปเปตปลอดเชื้อดูด dilution เชื้อที่เตรียมไวปริมาตร 0.1 ml ลงในหลอดอาหาร 
เขยาใหเขากัน นําไปเทลงใน Pretri dish ทับอาหารสวนแรกที่เทไวแลว หมุน Pretri dish ใหอาหารสวนที่ 2 
กระจายบนผิวหนาอาหารสวนแรกใหสมํ่าเสมอและทั่วถึง 

รอจนอาหารจับตัวแข็งเปนเนื้อเดียวกัน ใช cork borer เบอร 4 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 
เซนติเมตร เจาะลงบนอาหารที่แข็งตัวจํานวน 5 จุด สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย
ดวยพรอพอลิส และ 6 จุด สําหรับการทดลองประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อจุลินทรียดวยน้ําผึ้ง กําหนด
ระยะหางเทาๆ กัน เพ่ือเปนหลุมสําหรับใสสารละลายพรอพอลิสหรือสารละลายน้ําผึ้งที่ระดับความเขมขน
ตางกัน 5 และ 6 ระดับ 

การเตรียมสารละลายในการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย 
 1. การเตรียมตัวอยางทดสอบ 

การเตรียมสารละลายพรอพอลิส 
นําพรอพอลิสแตละชนิด ทําการชั่งใสภาชนะปลอดเชื้อ ตามการคํานวณใหไดเปอรเซ็นตการละลาย

ในนํ้ากลั่นไดความเขมขน  20 40 60 และ 80 เปอรเซ็นต 
การเตรียมสารละลายน้ําผึ้ง 
นําน้ําผึ้งแตละชนิด มาทําการชั่งใสภาชนะปลอดเชื้อตามการคํานวณใหไดเปอรเซ็นตความเขมขน 0 

(control) 20 40 60 80 และ 100 เปอรเซ็นต 
การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อจุลินทรียดวยสารละลายพรอพอลิสและน้ําผ้ึง 
การทดสอบดวยพรอพอลิส 
นําเชื้อที่เตรียมไวใน petri dish แตละชนิด ใชไมโครปเปตดูดสารละลายพรอพอลิสปริมาณ 0.001 ml 

ลงในหลุมที่เจาะไวจํานวน 5 หลุม ในแตละหลุมประกอบดวย สารละลายพรอพอลิส 20 40 60 และ 80 
เปอรเซ็นต และ control (นํ้ากลั่นปลอดเชื้อ) 
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การทดสอบดวยน้ําผึ้ง 
นําเชื้อที่เตรียมไวใน petri dish แตละชนิด ใชไมโครปเปตดูดสารละลายน้ําผึ้งปริมาณ 0.001 ml ลง

ในหลุมที่เจาะไวจํานวน 6 หลุม ในแตละหลุมประกอบดวยสารละลายน้ําผึ้ง  20  40  60  80  100 
เปอรเซ็นต และ control (นํ้ากลั่นปลอดเชื้อ) 

2. นําไปบมที่อุณหภูมิหอง เวลา 2 วัน  
3. ตรวจสอบผล โดยวัดขนาด Clear zone เทียบกับกลุมควบคุม (การวัดขนาด Clear zone ทําการ

วัด 2 แนวระนาบใหทั้ง 2 แนวระนาบตั้งฉากกัน นําความยาวที่ไดมาหาคาเฉลี่ยลักษณะการวัดเคลียรโซนดัง
รูป  

4. เปรียบเทียบและวิเคราะหผล 
 วิธี Paper Disc Diffusion Assay 

จุลินทรียที่ทดสอบดวยวิธีน้ี มีทั้งสิ้น 5 ชนิดดวยกันคือ  

• เชื้อแบคทีเรียแกรมบวก 3 ชนิด Pseudomonas aeruginosa และ Micrococcus aeruginosa  

• เชื้อแบคทีเรียแกรมลบ 1 ชนิด Escherichia coli  

• เชื้อรา 2 ชนิด Candida albicans ATCC5815, C. albican ATCC8684 
Spread เชื้อ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร บนอาหารเลี้ยงเช้ือแบบแข็งในจานแกวขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 11 เซนติเมตร ทิ้งไวใหแหง จากนั้นนําแผน Paper disc วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อตามจํานวนความ
เขมขนที่เตรียมไว ตอมาหยดสารสกัดน้ําผึ้งแตละชนิดที่ความเขมขนตางๆ ความเขมขนละ 100 ไมโครลิตร 
ลงบนแผน Paper disc แลวนําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสสําหรับเชื้อแบคทีเรีย และที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียสสําหรับเชื้อรา เปนเวลา 3 วัน จากนั้นวัดเสนผานศูนยกลางของบริเวณที่ไมพบเชื้อแบคทีเรีย 
(inhibition zone) ในอาหารเลี้ยงเชื้อทุกวันเปนเวลา 3 วัน ในแตละเช้ือและแตละความเขมขนของสารสกัดแต
ละชนิด หาคา MIC ทําการทดลองซ้ําทั้งหมด 3 ซํ้า บันทึกผลการทดลอง แลวเลือกเชื้อที่ถูกยับยั้งไดดีไปทํา
การทดลองขั้นตอไป (อางถึงขอ คือ M. luteus, P. aeruginosa และ E. coli) 

เตรียมสารสกัดอยางหยาบของ 96% EtOH และนํ้าจากขั้นตอนกอนหนานี้ ที่ความเขมขน 0, 64.5, 
129, 193.5 และ 265 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร จากนั้นนําไปทดสอบกับเชื้อจุลินทรียที่เลี้ยงไวในอาหารเลี้ยงเชื้อ
ชนิดแข็ง โดยหยดสารสกัดปริมาตร 100 ไมโครลิตรลงบนแผน paper disc จากนั้นนําไปบม แลววัด clear 
zone เพ่ือพิจารณาฤทธิ์เบื้องตนของสารสกัดอยางหยาบวามีความสามารถในการตานการเจริญเชื้อจุลินทรีย
กอโรคที่เลือกศึกษาไดหรือไม แลวจึงเลือกสารสกัดที่มีฤทธิ์ดังกลาวไปศึกษาองคประกอบทางเคมีของสาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพตอไป 

2.3.3 การตรวจหาและวิเคราะหสารออกฤทธิ์ 
เม่ือพบวาสารสกัดมีองคประกอบของสารออกฤทธิ์ นําสารสกัดดังกลาวมาผานกระบวนการคัดแยกเพื่อ

หา Fraction ที่ดีที่สุด  
2.3.4.1.การแยกองคประกอบโดยวิธีผสมผสานระหวาง TLC และ Column Chromatography  
Thin Layer Chromatography (TLC) 
ทดสอบหาสภาวะและอัตราสวนของตัวทําละลายที่เหมาะสมเพื่อพัฒนา mobile phase ที่ใชในการ

แยกแบบ column chromatography 
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ติดตาม fraction เคมีที่แยกไดจาก column chromatography โดยการใชหลอด capillary หยดสาร 
แลววางไวใน developing chamber ที่มี solvent เคลื่อนที่นําพาเอาสารที่มีคุณสมบัติตางกันขึ้นไปตามแผน 
TLC จากนั้นสังเกตผลโดยการนําไปสองภายใตแสง UV ความยาวคลื่นตางๆ หรือทําปฏิกิริยากับกรด 

Column Chromatography (CC) 
ใส stationary phase (เฟสคงที่) คือ silica gel ลงไปใน column ปลอยตัวทําละลายออกจนเหลือเพียง

ผิวหนา แลวใสสารสกัดยางไมหรือพรอพอลิส จากนั้นชะสารตัวอยางออกดวยตัวทําละลายที่เหมาะสม (เฟส
เคลื่อนที่หรือ mobile phase) และเก็บ fraction 

นํา fraction ที่ไดไประเหยใหแหงสนิท เพ่ือชั่งนํ้าหนักในการวิเคราะหสัดสวนขององคประกอบ และ
เพ่ือนําไปตรวจหาชนิดของสารองคประกอบที่อยูในพรอพอลิสโดยวิธี GC-MS ตอไป 

2.3.4.2 วิเคราะหชนิดของสารออกฤทธิ์ 
เม่ือได Fraction ที่ออกฤทธิ์แลว วิเคราะหหาชนิดของสารเคมีที่ออกฤทธิ์ ตามลําดับตอไปน้ี 

 การเตรียมตวัอยางเพื่อวิเคราะห  
 นําสารสกัดมาระเหยจนแหง 10 μl ผสม 100 μl pyridine, 200 μl  bistrimetylsilyl 
trifluoroacetamide (BSTFA) + 1% trimethylchlorosilane (TMCS) ปดฝาและทิ้งใหเกิดปฏิกิริยา 30 นาที ที่
อุณหภูมิ 95 °C  
 การวิเคราะหสารตัวอยางดวยเครื่อง GC - MS  

นําสารที่ไดฉีดเขาเครื่อง GC - MS Agilent Gas Chromatograph 6850 Series เชื่อมตอดวย 
Agilent 5973 mass spectrometer system (23 m, 0.25 mm id, 0.5 μm film thickness HP5-MS 
capillary) column โดยใชแกสพาหะคือฮีเลียม อัตราการไหล 1.0 ml/min มีการปรับอุณหภูมิจาก 100 – 310  
°C อัตราการแตกตัว 1:10 โดยฉีดสาร 1 μl ณ อุณหภูมิ 280 °C ความตางศักย 70 eV   จากนั้นตรวจ
วิเคราะหหาชนิดสารโดยวิเคราะหจากการแตกตัวของ molecular ions ของสาร library search (NIST98 MS 
data library) 
 
2.4 การอบรมถายทอดเทคโนโลยีใหเกษตรกรผูเลี้ยงชันโรง 

เปาหมายในตอนตนไดมุงถายทอดเทคโนโลยีใหเกษตรกรใน ณ ต. บางขันแตก อ. เมือง จ. 
สมุทรสงคราม แตเน่ืองจากมีผูสนใจเขารวมอบรมจํานวนมากจึงไดขยายเครือขายและจัดอบรม ตามโครงการ
การอบรมการสงเสริมการเลี้ยงชันโรงเพ่ือเก็บผลผลิตใหกับ เกษตรกร ชาวบานและครู จังหวัดสมุทรสงคราม 
ราชบุรี กาญจนบุรีและนครปฐม จํานวน 91 คน ณ บานดอนกระตาย ตําบลสระสี่มุม อําเภอกําแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม 
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บทที่ 3 
 

ผลการวิจัย (RESULTS) 
 

3.1 สายพันธุชันโรงทีเ่หมาะสมจะนํามาเลี้ยงเพื่อเก็บผลผลติ 
3.1.1 สายพนัธุชันโรงทีเ่ลี้ยงในประเทศไทย 
โดยพื้นที่ที่ดําเนินการสํารวจชนิดของชันโรงและทําการคัดเลือกสายพันธุ มีดังน้ี 

3.1.1.1 ตําบลรางบัว อ.จอมบึง จ.ราชบุรี เปนพ้ืนที่โดยรอบรัศมีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาธนบุรี วิทยาเขตราชบุรี ซ่ึงมีปาเต็งรังที่มีความสมบูรณดี มีการเพาะปลูกพืชซ่ึงเปน
อาหารของผึ้งไดกวา 40 ชนิด บริเวณหมูบานใกลเคียงมีพืชอาหารที่ชันโรงสามารถนํามาใชสราง
นํ้าหวานและเกสรไดตลอดป เชน มะขาม มะเฟอง ชมพู ชันโรงที่พบสวนใหญจะเปนชนิด Trigona 
pagdeni Trigona laeviceps และพบชันโรงชนิด Trigona apicalis ที่อาศัยอยูตามโพรงไม และ 
Trigona collina อาศัยอยูในโพรงใตดิน 

3.1.1.2 เกษตรกรผูเลี้ยงชันโรงในเขตจังหวัดจันทบุรี ครอบคลุมพ้ืนที่ อ.มะขาม อ.ทา
ใหม เกษตรกรสวนใหญเปนชาวสวนผลไมซ่ึงทําการเลี้ยงชันโรงไวสําหรับใชผสมเกสร เพ่ิมผลผลิต
ผลไมและไดประโยชนทางการคาจากผลิตผลของชันโรง อาทิ นํ้าผึ้ง พรอพอริส แมกระทั่งการใหเชา
รังชันโรง พ้ืนที่จังหวัดจันทบุรีมีความอุดมสมบูรณของพืชอาหารที่ชันโรงตองการมาก ทั้งสภาพ
ภูมิศาสตรของพ้ืนที่ยังเอ้ืออํานวยตอการเจริญเติบโตและการขยายพันธุ ทําใหสามารถพบชันโรงได
หลากหลายชนิด 

3.1.1.3 ศูนยผ้ึงจังหวัดจันทบุรี การพัฒนา ขยายพันธุชันโรง ใหความรูกับเกษตรกรภายใน
พ้ืนที่ ติดตอประสานงานกับศูนยผึ้งทั่วประเทศ อาทิ เชน ศูนยผึ้งจังหวัดพิษณุโลก เชียงใหม 
ขอนแกน และชุมพรเกี่ยวกับความกาวหนาของการเพาะเลี้ยงชันโรง ใหขอมูลเกี่ยวกับพันธุชันโรงที่
ทางศูนยตางๆ ทําการเพาะเลี้ยง วิธีการเพาะเลี้ยงและขยายพันธุ ประโยชนของชันโรง และ
ผลิตภัณฑที่ไดจากชันโรง การแปรรูปผลผลิตจากชันโรงใหเปนผลิตภัณฑ เชน ยาหมองจากไขผึ้ง 
สบูนํ้าผึ้ง ครีมบํารุงผิวผสมนมผึ้ง  ชนัโรงที่มีสวนใหญเปนชนิดที่ใหประโยชนทางเศรษฐกิจ 

3.1.1.4 พื้นที่จังหวัดภาคใตของประเทศไทย เชน ชุมพร สุราษฏรธานี มีการรณรงคให
เกษตรกรเลี้ยงชันโรงเพ่ือประโยชนทางการเกษตร เชน การชวยผสมเกสรในสวนผลไม  

3.1.1.5 กลุมเกษตรตําบลบางขันแตก อ. เมือง จ. สมุทรสงคราม สภาพแวดลอมสวน
ใหญเปนสวนมะพราว ทําใหมีอาหารเพียงพอตลอดป มีประชากรชันโรงมาทํารังจํานวนมากแต
คอนขางมีความหลากหลายของชนิดชันโรงนอย คือพบมากในชนิด T. pagdeni และ T. laeviceps 

3.1.1.6 กลุมเกษตรตําบล อ. กําแพงแสน นครปฐม เปนพ้ืนที่เลี้ยงชันโรงเชิงเศรษฐกิจ
อีกแหงหน่ึง เปนเครือขายความรวมมือกับกลุมผูเลี้ยงชันโรงในจังหวัดจันทบุรี กลุมน้ีมีจํานวนสมาชิก
อยูถึง 41 คน และนับเปนกลุมเกษตรกรผูเลี้ยงชันโรงที่มีความเขมแข็งที่สุดในพื้นที่ภาคตะวันตก 
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3.1.2 ชีววิทยาของชันโรงแตละชนิดและลักษณะพื้นที่วิจัย 
จากการสํารวจพบวาในประเทศไทยมีชันโรงที่สามารถนํามาเพาะเลีย้งไดอยางนอย 7 ชนิด 

ไดแก T. pagdeni  T. laeviceps T. terminata, T. fascobultiata, T. apicalis, T. collina และ T. minor 
โดยมี 4 ชนิดเปนที่นิยมเลีย้งมากที่สุด ไดแก 

1.  T. pagdeni 
ปากทางเขารังเปนทอ ปากกวาง ผนังแข็ง สีนํ้าตาลออกดําจนถึงเทา ปากทางรังขยาย

ออกทางดานขาง ภายในรังประกอบดวยกลุมเซลลตัวการเรียงตัวแบบแผงซอนแบบเปนชั้นใน
แนวนอน ในรังแบบเลี้ยงอาจมองเห็นชั้นไมชัด ภายกลุมเซลลตัวออน ประกอบดวยหลอดเซลลตัว
หนอน และหลอดเซลลดักแด กลุมเซลลตัวออนไมพบผนังปด กลุมถวยที่เก็บอาหาร ประกอบดวย
ถวยเก็บเกสรและถวยเก็บนํ้าผึ้ง วางตัวปะปนอยูดานลางของรวงตัวออน (ภาพที่ 7) 
 

 
 
 
 
 
  
 

 ภาพที่ 7 แสดงลักษณะทัว่ไปของ T.pagdeni (ก) ปากทางเขารังของ (ข) กลุมตวัออนและ
ดักแด เซลลเก็บเกสร และน้ําหวาน  

 
2. T. laeviceps 
T. laeviceps มีปากทางเขารังนํ้าตาลเขมหรือสีอําพัน มีลักษณะแข็งตรงตนฐานของปากทาง 

และมีความเหนียวและออนนุม สวนปลายและขอบในปากทางเขารังคอนขางสั้นและไมมีทอยึดยาว
ออกมา เซลลตัวออนเรียงเปนแบบกลุมกอนซอนกันหลายๆ ชั้น เซลลเก็บนํ้าผึ้งและเกสรเปนถวย
กลมวางเรียงซอนกันเปนกลุม (Sakagami et al., 1983; อัชลี, 2546; Dollin, 1996) (ภาพที่ 8) 

ก ข 
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ภาพที่ 8 แสดงลักษณะทัว่ไปของ T. laeviceps  (ก) ปากทางเขารังของ (ข) กลุมตัวออนและ

ดักแด เซลลเก็บเกสร และน้ําหวาน  
3.  T. terminata  
T. terminata อยูใน sub genus Lepidotrigona เปนชันโรงที่คอนขางบอบบาง มีขนาด 4.0 - 

5.5 ม.ม. ปากทางเขารังมีสีเปลี่ยนแปลงได ออนนุม ผนังลาดตรง ผิวเรียบ ไมมีความเหนอะหนะ 
ชันโรงสามารถผานเขาไปไดครั้งหลาย ๆ ตัว ขอบดานขางขยายออกเปนปากแตร เซลลตัวออนเรียง
ตัวเปนแบบรวงซอนตามแนวนอน เซลลเก็บอาหาร มีลักษณะคลายถังหมักเบียรวางซอนกันอยู 
เซลลเก็บนํ้าผึ้งมีสีนํ้าตาลปนดําเปนถวยรูปกลมขนาดใหญ แตละเซลลเชื่อมกันมองเห็นเปนลักษณะ
เครือขาย แตมีความบอบบางมาก เซลลเก็บเกสรมีขนาดใกลเคียงกับเซลลเก็บนํ้าผึ้ง (วันทา, 2546; 
Dollin, 1996) (ภาพที่ 9) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 แสดงลักษณะทัว่ไปของ T. terminata แสดงลักษณะ (ก) ปากทางเขารัง (ข) กลุมตวัออน
และดักแด เซลลเกบ็เกสร และน้ําหวาน  

 
4.  T. fuscobalteata 
T. fuscobalteata มีลักษณะปากรังไมมีทอ สีอําพันหรือสี อําพันออกดํา ออนนุม ผนังบาง 

คอนขางเรียบ ปกติลาดตรง มีความเหนียวเหนอะหนะ ปากทางเขาดานขางบางครั้งก็ขยาย ขนาดตัว
เล็ก เซลลนํ้าหวานและเกสรมีลักษณะกลม อยูเปนกลุม นํ้าผึ้งมีสีอําพันสวยงาม เปนชนิดที่มีขนาด
เล็กที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับทั้ง 3 ชนิด (ภาพที่ 10) 

ก ข 

ข ก 
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ภาพที่ 10 แสดงลักษณะทัว่ไปของ T. fuscobalteata แสดงลักษณะ (ก) ปากทางเขารัง (ข) กลุมตัว
ออนและดักแด เซลลเก็บเกสร และน้ําหวาน  

 

3.1.3 การเจริญเติบโตของรังชันโรงการวิเคราะหดวยวิธี Image Analysis 
การเปลี่ยนแปลงปริมาตรของเซลลไข ตัวออน ดักแด นํ้าหวานและเกสร รังมีการเจริญเติบโต

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P< 0.01) ในชันโรงทั้ง 4 ชนิด โดยชันโรงชนิด T. pagdeni (1,011.45 
± 121.27 g/week) และ T. terminata (786.93 ± 84.50 g/week) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด 
จากนั้นเปน T. laeviceps (628.23 ± 11.19 g/week) และ T. fuscobalteata (84.06 ± 31.02 
g/week) ตามลําดับ (ภาพที่ 11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาตรเซลลไข ตัวออน ดักแด นํ้าหวานและเกสร (Gt Index) ของรังทุก 
2 สัปดาห ตลอดชวงการเลี้ยง 3 เดือน 

ก ข 
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การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักรัง 
รอยละการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของรังมีการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญใน

ชันโรงทั้ง 4 ชนิด โดยชันโรงชนิด T. pagdeni (37.20 ± 9.95) และ T. laeviceps (17.19 ± 3.15) มี
อัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด จากนั้นเปน T. terminata (15.39 ± 7.12) และ T.fuscobalteata 
(10.22 ± 1.58) ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ชันโรงชนิด T. terminata มีอัตราการหนีรังสูงที่สุด โดย
พบวาทุกรัง (ที่เลี้ยงในกลอง) หนีรังทั้งหมดเมื่อนํามาเลี้ยงได 3 เดือน (ภาพที่ 12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 12 แสดงการเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักรังทุก 2 สัปดาห ตลอดชวงการเลี้ยง 3 เดือน 

3.1.4 ผลผลิตที่ได 

3.1.4.1 นํ้าผ้ึงและพรอพอลิส 

จากการเก็บผลผลิต (ภาพที่ 13) ชันโรงใหผลผลิตน้ําผึ้งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (n=5, p = 
0.025) โดยเก็บไดเฉลี่ยตอครั้ง 739 ± 245 กรัม ใน T. pagdeni, 594 ± 210 กรัม ใน T. laeviceps,  374 ± 
230 กรัม ใน T. terminata และ 240 ± 245 กรัม ใน T. fuscobalteata (ภาพที่ 14) 

ผลผลิตพรอพอลิสเก็บไดเฉลี่ยตอครั้งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (n=5, p = 0.04) 346 ± 203 
กรัม ใน T. terminata,  250 ± 92 กรัม ใน T. pagdeni, 196.6 ± 104.97 กรัม ใน T. laeviceps   และ 76.56 ± 
60.7 กรัม ใน T. fuscobalteata (ภาพที่ 14) 
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ภาพที่ 13 ผลผลิตที่ไดจากชันโรง (ก) นํ้าผึ้ง (ข) พรอพอลิส 

 
 
 
 

   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 14 นํ้าหนักผลผลิตเฉลี่ยที่เก็บได นํ้าผึ้ง (honey) และพรอพอลิส (propolis) จากชันโรงทั้ง 4 ชนิด 

 

ก ข 
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3.2 การวิเคราะหนํ้าผ้ึงจากชันโรงเพื่อสรางมาตรฐานสูทองตลาด 

ผลการวิเคราะหนํ้าผึ้งทั้ง 3 ชนิด ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) นํ้าผึ้ง (T. 
fuscobalteata สามารถเก็บนํ้าผึ้งไดนอยมาก ปริมาณไมเพียงพอตอการตรวจ) โดยน้ําผึ้งจากชันโรง
ทั้ง 3 ชนิด T. pagdeni T. laeviceps และ T. terminata มีระดับนํ้าตาลรีดิวซิงนอยกวามาตรฐาน 
ความชื้นและความเปนกรดสูงกวามาตรฐาน โดยลักษณะอื่นๆ ไดแก ลักษณะทั่วไป ซูโครส สารที่ไม
ละลายน้ํา เถา คาไดแอสเตส แอกติวิตี ปริมาณไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟวรัล กรดหรือเกลือของกรด
เบนโซอิก กรดหรือเกลือของกรดซอรบิก กรดหรือเกลือของกรดซาลิซิลิก อยูในเกณฑมาตรฐาน 
พรอมทั้งยังไมพบสวนผสมของแซ็กคาริน ซัยคลาเมต สีผสมอาหาร (ตารางที่ 1) 
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ตารางที ่1 ผลการวิเคราะหน้ําผึ้งจากชันโรงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

คุณสมบัต ิ ผลการทดสอบ 

เกณฑมาตรฐาน T. pegdeni T. laeviceps T. terminata 
ลักษณะทั่วไป  ของเหลวขนสนี้ําตาล ของเหลวขนสนี้ําตาล ของเหลวขนสนี้ําตาล 
น้ําตาลรีดิวซิงคิดเปนน้ําตาลอินเวิรต (รอยละ) ≥ 65 61.4 * 55.5 * 42.5 * 

ความชื้น (รอยละ) ≤ 21 23.3 * 23.6 * 23.3 * 

ซูโครส (รอยละ) ≤ 5 ไมพบ ไมพบ ไมพบ 

สารที่ไมละลายน้ํา (รอยละ) ≤ 0.1 0.06 0.34 0.20 

เถา (รอยละ) ≤ 0.6 0.25 0.24 0.25 

ความเปนกรด (มิลลิอีควิวาเลนทของกรด/กิโลกรัม) ≤ 40 113.6 * 112.4 * 206.8 * 

คาไดแอสเตส แอกติวิตี (Gothe scale) ≥ 3 ไมพบ ไมพบ ไมพบ 

ปริมาณไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟวรัล (มิลิกรัม/กโิลกรัม) ≤ 80 28.8 20.2 20.0 

สีผสมอาหาร (มิลิกรัม/กิโลกรัม) ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ 
กรดหรือเกลือของกรดเบนโซอิก (มิลิกรัม/กิโลกรัม) ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ 
กรดหรือเกลือของกรดซอรบิก (มิลิกรัม/กิโลกรัม) ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ 
กรดหรือเกลือของกรดซาลิซิลิก (มิลิกรัม/กิโลกรัม) ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ 
แซ็กคาริน (มิลิกรัม/กิโลกรัม) ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ 
ซัยคลาเมต (มิลิกรัม/กิโลกรัม) ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ 

* คุณลักษณะขอนี้ไมผานเกณฑมาตรฐานน้ําผึ้ง (ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม) 
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3.3 ผลการศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในน้ําผ้ึงและพรอพอลิสจากชันโรง 
3.3.1 ลักษณะทางกายภาพของน้ําผ้ึงและสารสกัดพรอพอลิส 

นํ้าผ้ึง: จะมีลักษณะเหนียวขน มีสีนํ้าตาลทองคลายสีนํ้าผึ้งแตมีลักษณะใสกวา 
พรอพอลิส: สารสกัดจะมีลักษณะเหนียวขนมาก มีสีแตกตางกันไปแลวแตชนิดของชันโรง 

สารสกัดพรอพอลิสจาก T. pagdeni: มีสีนํ้าตาลเขม ลักษณะเหนียวมาก 
สารสกัดพรอพอลิสจาก T. laeviceps: มีสีนํ้าตาลเขม มีความเหนียวมาก 
สารสกัดพรอพอลิสจาก T. terminata: มีสีนํ้าตาลน้ําตาลแดงทอง ลักษณะเหนียวนอย

กวาสองชนิดขางตน 
3.3.2 ผลการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรีย ดวยวิธี Agar Diffusion 
Assay 
ผลการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียทั้ง 5 ชนิดในเบื้องตนดวยน้ําผึ้ง พบวา

นํ้าผึ้งจากชันโรงทั้ง 3 ชนิด สามารถยับยั้งการเจริญของ C. albican, E.coli, P. aeruginosa, B. 
subtillis และ S. aureus ไดอยางดี (ภาพที่ 15) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 ขอบเขตการยับยัง้ (clear zone) จากการทดสอบดวยน้าํผึ้งจากชนัโรง 3 ชนิด (ดวยวิธ ี

agar diffusion assay) 
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ผลการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียทั้ง 5 ชนิดในเบื้องตนดวยสารสกัด
หยาบพรอพอลิส พบวาพรอพอลิส สามารถยับยั้งการเจริญของ E.coli, P. aeruginosa, B. 
subtillis  และ S. aureus ไดอยางดี แตมีพรอพอลิสจากบางชนิดเทานั้นที่สามารถยับยั้ง C. 
albican ได (รูปที่ 16-18) 

สารสกัดหยาบพรอพอลิสจาก T. pagdeni  สารสกัดหยาบ Ethyl Acetate ใหผลยับยั้ง
การเจริญของจุลินทรียไดดีที่สุด จากนั้นคือสารสกัดหยาบ Methanol สวนสารสกดัหยาบ Hexane 
ยังยั้งการเจริญของจุลินทรยีไดนอยที่สุด และไมสามารถยับยั้ง E. coli ไดเลย (ภาพที่ 16) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16 ขอบเขตการยับยัง้ (clear zone) จากการทดสอบดวยสารสกัดหยาบพรอพอลิสจาก

ชันโรงชนิด T. pagdeni 

 
สารสกัดหยาบพรอพอลิสจาก T. laeviceps สารสกัดหยาบ Ethyl Acetate และ Methanol

ใหผลยับยั้งการเจริญของจุลินทรียไดดีทีสุ่ด สวนสารสกัดหยาบ Hexane ไมสามารถยับยั้งการ
เจริญของ E. coli ไดเลย (ภาพที่ 17) 
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ภาพที่ 17 ขอบเขตการยับยัง้ (clear zone) จากการทดสอบดวยสารสกัดหยาบพรอพอลิสจาก

ชันโรงชนิด T. laeviceps 

สารสกัดหยาบพรอพอลิสจาก T. terminata สารสกัดหยาบ Ethyl Acetate ใหผลยับยั้ง
การเจริญของจุลินทรียไดดีที่สุดและยบัยัง้ไดทุกชนิด สวนสารสกัดหยาบ Methanol ไมสามารถ
ยับยั้ง S. aureus และสารสกัด Hexane ไมสามารถยับยั้งการเจริญของ E. coli ได (ภาพที่ 18) 
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ภาพที่ 18 ขอบเขตการยับยัง้ (clear zone) จากการทดสอบดวยสารสกัดหยาบพรอพอลิสจาก

ชันโรงชนิด T. terminata 

3.3.3 ผลการทดสอบฤทธิใ์นการตานการเจริญของจุลินทรีย ดวยวิธี Paper disc 

diffusion assay (อางอิงจาก จุฑากร ชาติไทย, 2553) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 19 ขอบเขตการยับยัง้ (clear zone) จากการทดสอบดวยน้าํผึ้งจากชนัโรง T. 

laeviceps (ดวยวธิี paper disc diffusion assay) 
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ผลการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียทั้ง 5 ชนิดในเบื้องตนดวยสารสกัด
อยางหยาบ โดยวิธี Paper disc diffusion assay ใหคา MIC คือ M. luteus (64.5) P. 
aeruginosa (P. aeruginosa) E. coli (64.5).   C. albicans ATCC8684 (64.5) และ C. albicans 
ATCC5815 (เชื้อไมเจริญ จึงทดสอบไมได) (ภาพที่ 19) 
  
3.4 ผลการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียตอแบคทีเรียกอโรคจากการ
แยกแฟรกชัน 

Hexane, 40% MeOH และ CH2Cl2 
 การแยกสารเบื้องตนตามความมีขั้วของสารโดยการทํา partition ดวยกรวยแยก 
สามารถแยกสารไดทั้งหมด 3 กลุม ผลการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียตอ
แบคทีเรียกอโรค ดวยวิธี microbroth dilution assay ของสารสกัดน้ําผึ้ง ทําใหไดคา MIC ดัง
ตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 แสดงคา MIC (mg/ml) และ MBC (mg/ml) ของสารสกัดในแตละกลุมตัวทําละลายที่
แยกไดหลังการทํา partition ดวยกรวยแยก ที่ทดสอบกับเชื้อแบคทีเรียกอโรคทั้ง 3 ชนิด 

ชนิด MIC (mg/ml) MBC (mg/ml) 

40% MeOH CH2Cl2 hexane 40% MeOH CH2Cl2 Hexane 

M. luteus  60 10 20 80 20 40 
P. aeruginosa  40 10 20 60 10 20 
E. coli  100 - - 120 - - 
 

Quick Column Chromatography 
การแยกสารจากชั้น hexane และ CH2Cl2 ซ่ึงมีคา MIC ต่ําเม่ือเทียบกับ 40% MeOH 

แสดงวามีฤทธิ์ในการตานการเจริญของเชื้อจุลินทรียตอแบคทีเรียกอโรคไดดีที่สุด โดยการทํา 
quick column chromatography น้ันสามารถแยกสารไดทั้งหมด 13 กลุม คือ จาก hexane 4 
กลุม และจาก CH2Cl2 อีก 9 กลุม  

ในการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียตอแบคทีเรียกอโรคทั้ง 3 ชนิด 
ดวยวิธี microbroth dilution assay ของสารสกัดน้ําผึ้ง ครั้งที่ 2 จากสารทั้ง 13 fractions โดย
บาง fraction มีแนวโนมที่สามารถตานการเจริญ แตเม่ือวิเคราะหทางสถิติแลวพบวาไมสามารถ
ตานการเจริญไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
3.5 สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งจุลินทรียกอโรค 
 จากผลการวิเคราะหดวย GC-MS พบสารทั้งหมดกวา 90 ชนิด สวนใหญเปน 
terpinoids diterpinoids และ phenolic compounds และยังมีกลุมสารประกอบไฮโดรคารบอน
บางสวน ดังแสดงตามตารางที่ 3 (ภาพที่ 20-28) 
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ตารางที ่3 องคประกอบเคมีที่วิเคราะหไดจากสารสกัดพรอพอลิสชันโรงที่แสดงฤทธิ์ในการยบัยั้งจุลินทรีย 

ลําดับ องคประกอบ (Compounds) RT 
  T. pagdeni   T. laeviceps   T. terminata 

H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH 

1 (1-cyclohexen-1-yloxy)trimethyl-Silane 2.158 0.976                     

2 2-[(trimethylsilyl)oxy]-Propanoic acid 
trimethylsilyl ester 

2.17   3.136 1.319     2.912 2.225     1.422 0.973 

3 Tetradecane 4.696   0.639 0.575                 

4 Trimethylsilyl ether of glycerol 4.761 5.646 5.679 5.92   5.03 7.227 5.418   5.182 4.387 4.747 

5 Tridecane 5.01 0.09               0.091     

6 Docosane 8.585 0.889 0.792 0.678   0.733 1.051 0.934   0.953 0.893 0.366 

7 Triacontane 8.716 0.258 0.818     0.756         0.811 0.128 

8 (R*,R*)-2,3,4-tris[(trimethylsilyl)oxy]-Butanal 9.338                     1.196 
9 1,2,3,4-tetrakis[(trimethylsilyl)oxy]-Butane 9.498     0.299                 

10 .gamma.-lactone, l-2,3,5-tris-O-
(trimethylsilyl)-Arabinoic acid 

11.994                     0.108 

11 Dodecanoic acid, trimethylsilyl ester 12.071   0.103                   

12 10-oxide, 2-chloro-8-ethyl-10-hydroxy-10H-
Phenoxaphosphine 

12.854           0.119           

13 Hexacosane 13.109   0.111       1.034 0.128     0.896   
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ตารางที ่3 องคประกอบเคมีที่วิเคราะหไดจากสารสกัดพรอพอลิสชันโรงที่แสดงฤทธิ์ในการยบัยั้งจุลินทรีย (ตอ) 

ลําดับ องคประกอบ (Compounds) RT 
  T. pagdeni   T. laeviceps   T. terminata 

H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH 

14 2-methyl-Eicosane 13.992 0.093                     

15 1,2,3,4,5-pentakis-O-(trimethylsilyl)-Xylitol 14.087                     1.262 
16 1,2,3,4,5-pentakis-O-(trimethylsilyl)-Ribitol 14.176                     0.177 

17 2,3,4,5,6-pentakis-O-(trimethylsilyl)-L-Altrose 14.378                     0.347 
18 1,4-Benzenedicarboxylic acid, 

bis(trimethylsilyl) ester 
15.006 0.215 0.205 0.137   0.184 0.377 0.307   0.168 0.503   

19 Tetradecanoic acid, trimethylsilyl ester 16.109 0.314 0.239     0.288 0.477 0.399   0.401 0.289   

20 1,3,4,5,6-pentakis-O-(trimethylsilyl)-D-Fructose 16.648     3.756     0.465 0.783       1.134 

21 (1,2,4,5-
cyclohexanetetrayltetraoxy)tetrakis[trimethyl-Silane 

17.135                     0.201 

22 1,2,3,5-tetrakis-O-(trimethylsilyl)-
Arabinofuranose 

17.135   0.25                   

23 methyl 2,3,4,6-tetrakis-O-(trimethylsilyl)-
.alpha.-D-Mannopyranoside 

17.336                   0.372 1.013 

24 Heneicosane 17.425 0.164 0.14 0.643   0.94 0.209 0.989   0.71 1.043 0.382 

25 Glucopyranose pentaTMS 17.538     12.938       0.478         

26 1,2,3,4-tetrakis-O-(trimethylsilyl)-.beta.-D-
Glucopyranuronic acid, trimethylsilyl ester 

17.544           0.772           
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ตารางที ่3 องคประกอบเคมีที่วิเคราะหไดจากสารสกัดพรอพอลิสชันโรงที่แสดงฤทธิ์ในการยบัยั้งจุลินทรีย (ตอ) 

ลําดับ องคประกอบ (Compounds) RT 
  T. pagdeni   T. laeviceps   T. terminata 

H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH 

27 2,3,4,5,6-pentakis-O-(trimethylsilyl)-D-
Galactose 

17.55                     22.693 

28 1,2,3,4,6-pentakis-O-(trimethylsilyl)-.alpha.-
D-Galactopyranose 

17.787                     0.97 

29 Methyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionate 

17.906 0.278       0.254 0.328 0.296   0.35 0.405   

30 Tetracosane 18.238 0.796                     

31 Pentacosane 18.249   1.168 0.719   0.136 1.124 1.151   0.958 0.865   

32 1,2,3,4,5,6-hexakis-O-(trimethylsilyl)-D-Mannitol 18.279     4.406               14.45 

33 Hexadecanoic acid, ethyl ester 18.836   0.497 0.762   0.121 0.778 1.448   0.361 0.748 0.193 

34  pentakis-O-trimethylsilyl-Glucose 19.406     8.127     0.372           
35 Germanicol 19.429                     17.358 

36 2,3,4,5,6-pentakis-O-(trimethylsilyl)-
Galactonic acid, trimethylsilyl ester 

19.643     1.158                 

37 2,3,4,5,6-pentakis-O-(trimethylsilyl)-D-
Gluconic acid, trimethylsilyl ester 

19.648                     1.814 

38 Hexadecanoic acid, trimethylsilyl ester 19.898 23.988 27.329 19.384   23.19 31.17 33.568   27.137 28.024 11.784 
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ตารางที่ 3 องคประกอบเคมีที่วิเคราะหไดจากสารสกัดพรอพอลิสชันโรงที่แสดงฤทธิ์ในการยับยั้งจุลินทรีย (ตอ) 

ลําดับ องคประกอบ (Compounds) RT 
  T. pagdeni   T. laeviceps   T. terminata 

H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH 

39 1,2,3,4,6-pentakis-O-(trimethylsilyl)-.beta.-D-
Glucopyranose 

20.437                     0.667 

40 (Z,Z)-9,12-Octadecadienoic acid, methyl 
ester 

20.674     0.711                 

41 9,12,15-Octadecatrienoic acid, methyl ester 20.799     1.26                 

42 Triolein 20.811             1.002         

43 1,2,3,4,5,6-hexakis-O-(trimethylsilyl)-Myo-
Inositol 

21.143                     0.202 

44 8-heptyl-Pentadecane 21.344   0.472                   

45 Linoleic acid ethyl ester 21.896 0.693 1.382 1.589       1.157       0.668 

46 9,12-Octadecadienoic acid, ethyl ester 21.896           0.629           
47 Ethyl Oleate 21.961           1.505 2.813     0.567 0.267 

48 (Z,Z,Z)-9,12,15-Octadecatrienoic acid, ethyl 
ester,  

21.985   1.414 1.831                 

49 Octadecanoic acid, ethyl ester 22.459     0.164       0.242         

50 (Z,Z)-9,12-Octadecadienoic acid, 
trimethylsilyl ester 

22.785 1.549   0.909   0.429             
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ตารางที่ 3 องคประกอบเคมีที่วิเคราะหไดจากสารสกัดพรอพอลิสชันโรงที่แสดงฤทธิ์ในการยับยั้งจุลินทรีย (ตอ) 

ลําดับ องคประกอบ (Compounds) RT 
  T. pagdeni   T. laeviceps   T. terminata 

H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH 

51 trans-9-Octadecenoic acid, trimethylsilyl 
ester 

22.85         3.397   4.947       1.313 

52 Oleic acid, trimethylsilyl ester 22.868   19.231             2.638     
53 Oleic acid TMS 22.892 3.344   3.003     3.943       2.325   

54 Retinoic acid, methyl ester 23.063         1.69             

55 Octadecanoic acid, trimethylsilyl ester 23.354 11.251 13.526 8.581   10.17 14.075 14.33   11.932 13.388 5.533 

56 Tetratriacontane 24.967     0.449     0.483         0.201 

57 2-methyl-Hexadecane 24.985           0.569           

58 2-O-Glycerol-.alpha.-d-galactopyranoside, 
hexa-TMS 

25.127                     0.691 

59 1-iodo-Octadecane 25.619                   0.556   

60 Eicosanoic acid, trimethylsilyl ester 26.562   1.715                   

61 11-cis-Octadecenoic acid, trimethylsilyl 
ester 

26.597             1.321         

62 (Z)-9-Tricosene 28.471                   0.379   
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ตารางที่ 3 องคประกอบเคมีที่วิเคราะหไดจากสารสกัดพรอพอลิสชันโรงที่แสดงฤทธิ์ในการยับยั้งจุลินทรีย (ตอ) 

ลําดับ องคประกอบ (Compounds) RT 
  T. pagdeni   T. laeviceps   T. terminata 

H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH 

63 Decanoic acid, 2-[(trimethylsilyl)oxy]-1-
[[(trimethylsilyl)oxy]methyl]ethyl ester 

28.554 0.441                     

64 2-Monopalmitin trimethylsilyl ether 28.578     0.356       0.58     0.759 0.415 
65 1,21-Docosadiene 28.844     0.092                 

66 Heptacosane 30.374 0.975 0.601 0.302   0.595 2.66     0.412 2.249 0.36 

67 3,8-dimethyl-Decane 30.38             0.784         

68 anhydrotetrakis-O-(trimethylsilyl)-D-Altro-2-
Heptulose 

30.86                     0.165 

69 3,4,5,6-tetrachloro-3,5-Cyclohexadiene-1,2-dione 31.364             1.094         

70 octakis(trimethylsilyl)-Maltose 31.649                       
71 Octadecanoic acid, 2,3-

bis[(trimethylsilyl)oxy]propyl ester 
31.821           6.678           

72 Squalene 32.123                 1.226     

73 4,9,13,17-Tetramethyl-4,8,12,16-
octadecatetraenal 

32.135                   0.739   

74 17-Pentatriacontene 32.775                 3.261     
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ตารางที ่3 องคประกอบเคมีที่วิเคราะหไดจากสารสกัดพรอพอลิสชันโรงที่แสดงฤทธิ์ในการยบัยั้งจุลินทรีย (ตอ) 

ลําดับ องคประกอบ (Compounds) RT 
  T. pagdeni   T. laeviceps   T. terminata 

H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH 

75 9-Nonadecene 32.787                   4.413 0.98 
76 Nonacosane 33.143 13.056 4.386 0.184   3.547 7.826     2.311 14.451 0.271 
77 Octacosane 33.196 0.552 0.994     18.16   0.983   0.505 2.021   

78 4-O-[2,3,4,6-tetrakis-O-(trimethylsilyl)-.beta.-D-
galactopyranosyl]-1,2,3,6-tetrakis-O-
(trimethylsilyl)-D-Glucopyranose 

33.706                     0.879 

79 4-O-[2,3,4,6-tetrakis-O-(trimethylsilyl)-.beta.-D-
galactopyranosyl]-2,3,5,6-tetrakis-O-
(trimethylsilyl)-D-Glucose 

34.382                     0.957 

80 Eicosane 35.769 8.438 0.325     0.156 0.993 0.643   1.128 0.747   
81 Hentriacontane 35.77           3.855     5.674     
82 Heptadecane 35.811         16.35       21.191     
83 4,4,6a,6b,8a,11,11,14b-Octamethyl-

1,4,4a,5,6,6a,6b,7,8,8a,9,10,11,12,12a,14,14a,14
b-octadecahydro-2H-picen-3-one 

38.36   3.878 15.685   10.97   18.551   3.67 5.589 1.608 

84 .beta.-Amyrin trimethylsilyl ether 38.835 2.288 0.726 1.766   2.914   3.43   6.827 4.056 2.379 
85 .alpha.-Amyrin 38.935   10.242                   

86 Urs-12-ene 38.971 21.385         8.37           
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ตารางที่ 3 องคประกอบเคมีที่วิเคราะหไดจากสารสกัดพรอพอลิสชันโรงที่แสดงฤทธิ์ในการยับยั้งจุลินทรีย (ตอ) 

ลําดับ องคประกอบ (Compounds) RT 
  T. pagdeni   T. laeviceps   T. terminata 

H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH   H EtOAc MeOH 

87 [[(3.beta.)-lanosta-9(11),24-dien-3-yl]oxy]trimethyl-
Silane 

39.404                 2.914     

88 [[(3.beta.)-lanosta-8,24-dien-3-yl]oxy]trimethyl-
Silane 

39.422                   1.93 0.389 

89 (9,19-cyclo-9.beta.-lanost-24-en-3.beta.-
yloxy)trimethyl-Silane 

39.445 2.32   2.297                 

90 (+)-3-oxo-Urs-12-en-24-oic acid, methyl ester 39.866                     0.761 

91 Olean-12-ene 39.89                   5.174   
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ภาพที่ 20 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Hexane ของพรอพอลิส จาก T. pagdeni 
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ภาพที่ 21 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Ethly acetate ของพรอพอลิส จาก T. pagdeni 
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ภาพที่ 22 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Methanol ของพรอพอลิส จาก T. pagdeni 
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ภาพที่ 23 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Hexane ของพรอพอลิส จาก T. laeviceps 
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ภาพที่ 25 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Methanol ของพรอพอลิส จาก T. laeviceps 
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TIC: PROPOLIS BLACK ETHYL2.D\data.ms

ภาพที่ 24 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Ethly acetate ของพรอพอลิส จาก T. laeviceps 
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TIC: PROPOLIS PARKTRAA ETHYL.D\data.ms

ภาพที่ 27 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Ethyl acetate ของพรอพอลิส จาก T. terminata 
 

ภาพที่ 26 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Hexane ของพรอพอลิส จาก T. terminata 
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TIC: PROPOLIS PARKTRAA HEXANE.D\data.ms
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ภาพที่ 28 โครมาโตแกรมของ สารสกัด Methanol ของพรอพอลิส จาก T. terminata 
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บทที่ 4 
 

ขอวิจารณ (DISCUSSION) 
 
4.1 สายพันธุชันโรงที่เหมาะสมจะนํามาเลี้ยงเพื่อเก็บผลผลิต 

จากการสํารวจพบวาในประเทศไทยมีชันโรงที่สามารถนํามาเพาะเลี้ยงไดอยางนอย 7 ชนิด ไดแก 
T. pagdeni  T. laeviceps T. terminate, T. fuscobulteata, T. apicalis, T. collina และ T. minor โดยมี 4 
ชนิดเปนที่นิยมเลี้ยงมากที่สุด ไดแก T. pagdeni  T. laeviceps  T. terminata และT. fuscobalteata 

การเปลี่ยนแปลงปริมาตรของเซลลไข ตัวออน ดักแด น้ําหวานและเกสร พบวาชันโรงชนิด T. 
pagdeni มีอัตราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุด รองลงมาคือ T. terminata T. laeviceps และ T. fuscobalteata 
ตามลําดับ 

การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักรัง มีการเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในชันโรงทั้ง 4 ชนิด 
โดยชันโรงชนิด T. pagdeni , T. laeviceps,  T. terminata และ T. fuscobalteata ตามลําดับ อยางไรก็ตาม 
ชันโรงชนิด T. terminata มีอัตราการหนีรังสูงที่สุด โดยพบวาทุกรัง (ที่เลี้ยงในกลอง) หนีรังทั้งหมดหลังระยะ
การเลี้ยง 

ผลการวิเคราะหนํ้าผึ้งทั้ง 3 ชนิด ตามมาตรฐาน มอก. น้ําผึ้ง T. fuscobalteata สามารถเก็บนํ้าผึ้งได
นอยมาก ปริมาณไมเพียงพอตอการตรวจ โดยน้ําผึ้งจากชันโรงทั้ง 3 ชนิด T. pagdeni T. laeviceps และ T. 
terminata มีระดับน้ําตาลรีดิวซิงนอยกวามาตรฐาน ความชื้นและความเปนกรดสงูกวามาตรฐาน 

การคัดเลือกสายพันธุชันโรงที่เหมาะสําหรับนํามาศึกษาในการวิจัยครั้งนี้  พิจารณาจาก 

 1). ความสามารถในการดํารงชีวิตภายใตสภาวะแวดลอมที่หลากหลาย 

 2). ความสามารถในการเพิ่มประชากร และจํานวนปริมาณประชากรที่พบในแตละชนิด ชนิดที่มี

ปริมาณประชากรมาก และมีประสิทธิภาพในการเพิ่มประชากรสูง ทําใหผลผลิตตอรังเพิ่มขึ้นตามไปดวย 

 3). ประสิทธิภาพในการใหผลผลิต ชันโรงมีความสามารถในการเก็บเกี่ยววัตถุดิบตางกัน ชนิดที่มี

ประสิทธิภาพสูง จะใหผลผลิตสูงตามไปดวย 

 4). กระแสความตองการของตลาด นํ้าผึ้งชันโรงบางชนิดเปนที่นิยม บางชนิดไมคอยมีการเคลื่อนไหว

ในการคาขาย อาจขึ้นอยูกับชนิดที่มีความตองการมาก มีรสชาติดี ใหผลผลิตมาก ไดทันตอความตองการของ

ผูบริโภค หรือบางชนดิอยูในกระแสความนิยมในการนําไปทํายารักษาโรค 

T. collina แหลงที่ยูอาศัยมักจะทํารังใตดิน ในโพรงปลวก มีความยากในการนําพันธุจากธรรมชาติ
มาเล้ียงเน่ืองจากโครงสรางของรังใตดินมีความสลับซับซอนมาก บางรังทอทางเขามีความยาวถึง 40 เมตร
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อยูลึกลงไปใตดินไดถึง 10 เมตร (Sakagami, 1993) นอกจากนี้การนํามาเลี้ยงในหีบเลี้ยงจึงไมประสบ
ความสําเร็จเทาที่ควร เนื่องจากสภาพหีบไมแตกตางจากดินพอสมควร 

T. terminata อาศัยอยูตามโพรงไมที่มีชีวิต (ตารางที่ 4) การนําพันธุจากธรรมชาติมาเลี้ยงในหีบ
เลี้ยง โอกาสการเลี้ยงสําเร็จคอนขางตํ่า ถึงแมขนาดรังจะใหญและใหผลผลิตสูง เนื่องจากตองควบคุม
อุณหภูมิใหใกลเคียงกับสภาวะภายในโพรงไมที่ยังมีชีวิตอยู (Sakagami, 1993) นั่นจึงเปนสาเหตุท่ีวาชันโรง
ชนิดน้ี หนีรังในอัตราที่สูงมากในการทดลอง  

หากวิเคราะหตามคุณลักษณะดังกลาว T. pagdeni จึงเปนพันธุท่ีมีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากมี
ความทนทาน ปรับตัวใหเขากลับพื้นท่ีเลี้ยงไดดีในทุกพื้นท่ี ใหผลผลิตไดในระดับดีมาก นอกจากนี้ T. 
laeviceps ก็มีความเหมาะสมในการเลี้ยงอีกหนึ่งชนิด ดวยคุณลักษณะทนทานและสามารถใหผลผลิตไดดี 
หากไมสามารถหาชันโรง T. pagdeni ได 

 
ตารางท่ี 4 พฤติกรรมการทํารังของชันโรงแตละชนิดที่สํารวจได (พณัญญา พบสุข และ สาวติรี มาไลยพันธุ, 
2550) 
 

ชนิดชันโรง 

ลักษณะการสรางรัง 

โพรงตนไม

ที่มชีีวติ 

รังในดนิ โพรงไมที่

ไมมีชวีิต 

โพรงเทยีม เชน วัสดุ

หรือภาชนะตางๆ โพรงดนิ โพรงปลวก 

T. terminata √     
T. apicalis √ √   √ 
T. colina √ √ √   
T. pagdeni √   √ √ 
T. laeviceps √   √ √ 
T. fuscobalteata √   √ √ 
4.2 คุณสมบัติของนํ้าผึ้งชันโรง 

ผลการวิเคราะหน้ําผึ้งท้ัง 3 ชนิด ตามมาตรฐาน มอก. พบวาชันโรงทั้ง 3 ชนิด T. pagdeni T. 
laeviceps และ T. terminata มีระดับน้ําตาลรีดิวซิงนอยกวามาตรฐาน ความชื้นและความเปนกรดสูงกวา
มาตรฐาน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Sawasthum และคณะ (2009) ซึ่งเปรียบเทียบคุณสมบัติของ
น้ําผึ้งจากชันโรงกับน้ําผึ้งจากผึ้งพันธุ พบวาน้ําผึ้งชันโรงมีความชื้นสูงกวา แตมีปริมาณน้ําตาลนอยกวา
น้ําผึ้งจากผึ้งพันธุ ซึ่งนํ้าผึ้งจากชันโรงในตางประเทศก็มีระดับความชื้นคอนขางสูงเชนกัน (Bijlsma et al. 
2006; Torres et al., 2004; De Bruijn and Sommeijer, 1997) ดังนั้นจึงเร่ิมเปนประเด็นถกเถียงกันเรื่อง
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มาตรฐานนํ้าผึ้งชันโรงโดยระบุวานํ้าผึ้งชันโรงไมสามารถใชมาตรฐานเดียวกันกับน้ําผึ้งจากผึ้งใหน้ําหวานได 

จึงควรกําหนดมาตรฐานสําหรับนํ้าผึ้งชันโรงขึ้นโดยเฉพาะ (Souza et. al., 2006)  
4.3 ผลการศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในน้ําผ้ึงและพรอพอลิสจากชันโรง 

นํ้าผึ้ง มีลักษณะเหนียวขน มีสีน้ําตาลทองคลายสีน้ําผึ้งแตมีลักษณะใส สารสกัดพรอพอลิสมีลักษณะ
เหนียวขนมาก มีสีแตกตางกันไปแลวแตชนิดของชันโรง โดยสารสกัดพรอพอลิสจาก T. pagdeni: มีสีนํ้าตาล
เขม ลักษณะเหนียวมาก สารสกัดพรอพอลิสจาก T. laeviceps: มีสีน้ําตาลเขม มีความเหนียวมากและสาร
สกัดพรอพอลิสจาก T. terminata มีสีนํ้าตาลนํ้าตาลแดงทอง ลักษณะเหนียวนอยกวาสองชนิดขางตน 

สีและคุณลักษณะทางกายภาพของน้ําผึ้งและพรอพอลิสสามารถแปรผันไดตามชนิดของพืชอาหาร 
(Bruijn de and Sommeijer, 1997).และพืชใหยาง (ชามา อินซอน และ สาวิตรี มาไลยพันธุ, 2549) อยางไร
ก็ตาม T. fuscobalteata ใหนํ้าผึ้งสีน้ําตาลออนทอง มีความสวยงามมาก เพียงแตใหผลผลิตคอนขางนอยตอ
รัง การนํามาเลี้ยงเพื่อเก็บผลผลิตจึงอาจจะไมคุมคา 

4.3.1 ฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรีย  
ผลการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียท้ัง 5 ชนิดในเบื้องตนดวยน้ําผึ้ง พบวาน้ําผึ้ง

จากชันโรงทั้ง 3 ชนิด สามารถยับยั้งการเจริญของ C. albican, E.coli, P. aeruginosa, B. subtillis และ S. 
aureus ไดอยางดี 

ผลการทดสอบฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียทั้ง 5 ชนิดในเบื้องตนดวยสารสกัดหยาบ
พรอพอลิส พบวาพรอพอลิส สามารถยับยั้งการเจริญของ E.coli, P. aeruginosa, B. subtillis  และ S. 
aureus ไดอยางดี แตมีพรอพอลิสจากบางชนิดเทานั้นท่ีสามารถยับยั้ง C. albican ได  

สารสกัดหยาบ Ethyl Acetate ของพรอพอลิสจากชันโรงทั้ง 3 ชนิด T. pagdeni T. laeviceps และ 
T. terminata ใหผลยับยั้งการเจริญของจุลนิทรียไดดีท่ีสุด 

พบคุณสมบัติการยับยั้งจุลินทรียในสารสกัด Methanol ของพรอพอลิสและบางสวนในสารสกัด 
Hexane แตอยางไรก็ตาม สารสกัดหยาบ Hexane ของ T. pagdeni และ T. laeviceps ไมแสดงผลยับยั้ง E. 
coli และในพรอพอลิสจาก T. terminata สารสกัดหยาบ Methanol ไมสามารถยับยั้ง S. aureus และ 

Hexane ไมสามารถยับยั้งการเจริญของ E. coli ได  
จากการทดลองสารสกัดหยาบ Ethly Acetate แสดงฤทธิ์ยับยั้งการยับยั้งจุลินทรียไดดีที่สุด แสดงวา

เปนสารกลุมท่ีมีขั้วเล็กนอยถึงปานกลาง อยางไรก็ตามมีสารออกฤทธิ์บางชีวภาพบางกลุมละลายใน 
Methanol และ Hexane 

สารสกัดจากพรอพอลิสชันโรงแสดงผลการยับยั้งแบคทีเรียกอโรคอยางชัดเจน แมจะมีความ
แตกตางในรายละเอียด แตก็มีประสิทธิภาพคอนขางสูงในการยับยั้ง (Pereira et al., 2003; Chanchao, 
2006, Souza et al., 2006; Bankova and Popova, 2007) เปนที่ยอมรับกวางขวางและไดรับความสนใจ
อยางดีจากนักวิจัย (Heard and Dollin, 2000, Duagsch et al., 2007) ในบราซิล อเมริกาใต ออสเตรเลีย
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และญ่ีปุน ทั้งน้ีคุณสมบัติดตานเชื้อจุลินทรียจะมาจากยางไมที่ผ้ึงเก็บมาเปนสวนผสมของรัง ดังนั้น น้ําผึ้งจึง
มีคุณสมบัตินี้ในความเขมขนนอยกวาพรอพอลิสสกัดโดยตรง  

งานวิจัยสวนใหญไดมุงเนนไปทีพ่รอพอลสิมากกวานํ้าผึ้ง และไดทดสอบฤทธิ์ในการตานเชือ้
แบคทีเรียและเชื้อจลุนิทรีย อยางไรก็ตามคุณสมบัติการตานเชือ้จุลินทรียในน้ําผึ้งก็มีความคลายคลึงกับสาร
สกัดพรอพอลสิมากเชนกัน (Bankova and Popova, 2007) โดยสวนใหญผลวิจัยชี้วาสารสกัดพรอพอลิสสา
มารถยับยั้งแบคทีเรียแกรมลบไดดีกวาแกรมบวก และพรอพอลิสจากชันโรงจาก Partamona spp. 
(Fernandes et al., 2001), Melipona spp.( Fernandes et al., 2001), Melipona quadrifasciata (Velikova 
et al., 2000), Tetragonsisca angustula (Miorin et al., 2003) มีประสิทธิภาพสูงกวาพรอพอลสิจากผึ้งพันธุ  

 
ในประเทศไทยก็มีงานวิจัยหลายชิ้นที่ศึกษากับจุลินทรียกอโรคหลายชนิด พบคุณสมบัติการยับยั้ง

แบคทีเรีย S. aureus และ รา Candida albican จากน้ําผึ้งและพรอพอลิสของ T. laeviceps จังหวัด
สมุทรสงคราม (Chanchao, 2009) นอกจากนี้ Supawadee and Chanchao (2008) ยังพบการยับยั้งแบง
เซลลในเซลลมะเร็งลําใสใหญดวย 
 4.3.2 องคประกอบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งจุลินทรียกอโรค 
 จากผลการวิเคราะหดวย GC - MS พบสารทั้งหมดกวา 90 ชนิด สวนใหญเปน terpinoids 
diterpinoids และ phenolic compounds และยังมีกลุมสารประกอบไฮโดรคารบอนบางสวน ซ่ึงก็สอดคลอง
กับงานวิจัยหลายชิ้นท่ีกลาวถึง คือสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจะเปนกลุมที่มีขั้วปานกลาง จึงพบสารออกฤทธิ์
ในสารสกัดเฮกเซนมากที่สุด (รายละเอียดกลาวไวในหนา 3-4) ในพรอพอลิสจาก Melipona quadrifasciata 
พบ diterpenic acids เปนสารออกฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย (Velikova et al., 2000) ทั้งนี้ประสิทธิภาพของ
พรอพอลิสก็แตกตางกันตามแตชนิดของพรอพอลิส เชน พรอพอลิสจากชันโรงในประเทศบราซิล 12 ชนิด 
ใหผลยับยั้งไมชัดเจนนักกับ S. aureus และมีประสิทธิภาพต่ํากวาพรอพอลิสจากผึ้ง (Popova et al., 2004) 
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บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ (Conclusion and Recommendation) 
 
ประเทศไทยมีชันโรงที่สามารถนํามาเพาะเลี้ยงไดอยางนอย 7 ชนิด ไดแก T. pagdeni T. laeviceps 

T. terminata, T. fuscobalteata, T. apicalis, T. collina และ T. minor โดยมี 4 ชนิดเปนท่ีนิยมเลี้ยงมากที่สุด 
ไดแก T. pagdeni  T. laeviceps  T. terminata และT. fuscobalteata   

T. pagdeni และ T. laeviceps เปนพันธุที่มีความเหมาะสมในการเลี้ยงท่ีสุด เน่ืองจากทนทาน 
สามารถปรับตัวใหเขากลับพื้นที่เลี้ยงไดดีในทุกพื้นท่ี ใหผลผลิตคือน้ําผึ้งและพรอพอลิสดี T. terminata ให
ผลผลิตสูง แตเลี้ยงยาก เนื่องจากมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากจึงท้ิงรังไดงาย อีกทั้งชันโรง
ชนิดนี้มักอาศัยในโพรงไมที่ยังมีชีวิตอยู การหาพันธุมาเลี้ยงจึงยากกวาเพราะไมควรที่จะตัดตนไมเพื่อการ
เก็บพันธุชันโรงชนิดน้ีมาเลี้ยง สําหรับงานวิจัยของ T. terminata ในอนาคตควรมุงเนนไปในเรื่องการควบคุม
อุณหภูมิในหีบเลี้ยงใหมีสภาวะใกลเคียงกับอุณหภูมิในโพรงตนไมท่ียังมีชีวิตอยู 

สีและคุณลักษณะทางกายภาพของน้ําผ้ึงและพรอพอลิสที่ศึกษาได มีการแปรผันไดตามชนิดของพืช
อาหาร และพืชใหยาง นํ้าผึ้งจาก T. fuscobalteata ใหนํ้าผึ้งสีน้ําตาลออน แตใหผลผลิตนอย น้ําผึ้งจาก
ชันโรง T. pagdeni T. laeviceps และ T. terminata มีระดับนํ้าตาลรีดิวซิงนอยกวานํ้าผึ้งจากผึ้งใหน้ําหวาน 
รสชาติจึงไมหวานจัด มีความเปนกรดสูงกวามาตรฐาน รสชาติจึงปนรสเปรี้ยวเล็กนอย นอกจากนี้ น้ําผึ้งจาก 
T. terminata มีความรสชาติคอนขางเปรี้ยวกวานํ้าผึ้งจากชันโรงชนิดอื่น คุณสมบัติน้ําผึ้งจากชันโรงควร
อางอิงมาตรฐานจากน้ําผึ้งชันโรง (ซึ่งมีใชแลวในประเทศบราซิล) แทนการอางอิงจากมาตรฐานน้ําผึ้งจากผึ้ง
พันธุ นาสนใจอยางยิ่งที่จะวิจัยเพื่อสนับสนุนการสรางมาตรฐานของน้ําผึ้งชันโรงในประเทศไทย นอกจากนี้ 
น้ําผึ้งจากชันโรงมีความชื้นที่คอนขางสูง จึงควรตอยอดการวิจัยดานอายุการเก็บรักษาน้ําผึ้งชันโรงและ
วิธีการเก็บผลผลิตที่ถูกวิธีตอไป 

นํ้าผึ้งและพรอพอลิสจากชันโรงแสดงฤทธิ์ในการตานการเจริญของจุลินทรียไดดีมาก และในสารสกัด
พรอพอลิสมีประสิทธิภาพสูงกวาในน้ําผึ้ง อยางไรก็ตามสารสกัด Ethly acetate ของพรอพอลิสให
ประสิทธิภาพสูงสุด เม่ือเปรียบเทียบกับสารสกัด Hexane และ Methanol อยางไรก็ตามพบประสิทธิภาพ
การยับยั้งแบคทีเรียในสารสกัด Hexane และ Methanol บางแตตํ่ากวาและไมสามารถยับยั้งจุลินทรียบางตัว
ได ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี พบ สารในกลุมออกฤทธิ์ คือ terpinoids, diterpinoids และ 
phenolic compounds และยังมีกลุมสารประกอบไฮโดรคารบอนสายยาวบางสวน สารในกลุมออกฤทธิ์มี
ความเปนไปไดสูงที่จะเปนแบบทํางานรวมกัน (Synergistic activity) ซ่ึงน้ําผึ้งและพรอพอลิสจากชันโรง
แสดงประสิทธิภาพที่ดีในการยับยั้งแบคทีเรีย จึงนับเปนทางเลือกที่นาสนใจที่จะทําวิจัยตอเนื่องเพื่อการ
ประยุกตใชดานอุตสาหกรรมอาหารและยาตอไปในอนาคต 
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