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บทคดัย่อ 
 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาอายกุารใชง้านเฉล่ียของลูกปืนแท่นรีด และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งอายกุาร
ใชง้านกบัอตัราการเส่ือมสภาพของลูกปืนแท่นรีดในกระบวนการผลิตเหลก็เสน้ ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดมี้จ านวน 73 ขอ้มูล 
งานวิจัยน้ีใช้การแจกแจงแบบไวบูลล์ ผลการวิจัยพบว่าอายุการใช้งานเฉล่ียคือ 13,708 ชั่วโมง และอตัราการ
เส่ือมสภาพจะเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วเม่ือมีการใชง้านเกินกวา่ 12,000 ชัว่โมง ลูกปืนแท่นรีดมีอายกุารใชง้านไดเ้กินกวา่ท่ี
บริษทัผูผ้ลิตก าหนด แต่ก็ไม่ควรใชง้านจนลูกปืนแตกเพราะจะท าใหเ้กิดความสูญเสียในกระบวนการผลิต 
 

ค ำส ำคญั: ลูกปืนแท่นรีด กระบวนการผลิตเหลก็เส้น การแจกแจงแบบไวบูลล์   
 

Abstract 
 This research aims to find the average lifetime of a roll stand bearing and the relationship between the 
lifetime and deterioration rate of roll stand bearings during the steel bar production process. Seventy-three sets of 
lifetime data from roll stand bearings were taken as the sample. The Weibull distribution was used in the data 
analysis. The results show that the average lifetime was 13,708 hours, and the deterioration rate rapidly increased 
when the lifetime exceeded 12,000 hours. The lifetime of roll stand bearings was greater than specified by the 
manufacturer but they should not be used to the limit because broken roll stand bearings result in lost in production 
time.      
 

Keywords: roll stand bearing, steel bar production process, Weilbull distribution  
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1. บทน า 
อุตสาหกรรมการผลิตเหลก็นั้นมีความส าคญั

อย่างยิ่งต่อระบบเศรษฐกิจและการพฒันาประเทศ 
เน่ืองจากเหล็กเป็นโลหะท่ีเป็นวตัถุดิบขั้นพ้ืนฐานใน
การผลิตของอุตสาหกรรม งานก่อสร้าง อุปกรณ์ต่างๆ 
เช่น เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า เฟอร์นิเจอร์ ถนน สะพาน อาคาร 
บ้านเรือน ฯลฯ อุตสาหกรรมเหล็กจึงเป็นอุตสาห - 
กรรมพ้ืนฐานท่ีมีบทบาทส าคญัต่อระบบเศรษฐกิจและ
การพฒันาประเทศแต่ละประเทศ และยงัเป็นหน่ึงใน
อุตสาหกรรมท่ีส าคญัของโลกดว้ย เน่ืองจากเหล็กเป็น
ตวัแปรหน่ึงท่ีสามารถช้ีแนวทางในการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจได้ ในกระบวนการผลิตเหล็กเส้นนั้ น
ทางโรงงานได้ใช้แท่นรีดในการรีดเหล็ก ถา้ลูกปืน
แท่นรีดท่ีใช้นั้ น เ กิดมีปัญหา เ ช่น ลูกปืนแตกใน
ระหว่างการผลิตจะท าให้การผลิตหยดุชะงกั เสียเวลา 
และเสียค่าใชจ่้ายในการผลิต 

สุริยา สารมาตย์ และ เทอดเกียรติ ลิมปิที
ปราการ (2553) ได้ใช้สถิติไวบูลล์วิเคราะห์ความ
เสียหายของตลบัลูกปืนในลอ้รถไฟฟ้าขนส่งมวลชน
ภายในประเทศ ท่ีผา่นการใชง้านมาแลว้เป็นระยะเวลา 
6 ปี การวิเคราะห์เร่ิมตน้จากการศึกษาลกัษณะความ
เสียหายของตลับลูกปืนโดยอาศัยการเปรียบเทียบ
เปอร์เซ็นต์ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนบนหน้าสัมผสัตลบั
ลูกปืนต่อพ้ืนท่ีผิวท่ีรับภาระทั้ งหมดจากการศึกษา
พบว่าตลับลูกปืนท่ีผ่านการใช้งานตามระยะเวลาท่ี
ก าหนดสามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 3 ระดบัคือระดบั 
A, B และ C กล่าวคือระดบั A จะมีอายกุารใชง้านได้
อีกประมาณ 3-5 ปี ระดบั B จะมีอายกุารใชง้านไดอี้ก
ประมาณ 2-3 ปี และระดับ C จะมีอายุการใช้งาน
ค่อนขา้งนอ้ยจึงไม่น าไปใชง้าน เน่ืองจากไม่คุม้ค่ากบั
การบ ารุงรักษา 

ลูกปืน (bearing) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชร้องรับ
การหมุนของเพลา โดยลูกปืนมีหนา้ท่ีถ่ายทอดแรงท่ี

เกิดข้ึนจากเพลาลงไปสู่ฐานเคร่ืองยนต์ และลดแรง
เสียดทานระหว่างผิวสัมผสั ท าให้ช่วยเพ่ิมสมรรถนะ
ของเคร่ืองจกัรกลต่างๆ ลดการสึกหรอ แต่ตลบัลูกปืน
มักจะเส่ือมสภาพเร็วเน่ืองจากลูกปืนถือว่าเป็นจุด
วิกฤตของเคร่ืองมือกล ลูกปืนท าหนา้ท่ีลดความเสียด
ทานระหว่างผิวสัมผัส ท าให้สามารถลดปริมาณ
พลงังานท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นกระขบัเคล่ือนเคร่ืองจกัร 

ลูกปืนประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบหลกั คือ 
เมด็ลูกกล้ิง แหวนใน แหวนนอก และรัง ดงัรูปท่ี 1   

 

 
 
รูปที่ 1 ช้ินส่วนภายในลูกปืน (บริษทั เอส เค เอฟ (ประเทศ
ไทย), 2536) 

 
ส่วนใหญ่การใชง้านลูกปืนแท่นรีดสามารถ

ใชง้านไดม้ากกวา่อายกุารใชง้านท่ีผูผ้ลิตแนะน า ทั้งน้ี
อาจเน่ืองมาจากเ ง่ือนไขและสภาวะการใช้งานท่ี
แตกต่างกนั คณะผูว้จิยัไดเ้ก็บขอ้มูลเก่ียวกบัอายกุารใช้
งานจากบริษัทผลิตเหล็กแห่งหน่ึง และน าข้อมูล
ดงักล่าวมาวิเคราะห์อายกุารใชง้านของลูกปืนแท่นรีด
โดยใช้ส ถิ ติ ของการแจกแจงไว บูลล์  (Weibull 
distribution)  

 
2. วตัถุประสงค์ 

1. เพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหวา่งอายกุารใชง้าน
กบัอตัราการเส่ือมสภาพของลูกปืนแท่นรีด 
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2. เพื่อหาอายุการใชง้านเฉล่ียของลูกปืนแท่น
รีด 

3. เพื่อวิเคราะห์อัตราการเส่ือมสภาพของ
ลูกปืนแท่นรีดในกระบวนการผลิต 

 
3. อุปกรณ์และวธีิการ 
3.1 ฟังก์ชันการแจกแจงแบบไวบูลล์ (Weibull 
distribution)  

การแจกแจงไวบูลล์เป็นการแจกแจงท่ีมี
ลักษณะสมมาตร เบ้ซ้ายและเบ้ขวา มักใช้ในการ
จ าลอง  เ พ่ือหาอายุการใช้งานของระบบต่างๆ 
จนกระทั่งระบบใช้งานไม่ได้ จึงเหมาะสมส าหรับ
ขอ้มูลท่ีตอ้งมีการท าลายหน่วยตวัอย่าง และนิยมใช้
วิเคราะห์ความเช่ือถือได ้(Reliability) หรือความเส่ียง 
(Risk) ในการใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ (Barreto-Souza et al., 
2010) ฟังก์ชันความน่าจะเป็นของการแจกแจงแบบ
ไวบูลล ์คือ 
 ( )

 {

                                                            
 

 
(
   

 
)
   

   [ (
   

 
)
 

]     
 

เม่ือ   คือตวัแปรสุ่มแบบไวบูลล ์  
  0  เป็นพารามิเตอร์เก่ียวกบัต าแหน่ง 
  0 เป็นพารามิเตอร์เก่ียวกบัรูปร่าง 
  0 เป็นพารามิเตอร์เก่ียวกบัขนาด 
ฟังกช์นัการแจกแจงสะสม คือ 

 ( )  {

                                           

     [ (
   

 
)
 

]     
 

ค่าเฉล่ียการแจกแจงไวบูลล ์คือ 

 ( )      (
 

 
  ) 

และความแปรปรวน (Variance) ของการแจกแจงแบบ
ไวบูลลคื์อ 

 ( )    [ (
 

 
  )   (

 

 
  )

 

] 

งานวิจยัน้ีไดใ้ชโ้ปรแกรม EasyFit 5.5 Professional 
เพ่ือค านวณค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ส าหรับการแจกแจง
แบบไวบูลล์เพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างชั่วโมงใช้
ง านกับอัต ร าการ เ ส่ื อมสภาพของ ลูก ปืนแ ท่น 
ค่าพารามิ เตอร์ ท่ีค  านวณได้คือ              
           และ            
 
3.2  ขอ้มูลแท่นรีดยีห่อ้ SKF  
งานวิจัยน้ีรวบรวมข้อมูลลูกปืนแท่นรีดยี่ห้อ SKF 
#313812 จ านวน 154 ขอ้มูล ซ่ึงแยกสัดส่วนสาเหตุ
การเปล่ียนลูกปืนแท่นรีด ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 สาเหตุการเปล่ียนลูกปืนแทน่รีด 

สาเหต ุ เปอร์เซ็นต ์
ลูกปืนแตก 65.4 
ลูกปืนร้าว 2.4 

ลูกปืนเป็นรอย 11.9 
ลูกปืนเป็นสนิม 2.4 
เปล่ียนจาระบี 17.9 

 
การเปล่ียนลูกปืนแท่นรีดอนัเน่ืองมาจากสาเหตุลูกปืน
แตกมีสัดส่วนมากท่ีสุดถึง 65.4% งานวิจยัน้ีจึงเลือก
ศึกษาขอ้มูลลูกปืนแท่นรีดเฉพาะกรณีท่ีลูกปืนแตก
เท่านั้น ซ่ึงมีขอ้มูลทั้งหมด 73 ขอ้มูล 

การบ ารุงรักษาในปัจจุบันไม่ค่อยได้ผล
เท่าท่ีควร ซ่ึงสามารถสังเกตได้จากการท่ีลูกปืนเกิด
ความเสียหายอย่างกะทันหันในระหว่างการผลิต 
สัดส่วนอายกุารใชง้านลูกปืนแท่นรีด (ชม.) แสดงดงั
รูปท่ี 2  
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รูปที่ 2 อายกุารใชง้านของลูกปืน (ชม.) ในการเปล่ียนลูกปืน
เน่ืองจากลูกปืนแตก 

 
4. ผลการวจิยัและข้อวจิารณ์ 

บริษัท เอส เค เอฟ (ประเทศไทย) (2536) 
แนะน าค่าการสึกหรอ  (Clearance) ของลูกปืนแท่นรีด
ยี่ห้อ SKF อยู่ท่ี 0.20 – 0.26 mm. ซ่ึงเม่ือน าขอ้มูล
ลูกปืนแท่นรีดยี่ห้อ SKF #313812 ท่ีรวบรวมได ้มา
ค านวณค่าการสึกหรอและปริมาณการผลิต สามารถ
จ าแนกตามช่วงค่าการสึกหรอ ดงัตารางท่ี 2 

 
ตารางที่ 2 ระดบัปริมาณการผลิต (ตนั) ของลูกปืนแท่นรีด 
Clearance (mm.) ปริมาณการผลิต 

(ตนั) 
เปอร์เซ็นต ์

< 0.20 < 132,704 0% 
0.20 - 0.26 132,704 - 172,515 3% 
0.26 - 0.58 172,515 - 382,146 23% 
0.58 – 0.70 382,146 - 464,464 66% 

> 0.70 > 464,464 8% 

 
จากตารางพบวา่ ในช่วงท่ีค่า Clearance อยูท่ี่ 

0.20 – 0.26 mm. ตามมาตรฐานคู่มือ SKF มีเพียง 3% 
เท่านั้น อีก 97% สามารถใชง้านไดม้ากกวา่ท่ีก าหนด 
 อายุการใชง้านเฉล่ียของลูกปืนแท่นรีดเม่ือ
ค านวณดว้ยสถิติไวบูลลมี์ค่า 13,708 ชัว่โมง และความ

ความสัมพนัธ์ระหว่างอายุการใช้งานกับอัตราการ
เส่ือมสภาพของลูกปืนแท่นรีดแสดงดงัรูปท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างอายุการใช้งานของลูกปืน
แท่นรีด (      ชม.) กบัอตัราการเส่ือมสภาพ 
 

 จากรูปท่ี 3  พบว่าอัตราการเ ส่ือมสภาพ
เพ่ิมข้ึนอย่างช้าๆ ในช่วงแรก และจะเพ่ิมข้ึนอย่าง
รวดเร็วเม่ือมีการใชง้านเกินกวา่ 12,000 ชัว่โมง แต่ไม่
สามารถใชง้านไดเ้กิน 18,000 ชัว่โมง 
 
5. การอภิปรายผล 

งานวิจยัน้ีศึกษาขอ้มูลลูกปืนแท่นรีดเฉพาะ
กรณีท่ีลูกปืนแตกเท่านั้น เน่ืองจากเป็นสาเหตุหลกัท่ี
ท าให้เปล่ียนลูกปืนแท่นรีด ขอ้มูลท่ีใชจึ้งมี 73 ขอ้มูล 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ส าหรับการแจกแจงแบบไวบูลล์
ค  านวณโดยใชโ้ปรแกรม EasyFit 5.5 Professional 
จากผลการวิจยัพบว่าอายุการใชง้านเฉล่ียของ การใช้
งานลูกปืนแท่นรีดลูกปืนแท่นรีดมีค่า 13,708 ชัว่โมง 
และอัตราการเส่ือมสภาพจะเร่ิมเพ่ิมอย่างรวดเร็ว
ในช่วง 12,000 – 16,000 ชัว่โมง จึงไม่ควรใชง้านเกิน
ช่วงน้ี เพราะลูกปืนมีความเส่ียงสูงท่ีจะแตก 

 
6. บทสรุป 

จากผลการวิจยัพบว่าการใชง้านลูกปืนแท่น
รีดสามารถใชง้านไดเ้กินกวา่ท่ีบริษทัผูผ้ลิตก าหนด แต่
ก็ไม่ควรใชง้านจนลูกปืนแตกเพราะจะท าให้เกิดความ
สูญเสียตามมา ซ่ึงจากงานวิจยัน้ีพบวา่มีลูกปืนแท่นรีด
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ท่ีใชง้านไดเ้กินกวา่ท่ีบริษทัผูผ้ลิตก าหนดถึง 97% และ
เม่ือศึกษาเพ่ิมเติมถึงอายกุารใชง้านของลูกปืนแท่นรีด
พบว่าช่วงอายุการใช้งานท่ีเหมาะสมควรอยู่ในช่วง 
12,000 – 16,000 ชัว่โมง  เน่ืองจากในช่วงน้ีมีอตัราการ
เส่ือมสภาพท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ดงันั้นหากใชง้านเกินอาจท า
ใหลู้กปืนแตกได ้  

 
7. กติตกิรรมประกาศ 

ผูว้ิจยัขอขอบคุณคุณสมชาย ค าภู่ ท่ีให้ความ
ช่วยเหลือในการเก็บขอ้มูลลูกปืนแท่นรีด ขอขอบคุณ
ภาควิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับสถานท่ีวิเคราะห์ผล 
ขอขอบคุณ อาจารย์ธเนศ จิตต์สุภาพรรณ ส าหรับ
ค าแนะน าการใชโ้ปรแกรม 
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