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ผลของการติดเช้ือ Nosema ceranae ตอสัดสวนจุลินทรียในระบบทางเดินอาหารของผึ้งโพรง 

Effect of Nosema ceranae infection affect microbial gut proportion in Apis cerana 
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บทคัดยอ 
 

 ผึ้งเปนแมลงเศรษฐกิจสําคัญที่ใหผลิตภัณฑผึ้งหลายชนิดสรางรายไดใหกับประเทศ หากผึ้งมีสภาพรังที่

ไมแข็งแรงจะทําใหผลผลิตลดลง หน่ึงในสาเหตุที่ทําใหผึ้งออนแอคือโรคโนซีมา ที่เกิดจากการติดเช้ือ Nosema 

ceranae เช้ือชนิดน้ีจะทําลายระบบทางเดินอาหารของผึ้งสงผลใหผึ้งตายยกรังได ทําใหเกิดการสูญเสียทาง

เศรษฐกิจ ในระบบทางเดินอาหารของผึ้งมีจุลินทรียเชิงบวกซึ่งมีบทบาทในการปองกันโรค ดังน้ันจึงศึกษาผล

ของจุลินทรียในระบบทางเดินอาหารของผึ้งโพรงตอการติดเช้ือ N. ceranae จากการศึกษาความสัมพันธของ

ความหลากหลายและการเปลี่ยนแปลงปริมาณของจุลินทรียระดับสกุลในทางเดินอาหารของผึ้งโพรงที่ไมไดรับ

เช้ือ (กลุมควบคุม; n=50 ตัว) และไดรับเช้ือ N. ceranae (กลุมทดลอง; n =50 ตัว) ที่มีอายุ 3 6 10 และ 14 

วัน โดยนําทางเดินอาหารของผึ้งแตละชวงอายุกลุมการทดลองละ 3 ตัว มาทําการศึกษาจํานวนจุลินทรียที่

เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด ไดแก MRS, SDA, PDA และ ¼ x BCA  ทําการตรวจนับจํานวนและบันทึก

ลักษณะโคโลนี จากการทดลองจํานวน 2 รัง โดยใชผึ้งที่มาจากแหลงเลี้ยงใน จ.ชุมพร และเคลื่อนยายมาทําการ

เลี้ยงในพื้นที่ทดลอง ในรังที่ 1 ผึ้งที่ใชเปนผึ้งที่ผานการเลี้ยงในพื้นที่ทดลองเปนเวลา 3 สัปดาห แตในรังที่ 2 

ผานการเลี้ยง 1 สัปดาหกอนทําการทําการทดลอง ผึ้งกลุมควบคุมรังที่ 1 มีอัตราการตาย 26.83% และซ้ําที่ 2 

9.76% ที่ระยะเวลา 10 วัน ผลการเปรียบเทียบจํานวนและลักษณะโคโลนีจุลินทรียพบวา N. ceranae มีผล

ตอการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของปริมาณและกลุมของจุลินทรีย โดยในกลุมทดลองจะมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวน

ของปริมาณจุลินทรียสูงกวากลุมควบคุม และจุลินทรียที่เจริญบนอาหาร MRS มีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของ

ปริมาณมากที่สุด การเปลี่ยนแปลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือทั้ง 4 ชนิด ในกลุมควบคุมทั้งสองรังพบจุลินทรียที่เจริญ

บนอาหาร MRS มีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนมากข้ึนเมื่อผึ้งมีอายุมากข้ึน BCA SDA และ PDA ในขณะที่มีการ

เปลี่ยนแปลงสัดสวนลดลง ในกลุมทดลองพบการเปลี่ยนแปลงสัดสวนที่ไมสม่ําเสมอโดยการเปลี่ยนแปลง

สัดสวนของจุลินทรียในทางเดินอาหารที่เลี้ยงไดบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด ในรังที่ 1 มีมากกวารังที่ 2 
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สอดคลองกับอัตราการตายของผึ้งในกลุมควบคุมที่ในรังที่ 1 มากกวารังที่ 2 ผลการทดลองช้ีใหเห็นวาแมจะเปน

ผึ้งที่มาจากแหลงเดียวกันเมื่อนํามาเลี้ยงในพื้นที่ตางกันในชวงกอนเริ่มการทดลองสงผลทําใหผึ้งได

สภาพแวดลอมที่แตกตางกันกอนนํามาทดลองในระยะเวลาสั้นๆ สามารถสงผลใหจุลินทรียในทางเดินอาหารต้ัง

ตนกอนการทดลองตางกันและอาจสงผลตอสุขภาพผึ้งในการทดลอง 

 

คําสําคัญ ผึ้งโพรง,  Nosema ceranae, จุลินทรียในระบบทางเดินอาหาร 

 

Abstract 

 Bees are a major economic insect which their products are parts of country’s income. 

If the bee hives are unheatlhy, the yield will be reduced. One of the causes to weaken bees 

is Nosema disease caused by the Nosema ceranae infection. This microsporidian will disrupt 

bee gut system, resulting in bee colony collapse and economic loss. Positive microbes in 

honeybee gut can prevent disease, therefore, the effect of microbial gut during N. ceranae 

infection was investigated. From this study, the diversity and number of microbes in 

uninfected bee gut (control group n=50) and those receiving N. ceranae gut (experiment 

group n=50) at 3, 6, 10, and 14days. The gut of three bees at designated ages from each 

group were sampled to study the diversity and number of microbes, cultured on four media, 

MRS, SDA, PDA, and ¼ x BCA. Then counting number of microbial colonies and record all 

colony characteristics. From two bee colony experiment, both using the bees from 

Chumporn Province and transported to rear in the area for experiments. In the first colony, 

the bees were reared for three weeks before experiment, but in the second colony, the bees 

were reared only for a week. in the control group, death rate of the first colony was 26.83% 

and 9.76% for the second colony. The results of comparing numbers and identify colony 

characteristics showed that N. ceranae affected the change in the proportion of microbial 

numbers and groups of microbes. Moreover, in the experimental groups found that 

proportion of microbe group was higher than the control group, and MRS culture had change 

proportion the most. On four types of media, the control group was found that the 

proportion in MRS culture were significantly higher when the bees were getting older, but 

BCA, SDA, and PDA culture were found to have lesser proportion. In the experimental groups 

the change of microbe proportion was fluctuated. The change from all four media of the first 
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colony was higher than the second colony. These results are consonant with death rate of 

bees found in the control group which was higher in the first colony. The results from the 

experiment indicated that even if the bees were from the same source but reared in 

different areas during the pre-trial period, resulting a short different environment exposure; 

hence, it can result in different initial microbial gut before having the experiment, and it may 

affect the health of the bees of this experiment. 
 

Keywords Asian honey bee (Apis cerana), Nosema ceranae, microbial gut 

 

บทนํา 
 

ปจจุบันผลิตภัณฑผึ้งไดรับความนิยมในการบริโภคและอุปโภคเพิ่มข้ึน ผึ้งจึงเปนแมลงเศรษฐกิจสําคัญ

ที่สรางรายไดใหกับประเทศ ผึ้งที่นํามาเลี้ยงในระดับอุตสาหกรรมมี 2 ชนิด คือ  ผึ้งพันธุ (Apis mellifera) 

เปนผึ้งนําเขา และผึ้งโพรง (Apis cerana) เปนผึ้งพื้นเมืองของไทย ผึ้ง 2 ชนิดน้ีมีขอดีและขอเสียแตกตางกัน 

พบวาผึ้งพันธุผลิตนํ้าผึ้ง 30 กิโลกรัมตอรัง ไมทิ้งรังงาย แตไมทนทานตอศัตรูผึ้ง จึงมีตนทุนในการเลี้ยงสูง 

สําหรับผึ้งโพรงถึงแมวาผลผลิตนํ้าผึ้งจะนอยกวาผึ้งพันธุคือใหผลผลิตเพียง 15 กิโลกรัมตอรัง แตมีความ

ทนทานตอศัตรูผึ้ง ที่สําคัญสามารถจับผึ้งโพรงในธรรมชาติที่มีอยูในทองถ่ินมาเลี้ยงในกลองไดจึงทําใหตนทนุใน

การเลี้ยงตํ่า  (สิริวัฒน วงษสิริและสุรีรัตน เด่ียววาณิชย, 2555; ศูนยปฏิบัติการกรมสงเสริมการเกษตร, 

2558(a-b)) การเลี้ยงผึ้งเพื่อใหไดผลผลิตในสูงน้ันตองมาจากรังผึ้งที่มีสภาพรังแข็งแรงหากรังผึ้งออนแอจะทํา

ใหไดผลผลิตนอยลงหรือไมไดผลผลิตเลยทําใหสูญเสียรายได การที่ผึ้งมีสภาพออนแอเกิดจากอาหารไมเพยีงพอ 

มีศัตรูผึ้ง ไรผึ้ง และโรคผึ้ง ซึ่งหน่ึงในโรคผึ้งที่สงผลใหผลผลิตในระดับอุตสาหกรรมเสียหายมากคือโรคโนซีมา 

(Nosema disease) ที่ เกิดจากเ ช้ือ Nosema ceranae การติดเช้ือจะทําใหตอมไฮโปฟาลิงค

(hypopharyngeal) สรางปริมาณโปรตีนที่เปนสวนประกอบของหลักของนมผึ้งที่ใชเลี้ยงตัวออนและผึ้ง

นางพญาลดลง (Suwannapong et al., 2010) เมื่อเช้ือเขาสูระบบทางเดินอาหารทําใหเซลลเย่ือบุทางเดิน

อาหารถูกทําลาย อาหารไมสามารถถูกยอย ไมถูกดูดซึมและมีอาการทองรวง ผลของการติดเช้ือโนซีมาสงผลให

ผึ้งมีอายุสั้นลง ประชากรผึ้งลดลง และหากมีระดับการติดเช้ืออยางรุนแรงทําใหผึ้งตายยกรังได (Higes et al., 

2007) กอใหเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจดานผลผลิตผึ้งในระดับอุตสาหกรรม 

โรคโนซีมาในผึ้งเกิดจากเช้ือรากลุมไมโครสปอร (Microsporidia) มีอยู 2 ชนิดคือ Nosema apis 

และ Nosema ceranae เมื่อผึ้งหาอาหารติดเช้ือ N. ceranae จากแหลงนํ้าและอาหารที่มีการปนเปอน เช้ือ

เขาสูรางกายผึ้งผานทางปากและเขาสูระบบทางเดินอาหาร สปอรของ N.ceranae เมื่อเขาสูทางเดินอาหาร

สวนกลางในระยะ mature spore จะใชระยะเวลาในการพัฒนา 3 วัน เพื่อย่ืนสวนที่เปนทอสําหรับสงถาย 
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sporoplasms เขาสูเซลลเย่ือบุผิว (Higes et al., 2012) หลังจากน้ันสปอรจะแบงตัวเพิ่มจํานวนทวีคูณใน

วันที่ 6 ถึง 10 และเพิ่มจํานวนไดมากกวา 1 ลานสปอร ภายหลังติดเช้ือ 14 วัน (Bailay and Ball.,1991 ; 

Goodman, 2007) ซึ่งทําใหเช้ือแพรกระจายอยางรวดเร็ว ความสามารถในการแพรระบาดของเช้ือกอโรคใน

ผึ้งทําใหมีความจําเปนในการทําความเขาใจดานกลไกในการปรับตัวเพื่อใหผึ้งอยูรอด เชน การมีระบบ

ภูมิคุมกันที่ดี ซึ่งหน่ึงในปจจัยสรางระบบภูมิคุมกันน้ันคือจุลินทรียที่อยูในระบบทางเดินอาหารผึ้งที่มีความ

แตกตางกันทั้งชนิด หนาที่ ตําแหนงที่อยู และองคประกอบโดยรวม (Martinson ,Moy and Moran 2012) 

อยางไรก็ตาม จุลินทรียที่มีอยูในผึ้งยังไมไดรับการสํารวจอยางครอบคลุมซึ่งบางชนิดอาจมีสวนรวมในการ

ปองกันเช้ือกอโรค (Engel, Martinson and Moran,2012)  

จุลินทรียในระบบทางเดินอาหารของผึ้งอาจมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อผึ้งไดรับเช้ือกอโรค จึงมีความสนใจ

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสัดสวนปริมาณของจุลินทรียในทางเดินอาหารของผึ้งโพรงเมื่อผึ้งไดรับเช้ือกอโรคโนซมีา 

โดยคาดวาผลการศึกษาที่ไดจะเปนขอมูลพื้นฐาน เพื่อนําไปเปนประโยชนตองานวิจัยทางดานโรคโนซีมา และ

อาจนําไปประยุกตใชเพื่อเปนการหาวิธีปองกันหรือลดความรุนแรงของการติดเช้ือ N. ceranae ในผึ้งโพรง ซึ่ง

จะเปนประโยชนตออุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้งในอนาคต 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงปรมิาณและสัดสวนของจุลินทรียในทางเดินอาหารของผึง้โพรงที่ติดเช้ือ

และไมติดเช้ือ N. ceranae ในวันที่ 3 6 10 และ 14 

ขอบเขตการวิจัย  

1. ขอบเขตดานพื้นที่ศึกษา 

1) พื้นที่สําหรับดําเนินงานวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ราชบรุี ตําบลรางบัว 

อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุร ี

2) แหลงของผึง้โพรงจาก จังหวัดชุมพร 

3) แหลงของเช้ือ N. ceranae จากรังผึง้ทีม่ีการติดเช้ือจากจังหวัดสมุทรสงคราม  

2.   ขอบเขตดานเน้ือหาการศึกษา 

สิ่งมีชีวิตที่ทําการศึกษา 

1) ผึ้งโพรง (A. cerana) วรรณะผึ้งงาน ที่ออกมาเปนตัวเต็มวัยอายุไมเกิน 24 ช่ัวโมงและตองไม

มีการติดเช้ือ N. ceranae 

2) เช้ือ N. ceranae ระดับความเขมขน 40,000 สปอรในสารละลายซูโครส 50% ปริมาตร 2 

ไมโครลิตร (Suwannapong et al., 2011) 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การเตรียมสิ่งมีชีวิตสาํหรับใชในการทดลอง 

การเตรียมผึ้ง 

1) การทดลองซ้ําที่ 1 ใชผึ้งที่ผานการเลี้ยงในพื้นที่ทดลองเปนเวลา 3 สัปดาห ในซ้ําที่ 2 ใชผึ้งที่

ผานการเลี้ยงเปนเวลา 1 สัปดาห 

2) ตรวจสอบรังผึ้งโพรงที่จะนํามาใช ตองไมมีการติดเช้ือ N. ceranae กอนนํามาทําการทดลอง 

โดยการสุมเลือกผึ้งในรังมาดึงระบบทางเดินอาหารของผึ้งเพื่อตรวจหาสปอรภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 

400X 

3) ทําการดึงคอนผึ้งที่มีตัวออนระยะดักแดของผึ้งงานที่ใกลออกเปนตัวเต็มวัยจากในรังที่ผานการ

ทดสอบวาไมมีการติดเช้ือ N.ceranae มาเก็บไวในตูควบคุมอุณหภูม ิเพื่อใหผึ้งออกมาเปนตัวเต็มวัยสําหรับใช

ในการทดลอง และเลี้ยงผึ้งตามวิธีการของ  Suwannapong et al. (2011)  

  การเตรียมสปอร N. ceranae ดัดแปลงวิธีการจาก Standard method ของ Fries et al. (2013) 

โดยเตรียมสปอรใหมีความเขมขน 20,000 สปอรตอ 1 ไมโครลิตร  

 

2. วิธีการทดลอง 

        การศึกษาศึกษาการเปลี่ยนแปลงสัดสวนปริมาณของจุลินทรียในทางเดินอาหารของผึ้งโพรงที่

ติดเช้ือและไมติดเช้ือ N. ceranae ในวันที่ 3 6 10 และ 14 มีรายละเอียด ดังน้ี  

1) กําหนดกลุมการศึกษา ดังน้ี 

 กลุมควบคุม: ผึ้งไมไดเช้ือ N. ceranae 

  กลุมทดลอง : ผึ้งไดรับเช้ือ N. ceranae ความเขมขน 40,000 สปอรตอตัวโดยวิธีการ

ปอนเขาสูผึง้โดยตรง (force feeding) 

    ในแตละกลุมการทดลองใชผึ้งโพรงจํานวน 50 ตัว  

2)  บันทึกอัตราการตายของผึ้งทุกวัน 

3)  นําผึ้งกลุมควบคุมและกลุมทดลอง (N = 3) ในวันที่ 3 6 10 และ 14 ของการทดลอง มา

ตรวจหาจุลินทรียในทางเดินโดยเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด คือ Man Rogosa Sharpe medium 

(MRS),Bacillus growth media เจือจาง 4 เทา, Sabouraud Dextrose Agar (SDA), Potato Dextrose 

Agar (PDA) บมเช้ือตามวิธีการของ (Vojvodic, et al, 2013)  

 4) บันทึกปริมาณของจลุินทรียที่ข้ึนบนอาหารเลี้ยงเช้ือแตละชนิด คํานวนกลับเพื่อหาปริมาณ

จุลินทรียข้ันตํ่าในระบบทางเดินอาหารของผึง้ (CFU/ml) นําปริมาณจุลินทรียที่ไดมาทําการเปรียบเทียบ

จํานวน ดังน้ี คือ เปรียบเทียบจํานวนจลุินทรียภายในกลุมการทดลองเดียวกัน และระหวางกลุมการทดลอง 
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5) บันทึกลักษณะจุลินทรียและจัดกลุมตามลักษณะที่บันทึกได  นําจํานวนของลักษณะ

จุลินทรียที่จัดกลุมไดมาเปรียบเทียบสัดสวนลักษณะของจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือแตละชนิด 
 

ผลการวิจัย  

จากการศึกษาผลของจุลินทรียในระบบทางเดินอาหารของผึ้งโพรงตอการติดเช้ือ N. ceranae มีผลดังน้ี 
 

1. อัตราการตายของผึง้ 

 
 

 

รูปที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบการตายของผึ้งในกลุมควบคุมและกลุมทดลอง 

 
 

 

ผลอัตราการตายของผึ้งที่ไดรับเช้ือ N. ceranae (กลุมทดลอง) คือ 100 % หลังจากที่ผึ้งไดรับเช้ือ        

N. ceranae ในวันที่ 10 ของการทําการทดลองทั้งสองรัง ซึ่งจะแตกตางจากผึ้งที่ไมไดรับเช้ือ N. ceranae 

(กลุมควบคุม) พบวามีอัตราการตายเพียง 26.83% (รังที่ 1) และ 9.76% (รังที่ 2) ในวันที่ 10 ของการทําการ

ทดลอง  

2. ปริมาณจุลินทรียที่ปรากฏอยูบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด  

จากการนับปริมาณจุลินทรียที่ปรากฏบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด แสดงผลการศึกษาดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ปรมิาณจุลินทรียที่ปรากฏอยูบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด 

 

การทดลองในผึ้งรังที่ 1 

กลุมการ

ทดลอง 

อายุผึ้ง 

(วัน) 

ปริมาณจุลินทรียทีป่รากฏอยูบนอาหารเลี้ยงเช้ือแตละชนิด ( x 105  CFU / ml) 

MRS BCA SDA PDA 

กลุมควบคุม 

3 278.50  ±  84.87  258.83 ± 196.44  224.08 ± 164.71 155.50 ± 121.26 

6 106.17 ± 89.65  100.00 ± 59.77  117.67 ± 247.14 76.33 ± 47.13  

10 13.42 ± 3.47  4.00 ± 2.76  5.25 ± 3.98  2.83 ± 2.31  

14 3.77 ± 1.59  2.10 ± 1.19  2.00 ± 1.11  1.90 ± 1.24  

กลุมทดลอง 

3 92.17±53.83 95.00 ±  30.82 80.5± 33.87  107.08 ± 41.32  

6 905 ± 406.98 1,145.00 ± 366.09 821.66±287.34  500.00 ± 214.52 

10 171.16 ± 191.95  30.00 ± 10.49 241.5 ± 185.21 79.5 ±51.55 

14 N/A N/A N/A N/A 

 

การทดลองในผึ้งรังที่ 2 

กลุมการ

ทดลอง 

อายุผึ้ง 

(วัน) 

ปริมาณจุลินทรียทีป่รากฏอยูบนอาหารเลี้ยงเช้ือแตละชนิด ( x 105  CFU / ml) 

MRS BCA SDA PDA 

กลุมควบคุม 

3 115.66± 65.13  13.5±3.70  24.5± 9.13 11.41± 7.01  

6 43.00 ± 23.36 30.33 ± 15.27 23.58 ± 12.82 25.58 ±17.31  

10 111.50 ± 16.03 100.83 ± 7.84 86.83 ±8.82 73.83 ± 19.89 

14 111.50 ± 16.03  100.83 ± 7.84 86.83 ±8.82  73.83 ± 19.89  

กลุมทดลอง 

3 7.75 ±  2.86 2.08 ±1.39 8.08 ± 2.95 0.91 ± 0.64 

6 52.33± 15.52 37.83±8.42 48.66± 8.03 8.16± 4.60 

10 172.41 ± 102.94 103.33 ± 74.18 93.00 ±64.28 23.25 ± 7.86 

14 N/A N/A N/A N/A 
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ผลการเปลี่ยนแปลงปริมาณเชื้อจุลินทรยีท่ีเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 4 ชนิด  

จากการเปรียบเทียบในผึ้งกลุมเดียวกันที่มีอายุเทากัน พบวา ปริมาณจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยง

เช้ือ 4 ชนิดภายในกลุมการทดลองเดียวกันในผึ้งอายุเทากัน มีปริมาณใกลเคียงกันในผึ้งทั้ง 2 รัง แตผลในรังที่ 

1 พบวาปริมาณจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือทั้ง 4 ชนิดมปีริมาณมากกวารังที่ 2  

การเปรียบเทียบผึ้งกลุมเดียวกันที่มีอายุตางกัน พบวา ในกลุมควบคุม รังที่ 1  มีปริมาณจุลินทรียที่

เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือทั้ง 4 ชนิดลดลงเมื่อผึ้งมีอายุเพิ่มข้ึน แตพบวาในรังที่ 2 มีปริมาณจุลินทรียใกลเคียงกัน 

สําหรับในกลุมทดลอง พบวา รังที่ 1 มีปริมาณจุลินทรียเจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือทั้ง 4 ชนิดเพิ่มมากข้ึนเมื่อผึ้ง

อายุ 6 วันและลดลงเมื่อผึ้งอายุ 10 วัน แตในรังที่ 2 มีปริมาณจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยง BCA เพิ่มข้ึนเมื่อ

ผึ้งมีอายุเพิ่มข้ึน และ PDA มีปริมาณลดลงเมื่อผึ้งอายุ 6 วัน และเพิ่มมากข้ึนเมื่อผึ้งมีอายุ 10 วัน 

การเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดลองในผึ้งที่มีอายุเทากัน พบวาผึ้งที่มีอายุ 3 วัน ของ

การทดลองรังที่ 1 มีความใกลเคียงกัน สําหรับการทดลองในรังที่ 2 พบวามีปริมาณจุลินทรียที่เจริญบนอาหาร

เลี้ยงเช้ือ MRS ในกลุมควบคุมมากกวาในกลุมทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P=0.05)  ในผึ้งที่มีอายุ 6 วัน 

รังที่ 1 พบวา PDA กลุมควบคุมมีนอยกวากลุมทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P=0.05) แตผึ้งที่มีอายุ 10 

วัน พบวา ปริมาณจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ BCA มีปริมาณจุลินทรียในกลุมควบคุมนอยกวากลุม

ทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P=0.05) สําหรับการทดลองในรังที่ 2 พบวา ในผึ้งที่มีอายุ 6 และ 10 วัน มี

ปริมาณจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือทั้ง 4 ชนิด ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองใกลเคียงกัน   
 

3. สัดสวนจลุินทรียทีเ่จริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด  

จากการนําลักษณะจุลินทรียที่จําแนกไดมาเปรียบเทียบสัดสวนของจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลีย้งเช้ือแต

ละชนิด แสดงผลการศึกษาดังตารางที่ 2 

 
 

ตารางที่ 2 สัดสวนลักษณะของจุลินทรียทีเ่จริญบนอาหารเลีย้งเช้ือ 4 ชนิด 
 

อายุผึ้ง 

(วัน) 

อาหาร 

เลี้ยงเชื้อ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง 

รังท่ี 1 รังท่ี 2 รังท่ี 1 รังท่ี 2 

3 

 

MRS 

       

BCA 
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อายุผึ้ง 

(วัน) 

อาหาร 

เลี้ยงเชื้อ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง 

รังท่ี 1 รังท่ี 2 รังท่ี 1 รังท่ี 2 

SDA 

        
PDA 

             

6   

MRS 

             
BCA 

 

    

 

 

 

 

 

 

SDA 
 

       

 

         
PDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

MRS 
 

    

 

 

 

 

 

 
BCA 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
SDA 

 

    

 

 

 

 

 

 
PDA 
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ลักษณะที่ 1 ลักษณะที่ 2 ลักษณะที่ 3 ลักษณะที่ 4

ลักษณะที่ 5 ลักษณะที่ 6 ลักษณะที่ 7 ลักษณะที่ 8

อายุผึ้ง 

(วัน) 

อาหาร 

เลี้ยงเชื้อ 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง 

รังท่ี 1 รังท่ี 2 รังท่ี 1 รังท่ี 2 

14 

MRS 
 

 

 

 

N/A N/A 

BCA 

      

N/A N/A 

SDA 

      

N/A N/A 

PDA 

       

N/A N/A 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ : การกําหนดสีแทนลักษณะของจลุินทรียแตละกลุม 

โดยจุลินทรียที่ปรากฏบนอาหารเลี้ยงเช้ือ MRS ที่จําแนกไดม ี11 กลุม (ลักษณะที่ 1 – 11), 

จุลินทรียทีป่รากฏบนอาหารเลี้ยงเช้ือ BCA ที่จําแนกไดมี 7 ลักษณะ (ลกัษณะที่ 1 – 7) ,  

จุลินทรียทีป่รากฏบนอาหารเลี้ยงเช้ือ SDA ที่จําแนกไดมี 7 ลักษณะ (ลักษณะที่ 1 – 8) และจุลินทรีย

ที่ปรากฏบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ที่จําแนกไดมี 4 ลักษณะ (ลักษณะที่ 1- 4) 

 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสัดสวนลักษณะของจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด พบวา 

จุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือทั้ง 4 ชนิดมีลักษณะแตกตางกันและมีสัดสวนไมเทากัน การเปลี่ยนแปลง

สัดสวนของจุลินทรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ MRS มีจํานวนมากที่สุด โดยในกลุมควบคุมมีการเปลี่ยนแปลง

สัดสวนมากข้ึนเมื่อผึ้งมีอายุมากข้ึน สวนในกลุมทดลองการเปลี่ยนแปลงสัดสวนลดลงในวันที่ 6 และเพิ่มข้ึนใน

วันที่ 10 สวนใน BCA SDA และ PDA การเปลี่ยนแปลงสัดสวนของจุลินทรียในกลุมทดลองมีมากกวาในกลุม

ควบคุม 
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อภิปรายผลการวิจัย 

N. ceranae มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณและสัดสวนของจุลินทรียในระบบทางเดินอาหารของผึง้

ที่เลี้ยงไดบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิดโดยระยะเวลาที่ผึ้งไดรับเช้ือ N. ceranae มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสัดสวน

ของปริมาณและกลุมของจุลินทรีย อยางไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงสัดสวนข้ึนอยูกับอาหาร โดยพบวาจลุนิทรยีที่

เจริญบนอาหาร MRS มีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนมากที่สุดรองลงมา คือ BCA SDA และ PDA 

ในการทดลอง มีขอสังเกตวาการใชผึ้งที่มาจากแหลงเดียวกันแตไดรับการเตรียมรังแตกตางกัน คือ ใช

เวลาในการเตรียมความพรอมของรังไมเทากันและไดรับอาหารจากตางแหลงกัน อาจจะมีผลตอปริมาณ

จุลินทรียต้ังตน ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Hroncova et al. (2015) ที่พบปริมาณจุลินทรียืต้ังตนต้ังแตผึ้ง

เปนตัวออนไมเทากัน จุลินทรียที่อยูในตัวออนผึ้งพันธุระยะตัวหนอนในแตละอายุของแตละรังที่มาจากตาง

สถานที่มีสัดสวนไมเทากัน ซึ่งผลจากการทดลองในครั้งน้ียังช้ีใหเห็นวาสภาวะแวดลอมและอาหารมีผลตอ

ปริมาณจุลินทรียในระบบทางเดินของผึ้งแมวาจะมาจากแหลงเดียวกัน 
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