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และสุภาวดี ชมภูพันธุ1 
      

บทคัดยอ 

   รงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุบริเวณตอม cornua ของผึ้งตัวผูมีสีเหลืองถึงสีสมซึ่งมีความคลายคลึงกัน

ระหวางผึ้งแตละชนิดแตก็ยังมีความแตกตางกันเล็กนอย ความแตกตางของสีน้ีอาจเกิดจากการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่ตางกันในผึ้งแตละชนิด การวิจัยน้ีจึงศึกษาสเปกตรัมคาการดูดกลืนแสงของรงควัตถุในอวัยวะ

สืบพันธุของผึ้ง 3 ชนิด คือ ผึ้งพันธุ (Apis mellifera) ผึ้งโพรง (Apis cerana) และผึ้งมิ้ม (Apis florea) 

โดยเปรียบเทียบปริมาณและสเปกตรัมคาการดูดกลืนแสงของรงควัตถุระหวางชนิดผึ้ง  ผลการดลองพบวา

สเปกตรัมคาการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุมี  3 peak ที่เห็นชัดเจนในผึ้งทุกชนิด

อยางไรก็ตามความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสงแตกตางกันระหวางผึ้งแตละชนิด  นอกจากน้ีไดศึกษาการ

สะสมรงควัตถุในผึ้งแตละชนิดที่มีอายุแตกตางกัน ผลการทดลองพบวาผึ้งมีการสะสมรงควัตถุที่แตกตางกัน

ขึ้นอยูกับอายุและชนิดของผึ้ ง จึงสรุปไดวารงควัตถุ ในอวัยวะสืบพันธุบริ เวณตอม cornua เปน

คุณสมบัติเฉพาะตัวในผึ้งแตละชนิดทั้งในเรื่องการสะสมรงควัตถุและความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสง  

 

  

คําสําคญั : ผึ้ง ผึ้งตัวผู ตอม cornua รงควัตถุ การดูดกลืนแสง 
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Abstract 

 
The pigment of the cornua gland of drone has a yellow to orange color. The 

similarity of the color among the species is obvious, but there are some slightly 

differences.  These minor differences in color may be caused by the differences in light 

absorption among the species’ pigments. This research determined the cornua pigment’s 

absorption spectra in three species, Apis mellifera, Apis cerana and Apis florea. Then, we 

compared the pigments across the species and recorded the results. The absorption 

spectra of the cornua pigment showed obviously three peaks in all species, however they 

were found in different wavelength. We also studied the accumulation of pigment for each 

species at different ages. The result showed that the accumulation of pigment was 

relatively different depended on the age and species. In summary, the cornua pigment is 

the unique characteristic for each species in terms of spectra absorption and the pigment 

accumulation. 
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บทท่ี 1 บทนํา 
(Introduction) 

 
ความสาํคญัและที่มาของปญหาที่ทาํการวิจัย 

 ผึ้งเปนแมลงสาํคัญกอใหเกิดมูลคาเศรษฐกจิทั่วโลก ผลิตภัณฑจากผึ้งมีหลายชนิด ผลิตภัณฑผึ้งที่

นํามารับประทานไดโดยตรง คือ นํ้าผึ้ง นมผึ้ง เกสรผึ้ง ผลิตภัณฑผึ้งที่ตองนํามาแปรรูป คือ พรอพอลิส 

(นํามาทํายาและผลิตภัณฑยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย) ไขผึ้ง (ทาํเทียนและเปนสวนประกอบของ

ผลิตภัณฑเครือ่งสําอาง ผลิตภัณฑการเคลือบเงา)  และพิษผึ้ง (นํามาทํายาและใชรักษาโรค)  นอกจากน้ีผึ้ง

เปนแมลงผสมเกสรสําคัญชวยเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรและรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ ผึ้งในสกุล 

Apis sp. ทั่วโลกมีทั้งหมด 11 ชนิด ทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา และทวีปแอฟริกา มีผึ้งเพียง 1 ชนิด คือ ผึ้ง

พันธุ  (Apis mellifera) สําหรับผึ้งอีก 10 ชนิดพบในทวีปเอเชีย ประเทศไทยมคีวามหลากหลายทาง

ชีวภาพดานผึ้งสูง มีผึ้งพ้ืนเมือง 4 ชนิด คือ ผึง้มิ้มเล็ก (Apis andreniformis) ผึ้งมิ้ม (Apis florea) ผึง้โพรง 

(Apis cerana) และผึ้งหลวง (Apis dorsata) และมผีึ้งนําเขา 1 ชนิด คือ ผึ้งพันธุ (A. mellifera) ผึ้งเปน

แมลงสังคมช้ันสูง (eusocial insect) ม ี3 วรรณะ คือ ผึ้งงาน ผึ้งนางพญา และผึ้งตัวผู  แตละวรรณะมี

ความสําคัญและแบงหนาที่อยางชัดเจน จํานวนประชากรของผึ้งงานและผึ้งตัวผูขึ้นอยูกับชนิดของผึ้ง ผึ้ง

หน่ึงรังประกอบดวยผึ้งนางพญาหน่ึงตัว ผึ้งนางพญาเปนผึ้งเพศเมีย มีหนาที่ผสมพันธุ วางไขและควบคุม

สังคมของผึ้งภายในรังใหอยูในสภาพปกติโดยใชฟโรโมน (pheromone) ผึ้งงานเปนผึ้งเพศเมีย ผึ้งงานหน่ึง

ตัวมีหลายหนาที่ขึ้นอยูกับชวงอายุของผึ้ง เชน ทําความสะอาดรัง เลี้ยงดูตัวออน สรางรัง หาอาหาร และ

ปกปองรัง สําหรับผึ้งตัวผูเปนผึ้งเพศผูมีหนาที่เพียงอยางเดียว คือ ผสมพันธุ หลงัจากผสมพันธุกับผึ้ง

นางพญาเสร็จผึ้งตัวผูตาย ผึ้งตัวผูพบภายในรังในชวงฤดูผสมพันธุประมาณเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม เมื่อ

หมดชวงฤดูผสมพันธุผึ้งตัวผูจะถูกกําจัดออกไปจากรัง หากปราศจากผึ้งตัวผู ผึ้งก็ไมสามารถขยายพันธุ 

ดํารงเผาพันธุและถายทอดพันธุกรรมไปสูรุนตอไปได หรือถาผึ้งตัวผูน้ันออนแอ พันธุกรรมไมดี กท็าํใหลูก 

หลานออกมาออนแอเกิดโรคไดงาย เน่ืองจากผึ้งผสมพันธุกนักลางอากาศจึงไมสามารถคดัเลือกผึ้งตัวผูและ

ผึ้งนางพญาเพ่ือการผสมพันธุได ปจจุบันมีเทคนิคการผสมเทียมผึ้งทําใหสามารถคัดเลือกผึ้งนางพญาและ

ผึ้งตัวผูที่ใชผสมพันธุมาจากรังที่แข็งแรงและสายพันธุที่ดี นอกจากน้ียังสามารถวางแผนการผสมพันธุใน

ชวงเวลาที่เหมาะสมเพ่ือขยายพันธุและการจับผึ้งตัวผูในวัยเจริญพันธุมาเก็บนํ้าเช้ือเพ่ือใชในการผสมเทียม

กับผึ้งนางพญา กาวิจัยครั้งน้ีจึงศึกษาการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็ม

วัยจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้ง 3 ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ เหตุผลที่ศึกษาผึ้ง 3 ชนิดน้ี เพราะ

สามารถนํามาเลี้ยงได โดยเฉพาะผึ้งโพรงและผึ้งพันธุทีนํ่ามาเลี้ยงในครัวเรือนและเลีย้งเปนอุตสาหกรรม 

สําหรับเหตุผลที่ศึกษาการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูในอายุที่ตางกันและตางชนิดกันเน่ือง 

จากดานชีววิทยาของผึ้งน้ันผึ้งแตละชนิดมีลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรม พันธุกรรม และมีลักษณะเดน

และดอยที่แตกตางกัน จึงศึกษาองคความรูพ้ืนฐานทางดานการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุเพ่ือเปน
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องคความรูดานความหลากหลายทางชีวภาพของผึ้งและนําความรูที่ไดมาใชเปนฐานขอมูลในการสราง

คุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนกชนิดของผึ้งเพ่ิมเติมในอนาคต  
 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1.  เพ่ือศึกษาการสะสมรงควัตถใุนอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูชนิดตางๆ ต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึง 

วัยเจริญพันธุ 

2. เพ่ือเปรียบเทียบการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึง 

วัยเจริญพันธุในผึ้งตางชนิดกัน 

3. เพ่ือนําองคความรูที่ไดเปนฐานขอมูลการสรางคุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนกชนิดของผึ้ง 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การศึกษาการสะสมรงควัตถใุนอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูต้ังแตอายุแรกเกิดจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้ง  

3 ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ  
 
ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพดานผึ้ง คือ มีผึ้งทั้งหมด 5 ชนิด ซึ่งในผึ้งแตละชนิดมี

ความแตกตางทางดานชีววิทยา เชน มีลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรม พันธุกรรม โดยมีลักษณะเดนและ

ดอยแตกตางกัน ทั้งในผึ้งงาน ผึ้งนางพญา และผึ้งตัวผู  การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาการสะสมรงควัตถุใน

อวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูซึ่งเปนการศึกษาวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานเพ่ือเปนองคความรูดานความ

หลากหลายดานชีวภาพในสวนของการวิวัฒนาการที่มากขึ้นในผึ้งสกุล Apis sp. ความรูที่ไดจากการวิจัย

จะนํามาใชเปนฐานขอมูลในการสรางในการสรางคุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนกชนิดของผึ้งเพ่ิมเติม

ในอนาคต เพ่ือพัฒนาแนวทางประเมนิดัชนีชีวัดดานความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

1. ไดความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรทางดานการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูตาง

ชนิดต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้ง 3 ชนิดในประเทศไทย  

 2. องคความรูที่ไดเกี่ยวกับรงควัตถุสามารถใชเปนฐานขอมูลในการสรางคุณลักษณะเฉพาะที่ใชใน

การจําแนกชนิดของผึ้งเพ่ิมเติมในอนาคต  
 
หนวยงานที่นําผลการวิจัยไปใชประโยชน 

1. หนวยงานทางวิชาการดานผึ้งทั้งในประเทศไทยและตางประเทศ 

2. กรมสงเสริมการเกษตรและกรมวิชาการเกษตร 
 
 
ผลสําเร็จและความคุมคาของการวิจัยที่คาดวาจะไดรบั 

 องคความรูที่ไดเกี่ยวกับรงควัตถุสามารถใชเปนฐานขอมูลในการสรางคณุลักษณะเฉพาะที่ใชใน 

การจําแนกชนิดของผึ้งเพ่ิมเติมในอนาคต 
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บทที่ 2  การทบทวนวรรณกรรม 
         (Literature Review) 
 

ผึ้งใหนํ้าหวาน (honeybee) เปนแมลงที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและสรางรายไดใหกับ

ประเทศทั่วโลกจากผลิตภัณฑผึ้ง เชน นํ้าผึ้ง เกสรผึ้ง นมผึ้ง ไขผึ้ง พรอพอริส และพิษผึ้ง (สิริวัฒนและคณะ 

2551) ผึ้งเปนแมลงสังคมช้ันสูง  มี 3 วรรณะ คือ ผึ้งงาน ผึ้งนางพญา และผึ้งตัวผู  ดานชีววิทยาในหน่ึงรัง

ประกอบดวยผึ้งนางพญาหน่ึงตัว จํานวนประชากรของผึ้งงานและผึ้งตัวผูขึ้นอยูกับชนิดของผึ้ง ทุกวรรณะ

ในสังคมมีความสําคัญและแบงหนาที่อยางชัดเจน ผึ้งนางพญามีหนาที่สําคัญ คือ ผสมพันธุ วางไขให

ลูกหลานและควบคุมสังคมของผึ้งใหอยูในสภาพปกติโดยใชฟโรโมน ผึ้งงานมีหลายหนาที่ขึ้นอยูกับชวงอายุ 

คือ เลี้ยงดูตัวออน ทําความสะอาดรัง สรางรัง หาอาหาร และปกปองรัง ผึ้งนางพญาและผึ้งงานเปนผึ้งเพศ

เมียและมีเหล็กไน สําหรับผึ้งตัวผูไมมีเหล็กใน มีลิ้นสั้นจึงไมสามารถกินอาหารดวยตนเองได จึงตองไดรับ

การปอนอาหารจากผึ้งงาน ผึ้งตัวผูมีหนาที่เพียงอยางเดียว คือ ผสมพันธุ หลังจากผสมพันธุเสร็จผึ้งตัว

ผูตาย ผึ้งตัวผูถูกสรางขึ้นในชวงฤดูผสมพันธุเทาน้ัน เมื่อผึ้งตัวผูหมดความจําเปนจะถูกกําจัดออกจากรัง 

โดยผึ้งงานไมปอนอาหารใหผึ้งตัวผู  หรือผึ้งงานจะดึงผึ้งตัวผูออกไปจากรัง  ไมใชเพียงผึ้งนางพญาที่มี

ความสําคัญ หากปราศจากผึ้งตัวผู ผึ้งก็ไมสามารถขยายพันธุ ดํารงเผาพันธุและถายทอดพันธุกรรมไปสูรุน

ลูกหลานตอไปได (Winston, 1991) ผึ้งมีพฤติกรรมการผสมพันธุที่เปนเอกลักษณ คือ ผึ้งนางพญาผสม

พันธุกับผึ้งตัวผูกลางอากาศ โดยผึ้งตัวผูหลายตัว (หลักรอยถึงหลักพันตัว)  บินไปรอผึ้งนางพญากลาง

อากาศ บริเวณที่ผึ้งตัวผูรวมตัวกันเพ่ือผสมพันธุ เรียกวา drone congregation area (DCA) ผึ้งนางพญา

บริสุทธ์ิบินไปผสมพันธุกับผึ้งตัวผูบริเวณ DCA ผึ้งนางพญาปลอยฟโรโมนทําใหผึ้งตัวผูรูวามีผึ้งนางพญา 

ชวงเวลาและบริเวณ DCA มีความจําเพาะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับผึ้งแตละชนิด  ผึ้งนางพญาบริสุทธ์ิอายุ 

3-7 วัน บินออกจากรังเพ่ือไปผสมพันธุกับผึ้งตัวผู โดยผึ้งนางพญา 1 ตัวผสมกับผึ้งตัวผูหลายตัว (6-20 ตัว) 

ขึ้นอยูกับชนิดของผึ้ง เมื่อผึ้งตัวผูผสมพันธุเสร็จอวัยวะสืบพันธุ (endophallus) จะฉีกขาดหลังจากน้ันผึ้ง

ตัวผูตกลงมาตาย  เมื่อผสมพันธุเสร็จผึ้งนางพญาเก็บนํ้าเช้ือไวในถุงเก็บนํ้าเช้ือ (spermatheca) เพ่ือใช

ผสมกับไขไปจนตลอดชีวิตโดยไมบินไปผสมกับผึ้งตัวผูอีกเลย การที่ผึ้งผสมพันธุกันกลางอากาศน้ันตองมี

กลไกที่ซับซอนชวยในการเช่ือมตอระหวางอวัยวะสืบพันธุใหเช่ือมติดกันระหวางการผสมพันธุ อีกทั้งเวลา

ของการผสมพันธุใชเวลาไมเกิน 30 นาที  (Woyke 1958, Tan 1999, Schlüns et al. 2005, Oldroyd 

and Wongsiri 2008, Tarpy et al. 2004, Koeniger et al. 2010)  
 
 ปจจุบันผึ้งในสกุล Apis sp. มีการจัดจําแนกได 11 ชนิด คือ Apis laboriosa,  A. dorsata,  

Apis breviligula,  A. mellifera,  Apis nigrocinta, Apis koschevnikovi, Apis nuluensis, Apis 

indica, A. cerana A. florea แ ล ะ  A. andreniformis ( Koeniger and Koeniger 2000, Arias and 

Sheppard 2005, Lo et al., 2010)  พบวาในทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา และทวีปแอฟริกา มีผึ้งเพียง 1 

ชนิด คือ ผึ้งพันธุ  (A. mellifera) ในทวีปเอเชียมีความหลากหลายทางชีวภาพของผึ้งสูง คือ มีผึ้งถึง 10 

ชนิด  ประเทศไทยจัดเปนประเทศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพดานผึ้ง คือ มีผึ้ง 5 ชนิด เปนผึ้งนําเขา 



4 

 

1 ชนิด คือ ผึ้งพันธุ (A. mellifera) และเปนผึ้งพ้ืนเมือง 4 ชนิด คือ ผึ้งมิ้มเล็ก (A. andreniformis) ผึ้งมิ้ม 

(A. florea) ผึ้งโพรง (A. cerana) และผึ้งหลวง (A. dorsata)  (Wongsiri, 1989) การจัดจําแนกกลุมของ

ผึ้งมีหลายวิธีซึ่งใชผึ้งงานในการจัดจําแนก เชน การใชลักษณะรูปรางภายนอกตามสัณฐานวิทยา 

(morphometric)  พฤติกรรมของผึ้ง การใชชีวโมเลกุลในการจัดจําแนกดวยลักษณะทางกายภาพของยีน

ที่แสดงออกในผึ้งงานซึ่งเปนการแสดงออกแบบ diploid แบงออกเปน 3 subgenera คือ 1. Subgenus 

Megapis ผึ้งขนาดใหญ (the giant honeybees)  มี 3 ชนิด ประกอบดวย A. laboriosa,  A. dorsata 

และ A. breviligula   2. Sugenus Apis  ผึ้งขนาดกลาง (medium-sized honeybees) มี 6 ชนิด คือ  

A. mellifera,  A. koschevnikovi,  A. nigrocinta,  A. nuluensis,  A. cerana,  และ A. indica และ 

3. Subgenus Micrapis ผึ้งขนาดเล็ก (dwarf honeybees) มี 2 ชนิด คือ A. andreniformis  และ A. 

florea   (Skorikov 1929, Koeniger 1976, Ruttener 1988, Alexander 1991, Arias and Sheppard 

2005, Oldroyd and Wongsiri 2006, Lo et al., 2010 ที่กลาวมาน้ันใชผึ้งงานในการจัดจําแนกกลุม

ของผึ้ง อยางไรก็ตามลักษณะบางอยางในทางกายภาพน้ันจะแสดงออกในผึ้งตัวผูในแบบ haploid ซึ่ง

ปจจุบันขอมูลการศึกษาทางกายภาพแบบ haploid ในผึ้งตัวผูมีนอย    Blenau  และคณะ (2015) ได

ศึกษาองคประกอบของเปปไทนและโปรตีนในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูในผึ้งพันธุ A. mellifera โดยใช 

Mass spectrophotometer พบวาชนิดของเปปไทนและโปรตีนแตละชนิดจะพบในสวนประกอบของ

อวัยวะสืบพันธุของตัวผูแตกตางกัน นอกจากน้ีอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผู บริเวณ cornua gland มีความ

แตกตางกันในผึ้งแตละชนิด และบริเวณสวนปลายของ cornua gland มีสีสม (Koeniger et al., 1990) 

จากการมองดวยตาจะเห็นการเขมของสีเพ่ิมขึ้นเมื่อผึ้งเขาสูวัยเจริญพันธุ  

ดังน้ันการวิจัยน้ีจึงศึกษาการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัย

จนถึงวัยเจริญพันธุ ซึ่งเปนงานวิจัยที่จะชวยเพ่ิมเติมขอมูลการแสดงลักษณะทางกายภาพแบบ  haploid 

ของผึ้งตัวผู  โดยศึกษาผึ้ง 3 ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ เหตุผลที่เลือกศึกษาผึ้ง 3 ชนิดน้ี เพราะ

เปนผึ้งที่สามารถนํามาเลี้ยงไดในครัวเรือนและอุตสาหกรรม สําหรับเหตุผลที่ศึกษาการสะสมรงควัตถุใน

อวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูในอายุที่ตางกันและในผึ้งตางชนิดกัน เน่ืองจากดานชีววิทยาผึ้งแตละชนิดมี

ลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรม พันธุกรรม และมีลักษณะเดนและดอยแตกตางกัน จึงตองการศึกษาองค

ความรูพ้ืนฐานทางดานการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุเพ่ือเปนองคความรูดานความหลากหลาย

ชีวภาพ ของผึ้ง และนําความรูที่ไดมาใชเปนฐานขอมูลในการสรางคุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนก

ชนิดของผึ้งเพ่ิมเติมในอนาคต  
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     บทที่  3  วิธีดําเนินการวิจัย 
 (Materials and Method) 

 
สิ่งมีชีวิตที่ทาํการศึกษา  

ผึ้ง 3 ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม (A. florea) ผึ้งโพรง (A. cerana) และผึ้งพันธุ (A. mellifera)  

พื้นทีศ่ึกษา 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ราชบุรี ตําบลรางบัว อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี  

วิธีดําเนนิการวิจัย 

3.1 การจัดเตรียมรังผึ้งที่มีเซลลของผึง้ตัวผู 

  จัดเตรียมรังผึ้งที่มีระยะดักแดของผึ้งตัวผู เพราะผึ้งสกุล Apis sp. ไมพบผึ้งตัวผูตลอดปแตจะพบ

ในชวงฤดูผสมพันธุเทาน้ัน คือ ชวงประมาณเดือนเมษายน-กรกฎาคม ผึ้งตัวผูที่ใชในการศึกษาตองเกิดจาก

การวางไขของผึ้งนางพญาไมใชเกิดจากการวางไขของผึ้งงาน การจัดเตรียมรังผึ้งที่มีเซลลของผึ้งตัวผู มี 2 

วิธี คือ 1. ซื้อรังผึ้งมาเลี้ยง ทําการบริหารจัดการผึ้งใหมีสภาพแข็งแรง และรอจนผึ้งนางพญามีการวางไข

เปนผึ้งตัวผู หรือ 2. ซื้อรังผึ้งที่มีเซลลของผึ้งตัวผูที่เกิดจากการวางไขของผึ้งนางพญา 

 
   

    
 

รูปที่ 3.1  เซลลผึ้งตัวผูในระยะดักแดของผึ้งมิ้ม (บริเวณภายในกรอบสี่เหลี่ยมสแีดง) 
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รูปที่ 3.2  เซลลผึ้งตัวผูในระยะดักแดของผึ้งพันธุ (บริเวณภายในกรอบวงกลมสีสม) 
 

3.2 การจัดเตรียมผึ้งตัวผูเพือ่ทําการทดลอง  

  หลังจากไดรังผึ้งที่มีเซลลผึ้งตัวผูแลว ตัดคอนหรือบริเวณของรังที่มีเซลลผึ้งตัวผูในระยะดักแดออก

จากรังและนํามาเก็บไวที่ตูควบคุมอุณหภูมิ (incubator) ที่อุณหภูมิชวง 34-35 องศาเซลเซียส ความช้ืน

สัมพัทธ 60-70%  

               

                      
 

รูปที่ 3.3 เซลลผึ้งตัวผูของผึ้งมิ้มระยะดักแดที่ใกลออกมาเปนตัวเต็มวัยอยูในกลองกักเก็บ 
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รูปที่ 3.4 เซลลผึ้งตัวผูระยะดักแดของผึ้งมิ้มแตละรังแยกใสในกลองกักเก็บ 

                              ภายในตูควบคุมอุณหภูมิ 

 

  เมื่อผึ้งตัวผูออกจากเซลลเปนตัวเต็มวัย ติดเครื่องหมายสีที่มีหมายเลขลงบนสวนอกดานหลัง 

(thorax) ของผึ้งตัวผูที่เพ่ิงออกเปนตัวเต็มวัยในแตละวันเพ่ือใหรูอายุของผึ้งตัวผูเพ่ือนํามาใชในการศึกษา 

 

                       
 

รูปที่ 3.5 ผึ้งตัวผูของผึ้งมิ้มทีเ่พ่ิงออกมาเปนตัวเต็มวัยไดรับการติด 

เครื่องหมายสีเหลืองที่มีตัวเลขบริเวณสวนหลัง 
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  จากน้ันนําผึ้งตัวผูที่ติดเคร่ืองหมายไปฝากเลี้ยงในรังผึ้งชนิดเดียวกันกับผึ้งตัวผูเพ่ือใหผึ้งงานดูแล

เลี้ยงดูผึ้งตัวผู เพ่ือเก็บตัวอยางผึ้งตัวผูตามอายุตามที่ตองการตามวันที่กําหนดโดยดูจากเครื่องหมายสีที่ติด

ไวบริเวณสวนหลังเพ่ือนํามาเก็บอวัยวะสืบพันธุของผึ้งแตละชนิด 

 

 

        
 

รูปที่ 3.6 ผึ้งตัวผูของผึ้งพันธุที่ติดเครื่องหมายสีตางๆ อยูในรังของผึ้งพันธุ  

 

      

 

         
 

รูปที่ 3.7 ผึ้งตัวผูของผึ้งมิ้มทีติ่ดเครื่องหมายสีตางๆ อยูในรังของผึ้งมิ้ม  
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3.3 การเก็บอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูในผึ้งแตละชนิด เพื่อสกัดรงควัตถุที่สะสมอยูในอวัยวะสืบพันธุ  

  เก็บผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยอายุไมเกินหน่ึงวันจนถึงวัยเจริญพันธุตามอายุที่กําหนดไว โดย

หน่ึงชุดของตัวอยางเก็บจากผึ้งรังเดียวกันและมีอายุเทากันจํานวนสองตัว จากน้ันนําผึ้งตัวผูมาบีบบริเวณ

สวนทายเพ่ือใหอวัยวะสืบพันธุโผลพนออกมานอกลาํตัวตรงบริเวณรูเปดสวนทองปลองสุดทาย นํากรรไกร

มาตัดอวัยวะสืบพันธุ (endophallus) ใหเหลือเพียงบริเวณที่มีการสะสมรงควัตถุ คือ cornua gland คีบ

cornua gland ดวยปากคีบและนํามาแชไวในสารละลาย Dichloromethane (DCM) ปริมาตร 2 ml ตอ

อวัยวะสืบพันธุ 2 ตัว (อัตราสวน 1:1) เปนเวลา 5 วัน เพ่ือสกัดรงควัตถุ 

 
 

                          
 

รูปที่ 3.8 แสดงตําแหนงที่พบรงควัตถุของอวัยวะสืบพันธุเพศผูของผึ้งพันธุอายุ 8 วัน  

 

 

                          
 

         รูปที่ 3.9 การแชอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูผึ้งพันธุในสารละลาย Dichloromethane  
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3.4 การวัดความสามารถในการดูดกลืนแสง (absorbance) และการสองผาน (transmittance)  

  หลังแชอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผู 5 วัน     นําอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูออกจากขวดใหเหลือไว 

เพียงสารสกัดรงควัตถุที่ละลายอยูในสารละลาย DCM    นํามาวัดการดูดกลืนแสงและการสองผานโดยใช 

spectrophotometer (Thermo scientific, Genesys 10S UV-VIS) โดยวัดในชวงแสงเหนือมวงจนถึง 

แสงขาว (UV-Visible light) ความยาวคลื่นชวง 190-1100  นาโนเมตร เพ่ือศึกษาคุณลักษณะเฉพาะเกี่ยว 

กับความสามารถในการดูดกลืนแสงและการสองผานของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูใน

ผึ้งแตละชนิดที่อายุตาง ๆ กันต้ังแตเพ่ิงออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุ 

  

                     
 

รูปที่ 3.10  แสดงรงควัตถุของอวัยวะสืบพันธุตัวผูของผึ้งพันธุในหลอด cuvette  
                              สําหรับวัดความสามารถในการดูดกลืนแสง 
 
3.5 การศึกษาการสะสมของรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูอายตุางๆ 

นําขอมูลความสามารถการดูดกลืนแสงและการสองผานของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุใน

ผึ้งแตละชนิดมาวิเคราะหผลเพ่ือเปรียบเทียบอัตราสวนการสะสมรงควัตถุในชวงอายุตางๆ 
 

3.6 การศึกษาเพื่อจําแนกลักษณะของพันธะเคมีในโมเลกุลของรงควัตถุที่ผึ้งตัวผูแตละชนิดผลิตและ

สะสมดวยเทคนิค Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

  นํารงควัตถุที่สกัดดวย Dichloromethane มาตรวจวัดดวยเทคนิค FTIR โดยสงวิเคราะห นําผลที่

ไดมาอานผลเปรียบเทียบกับหมูฟงกชันเคมีสามัญตางๆ เพ่ือระบุหมูฟงกชันของโมเลกุลของรงควัตถุ 
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บทที่ 4 ผลการทดลองและการอภิปรายผล 
(Results and Discussion) 

 

 ผลการวิเคราะหความสามารถในการดูดกลนืแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผู

ของผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรง และ ผึ้งพันธุในชวงอายุตางๆ ต้ังแตเพ่ิงออกมาเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุ 
 

4.1 ผลการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสบืพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งม้ิม 

 นําสารสกัดรงควัตถุในสารละลาย DCM ของผึ้งมิ้มตัวผูที่มีอายุต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึง

อายุ 21 วัน (n= 6, จํานวน  6 รัง) มาวัดคาดูดกลืนแสง แสดงคาการดูดกลืนแสงตามแผนภูมิที 4.1  

 

 

 
                                  

แผนภูมิ 4.1 รปูแบบการดดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งมิ้ม  

                (A. florea) ต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงอายุ 21 วัน  
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 จากการวัดคาความสามารถในการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งมิ้ม 

ตัวผูในชวงอายุต้ังแตเริ่มออกจากเซลล (0 วัน) จนถึง 21 วัน พบวา ความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูสูง คือ ที่ความยาวคลื่น 232 305 และ 445 นาโนเมตร โดย

พบวาที่ความยาวคลื่นชวง 232 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 21 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูง

ที่สุด รองลงมาคืออายุ 17 15 16 18 และ 8 วัน ความยาวคลื่นชวง 305 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 17 

วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 15 21 9 8 และ 16 วัน ความยาวคลื่นชวง 

445 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 18 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 16 15 

14 19 และ 17 วัน 
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4.2 ผลการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสบืพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งโพรง 

 นําสารสกัดรงควัตถุในสารละลาย DCM ของผึ้งโพรงตัวผูที่มีอายุต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัย

จนถึงอายุ 16 วัน (n= 3, จํานวน  3 รัง) มาวัดคาดูดกลืนแสง แสดงคาการดูดกลืนแสงตามแผนภูมิที 4.2  

 

 

 
 

แผนภูมิ 4.2 รปูแบบการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งโพรง  

       (A. cerana) ต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงอายุ 16 วัน  

 

 จากการวัดคาความสามารถในการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งโพรง

ตัวผูในชวงอายุต้ังแตเริ่มออกจากเซลล (0 วัน) จนถึง 16 วัน พบวา ความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูสูง คือ ที่ความยาวคลื่น 236 305 และ 386 นาโนเมตร โดย

พบวาที่ความยาวคลื่นชวง 236 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 11 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูง

ที่สุด รองลงมาคืออายุ 12 14 13 9 และ 10 วัน ความยาวคลื่นชวง 305 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 11 

วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 12 14 10 13 และ 7 วัน ความยาวคลื่น

ชวง 386 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 14 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 

10 11 12 16 และ  15 วัน 
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4.3 ผลการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสบืพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งพนัธุ 

 นําสารสกัดรงควัตถุในสารละลาย DCM ของผึ้งพันธุตัวผูที่มีอายุต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึง

อายุ 20 วัน (n= 3, จํานวน  3 รัง) มาวัดคาดูดกลืนแสง แสดงคาการดูดกลืนแสงตามแผนภูมิที 4.3  

 

 

  
 

แผนภูมิ 4.3 รปูแบบการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูของผึ้งพันธุ  

                (A. mellifera) ต้ังแตเริ่มออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงอายุ 20 วัน  

 

 จากการวัดคาความสามารถในการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งพันธุ

ตัวผูในชวงอายุต้ังแตเริ่มออกจากเซลล (0 วัน) จนถึง 20 วัน พบวา ความยาวคลื่นที่ใหคาการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูสูง คือ ที่ความยาวคลื่น 236 280 และ 385 นาโนเมตร โดย

พบวาที่ความยาวคลื่นชวง 236 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 18 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูง

ที่สุด รองลงมาคืออายุ 20 12 13 15 และ 19 วัน ความยาวคลื่นชวง 280 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 14 

วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 18 20 12 15 และ 17 วัน ความยาวคลื่น

ชวง 385 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูที่มีอายุ 17 วันมีความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคืออายุ 

14 15 18 16 และ 19 วัน 
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4.4 ผลการศึกษาค่าการสองผาน (transmittance) ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้ง

ตัวผูในผึ้งแตละชนิด 

   ผลการทดลองพบวาคาการสองผาน (transmittance) ของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของ

ผึ้งตัวผูในผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ อายุต้ังแตเริ่มเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุ มีผลเปนไปในทิศทาง

เดียวกับผลของการดูดกลืนแสง 
  
4.5 ผลการศึกษาเพื่อจําแนกลักษณะของพนัธะเคมีในโมเลกุลของรงควัตถุที่ผึ้งตัวผูแตละชนิดผลิต

และสะสมดวยเทคนิค Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

  นํารงควัตถุที่สกัดดวย Dichloromethane มาตรวจวัดดวยเทคนิค FTIR โดยสงวิเคราะห นําผลที่

ไดมาอานผลเปรียบเทียบกับหมูฟงกชันเคมีสามัญตางๆ ผลการศึกษา คอื คาการวิเคราะหไมสามารถแยก

ความแตกตางระหวางหมูฟงกชันไดจึงไมสามารถระบุหมูฟงกช่ันของโมเลกุลของรงควัตถุของผึ้งตัวผูทั้งใน 

ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรงและผึ้งพันธุ 
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5.สรุปและขอเสนอแนะ 
(Conclusions and Recommendations) 

 
 การสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้งทั้ง 3 

ชนิด คือ ผึ้งมิ้ม (A. florea)  ผึ้งโพรง (A. cerana)  และผึ้งพันธุ (A. mellifera) จากความยาวคลื่นที่ให

คาการดูดกลืนแสงนาจะมีการสะสมของรงควัตถุมากกวา 1 ชนิด โดยมีตําแหนงคาการดูดกลืนแสงของ

รงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูแตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดของผึ้ง และผึ้งตัวผูที่มีอายุตางกันก็มี

ความสามารถในการดูดกลืนแสงแตกตางกันในผึ้งแตละชนิด คือ ผึ้งมิ้มพบการสะสมของรงควัตถุขึ้นๆ ลงๆ 

ไมมีทิศทางที่แนนอน มีตําแหนงการดูดกลืนแสงของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูสูงที่ความ

ยาวคลื่น 232 305 และ 445 นาโนเมตร โดยที่ความยาวคลื่นชวง 232 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูอายุ 21 วัน มี

ความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงสุด ที่ความยาวคลื่นชวง 305 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูอายุ 17 วัน มี

ความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงสุด และที่ความยาวคลื่นชวง 445 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูอายุ 18 วัน มี

ความสามารถในการดูดกลืนแสงสูงสุด    ในขณะที่ผึ้งโพรงมีตําแหนงการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 236 

305 และ 386 นาโนเมตร พบการสะสมของรงควัตถุลดลงเมื่อมีผึ้งมีอายุมากขึ้น คือ ที่ความยาวคลื่นชวง 

236 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูอายุ 11 วัน มีการดูดกลืนแสงสูงสุด ที่ความยาวคลื่นชวง 305 นาโนเมตร ผึ้งตัวผู

อายุ 11 วัน มีการดูดกลืนแสงสูงที่สุด และที่ความยาวคลื่นชวง 386 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูอายุ 14 วัน มีการ

ดูดกลืนแสงสูงสุด  สําหรับในผึ้งพันธุมีตําแหนงการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 236 280 และ 385 นาโน

เมตร  เมื่อผึ้งมีอายุมากขึ้นการสะสมรงควัตถุคอนขางคงที่ คือ ที่ความยาวคลื่นชวง 236 นาโนเมตร ผึ้งตัว

ผูอายุ 18 วัน มีการดูดกลืนแสงสูงสุด ที่ความยาวคลื่นชวง 280 นาโนเมตร ผึ้งตัวผูอายุ 14 วัน มีการ

ดูดกลืนแสงสูงสุด และที่ความยาวคลื่นชวง 385 นาโนเมตร  ผึ้งตัวผูอายุ 17 วัน มีความสามารถในการ

ดูดกลืนแสงสูงสุด  

  เมื่อเปรียบเทียบผลที่ไดจากการสะสมรงควัตถุของอวัยวะสืบพันธุในผึ้งตัวผูทั้ง 3 ชนิด จะเห็นได

วาการสะสมรงควัตถุเปนคุณสมบัติเฉพาะตัวของผึ้งแตละชนิด ทั้งในเรื่องของสเปกตรัมคาการดูดกลืนแสง

ของรงควัตถุที่สะสมและปริมาณการสะสมของรงควัตถุ  

 แมวาจะมีความแตกตางในผึ้งแตละชนิดแตพบวาผึ้งพันธุและผึ้งโพรงซึ่งเปนผึ้งขนาดกลางสราง

หลายรวงรังในโพรงอยูใน Subgenus เดียวกัน คือ Subgenus Apis มีผลแนวโนมที่คลายกันสําหรับชวง

สเปกตรัมการดูดกลืนแสงและอัตราสวนความเขมของสี  ในขณะที่ผึ้งมิ้มซึ่งเปนผึ้งขนาดเล็กสรางรวงรัง

เด่ียวอยูใน Subgenus Micrapis มีผลที่แตกตางออกไป ซึ่งผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับการจําแนกผึ้ง โดย

ใชลักษณะรูปรางภายนอกตามสัณฐานวิทยา (morphometric)  พฤติกรรมของผึ้ง การใชชีวโมเลกุล 

ออกเปน 3 Subgenera  ตามสายวิวัฒนาการ (phylogenetic)  ดังน้ันการใชการสะสมรงควัตถุในอวัยวะ

สืบพันธุของผึ้งตัวผูจึงสามารถนํามาเปนคุณลักษณะเฉพาะที่ใชในการจําแนกชนิดของผึ้งได 
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ขอเสนอแนะ 
1. ศึกษาองคประกอบทางเคมีของรงควัตถุที่สะสมในอวัยวะสืบพันธุของผึ้งตัวผูที่ในผึ้งแตละชนิด

ที่อายุตางๆ  
2. ศึกษาการสะสมรงวัตถุในอวัยวะสืบพันธุตัวผูในผึ้ง Subgenus Megapis ผึ้งขนาดใหญ (the 

giant honeybees)   
3. ศึกษาการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุตัวผูต้ังแตออกเปนตัวเต็มวัยจนถึงวัยเจริญพันธุในผึ้ง     

อีก 4 ชนิด คือ A. koschevnikovi, A. nigrocinta,  A. nuluensis, และ A. indica ที่อยูใน Subgenus 
Apis  เพ่ือดูความแตกตาง/ความใกลชิดภายใน Subgenus เดียวกัน 

4. ศึกษาความสัมพันธระหวางจํานวนอสุจิกับการสะสมรงควัตถุในอวัยวะสืบพันธุผึ้งตัวผูในอายุที่
ตางกัน  
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