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Abstract 

Thailand's primary energy consumption mostly comes from fossil fuels which are imported from foreign 
countries. Biodiesel is mostly produced from edible feedstock which affects food supplies and biodiesel prices. 
This research studied biodiesel produced from Spirogyra sp. oil, which is extracted using hexane as a solvent. 
From fresh algae, the yield of the extracted oil was 12%, which was 87% of the moisture content in the extracted 
oil. The 6 fatty acids in this extracted oil are palmitoleic acid, heptadecanoic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic 
acid and alpha-linoleic acid. The extracted oil contains high amounts of free fatty acids (65.9%). Thus, a two-step 
in situ process was used. This technique can reduce the high free fatty acid content in extracted oil. During the 
first step, the free fatty acid content of extracted oil was reduced to 2.2% and was obtained in an hour at 60°C 
using the 9:1 methanol to oil molar ratio and 1% w/w of oil of H2SO4. Methyl ester was found at 32.4% and 
triglycerides were found at 27.9%. In the second step, the alkali catalyzed transesterification using the methanol to 
oil molar ratio of 6:1 and the catalyst to oil ratio of 0.55% w/w to produce biodiesel from the product of the first step 
at 60°C. After the reaction, the amount of methyl ester increased up to 50% and the viscosity value was 3.94 Cst. 
These results indicated that biodiesel can be produced from spirogyra sp. oil. In addition, algae can grow faster 
and easier and have high productivity per area. Furthermore, the cultivation of algae can absorb CO2, which 
reduces GHG emissions. 
Keywords: biodiesel, transesterification, Spirogyra sp., methanol 
 

บทคดัย่อ  
ปัจจุบนัประเทศไทยบริโภคน ำ้มนัดีเซลจำกฟอสซิลที่น ำเข้ำจำกต่ำงประเทศเป็นสว่นใหญ่ และไบโอดีเซลที่ผลิตได้

สว่นมำก มกัจะน ำพืชอำหำรมำใช้เป็นวตัถดุิบ สง่ผลให้รำคำต้นทนุในกำรผลิตสงูขึน้ เพื่อลดปัญหำดงักลำ่ว จึงได้มีกำรค้นหำ
แหลง่วตัถดุิบใหม่ๆ  มำทดแทน ในงำนวิจยัครัง้นีไ้ด้ศกึษำกำรสกดัน ำ้มนัจำกสำหร่ำย Spirogyra sp. ด้วยตวัท ำละลำยอินทรีย์
(Hexane) จำกนัน้น ำน ำ้มนัท่ีสกดัได้มำผลติเป็นไบโอดีเซลโดยใช้กระบวนกำรทรำนส์เอสเทอริฟิเคชัน่ พบวำ่น ำ้มนัท่ีสกดัได้จำก
สำหร่ำยสดมีควำมชืน้สงูถึงร้อยละ 87 และปริมำณน ำ้มนัประมำณร้อยละ 12 โดยองค์ประกอบหลกัของน ำ้มนันัน้เป็นกรด
ไขมนั 6 ชนิด ได้แก่ palmitoleic acid, heptadecanoic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid และ alpha-linoleic 
acid น ำ้มนัที่สกดัได้มีค่ำ Free Fatty acid สงูถึงร้อยละ 65.9 ท ำให้ไม่สำมำรถใช้ตวัเร่งปฎิกิริยำที่เป็นเบสได้ ต้องใช้ตวัเร่ง
ปฎิกิริยำที่เป็นกรด (H2SO4) แทน และต้องท ำปฎิกิริยำแบบ 2 ขัน้ตอน ผลจำกงำนวิจัยพบว่ำ หลังจำกผ่ำนขัน้ตอนแรก ค่ำ 
Free Fatty acid ได้ลดลงเหลือร้อยละ 2.2 มีเมทิลเอสเทอร์อยู่ร้อยละ 32.4 และมีไตรกลีเซอร์ไรด์ร้อยละ 27.9 เมื่อสิน้สดุ
ปฎิกิริยำทรำนส์เอสเทอริฟิเคชัน่ พบว่ำปริมำณเมทิลเอสเทอร์เพิ่มขึน้เป็นร้อยละ 50.0 โดยมีควำมหนืดอยู่ที่ 3.94 Cst. ดงันัน้
สำมำรถสรุปได้วำ่ น ำ้มนัท่ีสกดัได้จำกสำหร่ำย Spirogyra sp. สำมำรถน ำมำผลติเป็นไบโอดีเซลเพื่อใช้เป็นพลงังำนทดแทนได้ 
เพรำะสำหร่ำยเลีย้งง่ำย โตเร็ว ไมร่บกวนพืน้ท่ีเพำะปลกูทำงกำรเกษตร ให้ผลผลติตอ่พืน้ท่ีในปริมำณที่สงู และยงัช่วยลดปัญหำ
โลกร้อน ท ำให้สำหร่ำยเป็นอีกทำงเลอืกที่นำ่สนใจ 
ค าส าคัญ: ไบโอดีเซล ทรำนส์เอสเทอริฟิเคชัน่ สำหร่ำยสไปโรไจร่ำ เมทำนอล 
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ค าน า 
 ไบโอดีเซลสำมำรถผลติได้จำกกระบวนกำรสงัเครำะห์ระหวำ่งน ำ้มนัพืชหรือน ำ้มนัจำกไขมนัสตัว์กบัแอลกอฮอล์ ด้วย
ปฏิกิริยำทรำนส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน (Transesterification) ท ำให้เกิดเป็นเอสเทอร์ (ไบโอดีเซล) และกลีเซอรีนในปฏิกิริยำจะใช้
ตวัเร่งปฏิกิริยำเพื่อเพิ่มอตัรำกำรเกิดปฏิกิริยำและผลผลิต ตวัเร่งปฏิกิริยำที่ใช้โดยทัว่ไป ได้แก่ กรด เบส และเอนไซม์ เป็นต้น 
กำรผลติพลงังำนจำกพืชในประเทศไทย มกัจะพบปัญหำกำรขดัแย้งด้ำนวตัถดุิบ เนื่องจำกพืชที่ใช้สกดัเป็นน ำ้มนัเชือ้เพลิง เช่น 
ปำล์มน ำ้มนั อ้อย มนัส ำปะหลงัเป็นชนิดเดียวกบัพืชน ำ้มนัที่ใช้บริโภค ยงัสำมำรถน ำไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์อื่นๆที่มีมลูค่ำสงู
กวำ่กำรน ำมำผลติเป็นไบโอดีเซล อีกทัง้ต้องใช้พืน้ท่ีในกำรเพำะปลกูมำก และใช้ระยะเวลำนำนในกำรเจริญเติบโต ท ำให้มีกำร
ค้นคว้ำหำวตัถดุบิท่ีสำมำรถน ำมำผลติเป็นพลงังำนทดแทนได้ โดยต้องเป็นวตัถดุิบที่มีมลูคำ่ต ่ำ ไมส่ำมำรถน ำมำรับประทำนได้ 
และมีปริมำณวตัถดุิบมำก รวมถึงใช้ระยะเวลำและพืน้ที่ในกำรเพำะปลกูไม่มำกเกินไป สำหร่ำยจึงเป็นหนึ่งในวตัถดุิบที่มีบท
บทบำทในกำรน ำมำผลติพลงังำนทดแทนเมื่อกลำ่วถึงสำหร่ำย สว่นใหญ่มกัจะนกึถึงกำรน ำไปใช้ประโยชน์ในแง่กำรเป็นอำหำร
ของสตัว์หรือเป็นผลติภณัฑ์อำหำรเสริมของคน ซึ่งแท้จริงแล้วสำหร่ำยจดัเป็นพืชอีกชนิดหนึ่ง ที่มีศกัยภำพสงูในกำรน ำไปเป็น
วตัถุดิบในกำรผลิตไบโอดีเซล สำหร่ำยก็มีลกัษณะเหมือนกับ ข้ำวโพด ถั่วเหลือง อ้อย ต้นไม้และพืชอื่นๆ ที่ใช้กระบวนกำร
สงัเครำะห์แสงในกำรแปลงพลงังำนแสงอำทิตย์เป็นพลงังำนเคมี (Kapdan และ Kargi, 2006) โดยใช้แหลง่คำร์บอนในรูปก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์และใช้แสงอำทิตย์เป็นแหล่งพลังงำน แล้วเก็บสะสมไขมันไว้ในรูปของไตรกลีเซอไรด์ ( TAGs) แต่
คณุลกัษณะเด่นที่ท ำให้แตกต่ำงจำกพืชน ำ้มนัชนิดอื่นๆหลำยอย่ำง คือควำมรวดเร็วในกำรสะสมพลงังำนภำยในเซลล์ กำร
เจริญเติบโตของสำหร่ำยจะแตกต่ำงจำกพืชทั่วไปเพรำะเป็นกำรแบ่งเซลล์เพิ่มจ ำนวนเป็นสองเท่ำ ( binary fission) ซึ่ง
คล้ำยคลงึกบัแบคทีเรีย ด้วยสำเหตนุีส้ำหร่ำยจึงเติบโตได้รวดเร็ว โดยใช้เวลำเพำะเลีย้งเพียง 7-14 วนั ก็สำมำรถเก็บเก่ียวมำ
สกดัน ำ้มนัเพื่อผลติไบโอดีเซลได้ จึงท ำให้ดงันัน้ กำรวิจยันีจ้ึงได้มีแนวควำมคิดที่จะศกึษำควำมเป็นไปได้ในกำรสกดัน ำ้มนัจำก
สำหร่ำยสำยพนัธุ์ Spirogyra ที่มีอยูภ่ำยในท้องถ่ินเพื่อน ำมำใช้เป็นวตัถดุิบในผลติไบโอดีเซลเพื่อเป็นพลงังำนทดแทน 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 กำรเตรียมตวัอย่ำงสำหร่ำย จะท ำกำรเก็บตวัอย่ำงสำหร่ำยสด 1000 กรัม น ำมำอบไล่ควำมชืน้จนแห้งที่อุณหภูมิ 
100C นำน 24 ชัว่โมง แล้วชัง่เพื่อหำปริมำณควำมชืน้ท่ีมีอยู่แล้วจึงบดจนละเอียดร่อนตะแกรงจนเป็นผง  
 กำรสกดัน ำ้มนั น ำผงสำหร่ำย 100 กรัม สกดัด้วยตวัท ำละลำย Hexane อยำ่งละ 100 mL ป่ันกวนด้วยเคร่ืองป่ันกวน 
3 ชั่วโมง สกดัอุณหภมูิห้อง เมื่อสกดัน ำ้มนัเรียบร้อยแล้วแยกตวัท ำละลำยออกด้วยเคร่ือง Evaporator และค ำนวนปริมำณ
น ำ้มนัท่ีสกดัได้  
           วิเครำะห์องค์ประกอบของกรดไขมนัและเมทิลเอสเทอร์ใน ด้วย TLC , HPLC เพื่อดคูณุภำพและปริมำณของน ำ้มนัที่มี
อยู่สำหร่ำยสไปโจไจรำโดยใช้คอลมัน์ Phenogel 5µ 100°A ตวัชะ (Mobile phase) 35% Toluene 65% Isooctane 0.15% 
Acetic acid ที่อตัรำกำรไหลของเฟสเคลือ่นท่ี 1.0 ml/min 
 กำรผลติไบโอดีเซลจำกน ำ้มนัที่สกดัได้จำกสำหร่ำยสไปโจไจรำโดยต้มไลค่วำมชืน้ที่อณุหภมูิ 105°C ใช้เวลำ 30 นำที
เตรียมตวัเร่งปฏิกิริยำชนนิดกรด ที่ควำมเข้มข้น 0.5 M (H2SO4) ในเมทำนอลน ำน ำ้มนัที่สกดัได้จำกสำหร่ำยปริมำณ 50 ml 
กวนผสมกบัตวัเร่งปฏิกิริยำ โดยอตัรำสว่น ระหวำ่งน ำ้มนักบัแอลกอฮอล์ใช้ 6:1 น ำ้หนกัโดยน ำ้หนกัท ำปฏิกิริยำในอำ่งที่ควบคมุ
อณุหภมูิที่ 60°C 1 ชั่วโมง กวนผสมตลอดเวลำด้วยเคร่ืองแมกเนติก เก็บตวัอย่ำงที่เวลำ 120 นำที น ำผลิตภณัฑ์ที่ได้ล้ำงน ำ้
น ำ้อุน่ท่ีมีอณุหภมูิประมำณ 50-55°C ล้ำงน ำ้จนกวำ่ชัน้ของเมทิลเอสเทอร์จะมีคำ่ pH ประมำณ 6-7 แยกกลีเซอรีนที่อยู่ชัน้ลำ่ง
ออกไปปลอ่ยให้แยกชัน้จำกนัน้ดูดน ำ้มนัชัน้บนแยกออกใสห่ลอดทดลองและเติมโซเดียมซลัเฟตแอน-ไฮดรัส (Na2SO4) เก็บ
ตวัอยำ่งน ำ้มนับำงสว่นเพื่อเตรียมสำรตวัอยำ่งโดยละลำยในทโูลอีน  
 วิเครำะห์องค์ประกอบเมทิลเอสเทอร์ ด้วยเคร่ืองเคร่ือง High Performance Liquid Chromatography (HPLC) คอลมัน์
ที่ใช้ชนิด Phenogel ขนำดเส้นผ่ำนศนูย์กลำงภำยใน 7.8 มิลลิเมตร ควำมยำว 300 มิลลิเมตร ขนำดอนภุำคบรรจุ 5 ไมครอน 
ควำมพรุน (Porosity) 100oA ปฏิกิริยำทรำนส์เอสเทอริฟิเคชัน่เร่ิมจำก เตรียมน ำ้มนัที่ได้จำกปฏิกิริยำเอสเทอริฟิเคชัน่ ปริมำตร 
30 ml เตรียมตวัเร่งปฏิกิริยำชนิดด่ำง คือ โซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ควำมเข้มข้นร้อยละ 1 ในเอทำนอล  อตัรำสว่นโมล ระหว่ำง 
น ำ้มนักบัเอทำนอลใช้ 6:1 ท ำปฏิกิริยำในอ่ำงที่ควบคมุอณุหภมูิที่ 60°C นำน 1 ชัว่โมง กวนผสมตลอดเวลำด้วยเคร่ืองแมก
เนติกหยุดปฏิกิริยำด้วยกรดอะซิติกปล่อยให้แยกชัน้จำกนัน้ดูดน ำ้มันชัน้บนแยกออกใส่หลอดทดลองและเติมโซเดียม         
ซลัเฟตแอน-ไฮดรัส (Na2SO4) เตรียมสำรตวัอยำ่งโดยละลำยในทโูลอีนส ำหรับฉีดวิเครำะห์ HPLC (Gerpen, 2005) 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
สำหร่ำยมีควำมชืน้สงูร้อยละ 87 ปริมำณน ำ้มนัท่ีมีอยูใ่นผงสำหร่ำย (Total oil) มีเพียงร้อยละ 18% เมื่อน ำมำท ำกำร

วิเครำะห์ปริมำณไตรกลีเซอไรด์ และกรดไขมนัอิสระเบือ้งต้นด้วย TLC และ HPLC พบว่ำ น ำ้มันที่สกัดได้จำกสำหร่ำย   
สไปโรไจร่ำมีองค์ประกอบของไตรกลเีซอไรด์ร้อยละ 30 และมีกรดไขมนัอิสระสงูร้อยละ 65.9 ดงัแสดงใน Figure 1 

 

[min.]
Time

0 5 10 15

[mV]
V

ol
ta

ge

0

100

200

300

8.
47

 

8.
79

 

9.
87

 

11
.4

7 

14
.1

1 

15
.1

4 16
.0

8 

17
.0

4 

 
Figure1 โครมำโตแกรมของน ำ้มนัที่สกดัได้จำกสำหร่ำยสไปโรไจรำจำกเคร่ือง HPLC  
 
              หลงักำรท ำปฏิริยำเอสเทอริฟิเคชั่น กรดไขมนัอิสระลดลงมำอยู่ที่ร้อยละ 2.2 และร้อยละของไบโอดีเซลอยู่ที่ 32.4  
ดงัแสดงใน Figure 2 และเมื่อเสร็จสิน้ปฏิริยำทรำนส์เอสเทอริฟิเคชัน่พบวำ่ปริมำณร้อยละของ ไบโอดีเซลที่เกิดขึน้เพิ่มสงูขึน้อยู่
ที่ร้อยละ 50 ดงัแสดงในรูป Figure 3 
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Figure 2 โครมำโตแกรมหลงัปฎิกิยำเอสเทอริฟิเคชัน่จำกเคร่ือง HPLC  
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Figure 3 โครมำโตแกรมหลงัปฎิกิยำทรำนส์เอสเทอริฟิเคชัน่จำกเคร่ือง HPLC โดย   
 

นอกจำกนีส้ำหร่ำยสไปโรไจร่ำมีองค์ประกอบของกรดไขมันหลักๆอยู่ 6 ชนิด ได้แก่ Palmitoleic acid, 
Heptadecanoic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid และ Alpha-Linoleic acid  

น ำ้มนัที่สกดัได้จำกสำหร่ำยสไปโรไจรำในกำรทดลองครัง้นี ้ซึ่งเก็บตวัอย่ำงสำหร่ำยสดมำจำกแหลง่น ำ้ธรรมชำติใน
ต ำบลหนองกุ ง  อ ำ เภอน ำ้พอง  จั งหวัดขอนแก่ น  ซึ่ ง ไ ด้ท ำกำ รศึกษำสกัดน ำ้ มัน ด้ วยตัวท ำละลำย เฮก เซน 
(มหำวิทยำลยัสงขลำนครินทร์, 2555) โดยกำรน ำสำหร่ำยสดที่เก็บมำได้อบที่อุณหภูมิ 100C เป็นเวลำ 24 ชั่วโมง เมื่อ
ค ำนวณหำปริมำณควำมชืน้หลงัจำกกำรอบจนแห้งแล้วพบวำ่สำหร่ำย สไปโรไจรำมีควำมชืน้ที่สงูมำกโดยมีควำมชืน้สงูถึงร้อย
ละ 75 และเมื่อน ำสำหร่ำยที่อบแห้ง 100 กรัม มำสกดัน ำ้มนัด้วยตวัท ำละลำยเฮกเซน พบว่ำในผงสำหร่ำยอบแห้งมีปริมำณ
น ำ้มนัท่ีน้อยมำกเพียง 18 กรัม จำกนัน้น ำน ำ้มนัที่สกดัได้จำกสำหร่ำยสไปโรไจรำทดสอบคณุภำพของน ำ้มนัเบือ้งต้นด้วยด้วย
แผน่ TLC โดยเปรียบเทียบกบัไตรกลเีซอร์ไรด์ของน ำ้มนัปำล์มบริสทุธ์ิ และกรดไขมนัอิสระของน ำ้มนัไขร ำข้ำว จำกกำรทดลองนี ้
พบวำ่ น ำ้มนัท่ีสกดัได้จำกสำหร่ำยสไปโรไจรำมีองค์ประกอบของไตรกลเีซอร์ไรด์และ มีองค์ประกอบของกรดไขมนัอิสระอยูด้่วย
จำกนัน้จึงได้น ำน ำ้มนัท่ีสกดัได้จำกสำหร่ำยสไปโรไจรำมำฉีดวิเครำะห์ High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 
เพื่อต้องกำรทรำบร้อยละของไตรกลเีซอร์ไรด์ และ กรดไขมนัอิสระท่ีแนน่อนก่อนที่จะน ำไปผลติไบโอดีเซลจึงพบว่ำ ปริมำณของ
กรดไขมนัมีสงูถึงร้อยละ 65.9 จึงไมส่ำมำรถท ำไบโอดีเซลที่เร่งปฎิกิริยำแบบทรำนส์เอสเทอริฟิเคชัน่แบบขัน้ตอนเดียวได้ ดงันัน้ 
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จึงต้องน ำน ำ้มนัท่ีสกดัได้นัน้ผำ่นกระบวนกำรเอสเทอริฟิเคชัน่เสียก่อนโดยมีเมทำนอล (CH3OH) และใช้กรดซลัฟิวริก(H2SO4) 
ควำมเข้มข้น 0.5 M เป็นตวัเร่งปฎิกิริยำท ำกำรทดลองในห้องปฎิบตัิกำรโดยใช้ตวัอย่ำงน ำ้มนัที่สกดัได้จำกสำหร่ำยสไปโรไจร่ำ 
50 ml (Oilgae, 2012) โดยใช้สภำวะที่เหมำะสมคือ อตัรำสว่นน ำ้มนักบัแอลกอฮอล์ใช้ 6:1 อณุหภมูิ 60C และเวลำในกำรท ำ
ปฎิกิริยำ 60 นำที เพื่อลดกรดไขมนัอิสระที่มีอยู่ให้ต ่ำกว่ำร้อยละ 3 ผลที่ได้หลงัจำกกำรท ำปฎิกิริยำเอสเทอริฟิเคชัน่วิเครำะห์
ด้วย HPLC กรดไขมนัอิสระลดลงเหลือเพียงร้อยละ 2.2 ซึ่งเหมำะสมกบัต่อกำรใช้ปฎิกิริยำแบบทรำนส์เอสเทอริฟิเคชัน่ด้วย  
เมทำนอล (CH3OH) โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ควำมเข้มข้นร้อยละ 1 ท ำกำรทดลองในห้องปฎิบตัิกำรโดยใช้ตวัอยำ่ง
น ำ้มนัที่สกดัได้จำกสำหร่ำยสไปโรไจร่ำ 30 ml โดยใช้สภำวะที่เหมำะสมคือ อตัรำสว่นน ำ้มนักบัแอลกอฮอล์ใช้ 6:1 อณุหภูมิ 
60C และเวลำในกำรท ำปฎิกิริยำ 60 นำที เมื่อวิเครำะห์ร้อยละองค์ประกอบของไบโอดีเซลด้วยเคร่ือง HPLC อีกครัง้ พบว่ำ  
ไบโอดีเซลมีควำมบริสทุธ์ิท่ีร้อยละ 50 
 

สรุปผล 
ในกำรทดลองพบว่ำสำหร่ำยสไปโรไจรำสดมีควำมชืน้สงูถึงร้อยละ 87 และปริมำณน ำ้มนัประมำณร้อยละ 12 โดย

องค์ประกอบหลกัของน ำ้มนันัน้เป็นกรดไขมนั 6 ชนิด ได้แก่ palmitoleic acid, heptadecanoic acid, stearic acid, oleic 
acid, linoleic acid และ alpha- linoleic acid น ำ้มนัที่สกดัได้มีค่ำ Free Fatty acid สงูถึงร้อยละ 65.9 หลงัจำกผ่ำนขัน้ตอน  
เอสเทอริฟิเคชัน่ค่ำ Free Fatty acid ได้ลดลงเหลือร้อยละ 2.2 มีเมทิลเอสเทอร์อยู่ร้อยละ 32.4 และมีไตรกลีเซอร์ไรด์ร้อยละ 
27.9 เมื่อสิน้สดุปฎิกิริยำทรำนส์เอสเทอริฟิเคชั่น พบว่ำปริมำณเมทิลเอสเทอร์เพิ่มขึน้เป็นร้อยละ 50 โดยมีควำมหนืดอยู่ที่  
3.94 Cst จำกผลกำรทดลองสำหร่ำยสำหร่ำยสไปโรไจรำสำมำรถน ำมำผลติไบโอดีเซลได้เพียงร้อยละ 50 ซึ่งถือว่ำน้อย แต่กำร
ทดลองนีเ้ป็นเพียงกำรศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรน ำสำหร่ำยสไปโรไจร่ำซึ่งเป็นสำหร่ำยน ำ้จืดที่พบอยู่ตำมแหลง่น ำ้ทัว่ไปใน
ธรรมชำติมำผลติเป็นไบโอดีเซลเพื่อเป็นพลงังำนทดแทนในอนำคต สว่นผลของกำรหำคณุสมบตัิบำงประกำรของไบโอดีเซลที่
ผลิตได้จำกน ำ้มนัสำหร่ำยได้แก่ ค่ำไอโอดีน ค่ำดชันีซีเทน และค่ำควำมร้อนในกำรเผำไหม้นัน้ไม่ได้ท ำกำรทดลอง เนื่องด้วย
ข้อจ ำกดัทำงวตัถดุิบที่มน้ีอย แตอ่ยำ่งไรก็ตำม ส ำหรับวตัถดุิบที่จะน ำมำสกดัน ำ้มนันัน้สำหร่ำยก็ยงัเป็นท่ีนำ่สนใจในกำรพฒันำ
ต่อยอดออกไปอีกซึ่งอำจมีประโยชน์ทำงด้ำนพลงังำนไม่มำกก็น้อย เนื่องจำกสำหร่ำยที่น ำมำทดลองนัน้ เจริญเติบโตอย่ำง
รวดเร็ว และไมต้่องกำรพืน้ท่ีในกำรเพำะปลกู อีกทัง้ไม่แย่งพืน้ที่พืชอำหำรเหมือนพืชอื่นๆ ที่น ำมำสกดัน ำ้มนั จึงมีควำมเป็นไป
ได้ว่ำในอนำคต สำหร่ำยสไปโรไจร่ำจะเป็นอีกหนึ่งในวัตถุดิบทดแทนในกำรผลิตไบโอ-ดีเซล เพื่อช่วยลดกำรน ำเข้ำน ำ้มัน
เชือ้เพลงิและรักษำสิง่แวดล้อมให้กบัเมืองไทย 
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